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<»eit btei^ig S^^i^ett, b* 1^. feit bem @rjd^einen bcr „(S>f)em\]ä)en 
Sec^^nologic bcr ©pinnfafcrn öon Dr. ^, 31. Sollet, 1867" unb 
beS SBerfeS öon ©(^ü^cnbcrgcr: „®ic götbftoffc mit bcfonbcrer 
33ccüclfi(!^tigung il^rer 9lntt)cnbung in ber gätberci unb 
®ru(fcrci, bcutfi^c Bearbeitung bon Dr. §. ©(gröber, 1870'' 
ift eine jujammenl^öngenbe Sejd^reibung ber natürlid^en . garbfloffe nid^t 
mel|r unternommen toorben. ©eitbem i[t ober anäj auf biefem ©ebiete bie 
SQBiffenf(!^aft nid^t fiillgeftanben , unb immer fleiner »irb ber iheis ber 
Qfarbftoffe t)on gänjlii^ unbetannter ßonftitution. 

311$ iä) einer 3Inregung beS Herausgebers beS ^anbbui^eg ber 
(ä^emif^en SEed^nologie folgenb, biefen 2^eil beS SBerteS ju f ^reiben be- 
gann, legte xäj ben ©d^tnerpuntt ber 3lrbeit auf bie @]^emie ber natflr* 
li^en garbfioffe unb brad^te pe, foweit bieS angängig »ar, in il^rer 
l^iftorifd^en Sntmidelung )ur 3lnf$auung; meit fürjer, unb nur ba§ 
5flöt]^igfie bringenb, »urbe ber ted^nif(j^e 3:i^eil abgefa^, bod^ fd^ien 
bie§ um fo el^er gered^tfertigt, al§ bie SSermenbung biefer gfarbftoffe in 
ber gärberei unb im 3^imbrudE öon 2:ag ju 3:ag unbebeutenber »irb- 
®ie iur Drientirung ba unb bort beigefügten 2)rudtt)orfd^riften finb jum 
%^exl ben 2Ber!en öon Sauber/ ©d^ü^enberger unb ©anfone ent« 
nommen. 

Bearbeitet mürben in erfter Sinie biejenigen Sarbftoffe, meldte in ben 
legten ui^tjig Sauren eine ted^nifd^e Slnmenbung fanben, bann aber aud^ 
folc^e, bie in irgenb einer SBeife miffenfd^aftlid^eS 3ntereffe beanfprud^en, 
o^ne Dieüeii^t \e jum färben gebient ju l^aben. 2)agegen mu^te baS 
gro^e |)eer ber — - aüerbingS bis jejt meiji nur fel^r bürftig unterfud^ten 
— Slütl^enfarbfioffe unberüdtfidötigt bleiben, ebenfo ßl^Ioropl^^fl (morüber 
übrigens fd^on eine ÜRonograpl^ie borliegt); meniger auSfül^rlid^ mürben 
ferner Rxapp unb 3nbigo bel^anbelt, meil über biefe fjarbftoffe fd^on jal^U 
teid^e (ginjelunterfud^ungen beröffentlid^t mürben. 3n Slnbetrad^t ber 



VIII SSottoott. 

%f)ai\ai)t, ba^ bie ba§ ©ebiet ber natütlid^en Sfarbftojfc betreff cnbe Site- 
tatur ungemein jerjplittert tft unb oftmate bis ium anfange be§ öer« 
floffenen Sal^rl^unbertS jurücfDerfoIgt »erben mußte, bin \ä) mir »ol^I 
betoußt, ettt)a§ red^t Südenl^afteä ju ©tonbe gebrat^t ju l^aben; möi^ten 
bic 3fa(3^genofjen biefem Umftanbe SReii^nung tragen unb mxä) auf gel^Ien« 
beS aufmerijam mad^en! 

^enn Dr. g. ^Roelting (2KüI^aufen i. (S.)/ bejfen bewäl^rter 3lat^ 
mir mäl^renb ber 9lbfaffung biefer 3lrbeit in reii^em 9Ma^e ju Sl^eil 
tt)urbe, \pxeä)t xä) anä) l^ier meinen l^erjlid^ften S)anl au§, ebenfo ber 
girma 3o]&. Sftub. ©eig^ unb 60 mp. (Safel), bie mir meine fragen 
in juborlommenbfter SBeife beantwortete, xä) exfjxdt Don i^r unter Slnberem 
üud^ bie ftatiftijd^en eingaben über Smport unb ^reisbetoegungen ber 
üerfd^iebenen tJorbftoffe. 2lu§!unft berbanfe ic^ ferner ben §erren: 
©el^eimrat^ ^rof. (Sngler (ftarlSru^e), Dr. ^. ©eiger (Safel), ^rof. 
t). ffoftanedi (Sern), ©el^eimrat)^ ^rof. Siebermann (Serlin), ^rof. 
?Rie^fi (Safeiy^rof. ^iccarb (Safel), ^rof. Rietet (®enf), §• ©(i&mib 
(SKüI^aufen i. 6.)- S^^iömmenfteüungen ber lünfHiii^en garbftoffe, toeld^c 
bie toid^tigften natürlichen öerbrängen, öerbanic xä) ber greunbliii^Ieit ber 
girmen S. Saffella u. 6omp. (Sranifurt a. 2».), 3o^. 3tub. ®eig^ 
unb 6omp. (Safel) unb ber gfarbtoerle dorm. SJleifter, SuciuS u. Srü- 
ning (§ö# a. 90?.). Sterin Dr. Sab^arbt (9KüI^aufen l 6.) banle 
xä) für feine Unter ftü^ung beim Sefen ber ßorrecturen, |)errn D. SBoIf 
(Safel) für bie 3lu§arbeitung be§ SRegifterS. 

2)a§ 5Ranufcript xoax im SQBefentli^en @nbe 50lai 1899 abgejd^lofjen, 
bie Slad^träge gelten bi§ jum ©ecember 1899. 

Safel, im gebruar 1900. 
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laxbfto^t Ux |)i)ronrei|)e- 



Sine ganjc Steige burd^tüeg gelber garbjloffe leitet [xd) öom y*^)i)xon, 
einem fed^ögliebrigen fauerftoffl^attigen 9tinge ob. SBä^renb bie tfomeren 
««"ip^rone ate Sactone öon ffsDjr^fäuren aufgefaßt »erben fönnen: 

/CH=CHv 

^CH— CO^ 

nimmt man in bcn l^ier befonberö in Setrod^t fommenben y^^^tfxonm 3ln* 
l^^bribe t)on 1, 5*S)iojr^'f3*fetonen an: 

CO 

Hc/^CH 

= y**Jßt|ron. 
Ha .CH 



3n ber !J^at jtnb anö fold^en S)ioj^fetonen y*^^ronberit)ate anf ftintl^etifd^em 
2Bege bargefteüt Sorben. ®o ift e8 Staifen^) gelungen, bie Sl^elibon* 
fäure, bie^uerft t)on ^robft^) (bie übrige Literatur über S^etibonfäure iji 
in ber angefül^rten 2lbl^anblung t)on Slaifen juf ammenge jiettt tuorben) im 
©ofte be^ ©(^öUfrauteg (Chelidonium majus) aufgefunben ttjurbe, auö 
einem Srifeton ju erhalten, unb er Peüte burd) biefe ®^nt^efe bie Sonjlitution 
bcrfelbcn enbgültig feji. ®ie ift eine "»ßt)ronbicarbonfäure nnb entfielet leidet beim 
33e^anbetn toon Slcetonbiojcalfäureefier mit ttiafferentjiel^enben 5KitteIn, j. S. 
beim (£inbam^)fen mit rand^enber ©aljfäure: 



CO 


CO 


CO 


CHft CHo 


CR CH 


CH CH 


1 

CO CO 


C.OH C.OH 


1 

c c 


/ \ 

COjR COjR 


/ \ 
COjR COijR 


COjR COjR 
€^eIibon|äuiee|iter 



+ H20. 



^) (blatten, »er. b. beutfd^. d^em. (Sef. 24, 111. — «) «ßrobfl, ^nn. eifern. 
^5orm. 29, 116. 

»Jiupe, 9laturU(l)c garbftoffe. 1 



2 Xantl^n^xuppe, 

'Sit ^orbfioffe btefcr @Tüppt inttn fu^ imn ab Don i^^en^Iberit^aten 
bed y^^^xon^, nnb }kDar ftnb ^trr jtDti folc^r fheng gu itnterfc^etbeit, n&m» 
(ti^ erftcnd bie 2)entKtte bcd 2)i))^en^ ober S)tbeii20))9TO]id ober 3Ean« 
t^ottd, rnib }loettend biejenigen brS ^-f^en^I^benjo^y^^^rond ober beö 
3Iaf ottd. Setbe ©tonnitfiibflangen ^aben li^roiiiogenen S^after (f. ^aipon« 
bertimte); im Xon^on ip ote S^rotito)>^or bie ©mppe — C=0 — }n be* 
trm^tett (nai^ t». Äoflanecfi), bie Sarbfioffe toerben gebilbet bnrc^ ben 
(Eintritt ber oiqro^ronten ^hxopjjigcttp)^xL ©gentlt^e ^orbftoffe ftnb tntr 
©entifitt (©entifein) nnb ®oti«cetin; ßiqratit^on felbp ifl fein garb^ 
^ff, mtr fein ©(^cofib mit ©(^citroitfäure bttbet gelb gefärbte ©alge unb 
iß im ©tcmbe, gebeijte @toff e }n färben. 

I. &vtipp)e ht4» (^attUfjorttie^« 

2)ie 9Eant^one tonnen anfgefa§t »erben ol^ ßetoberttate be^ 
Xant^en^ ober 9Met^^lenbi^)^en^Ienoj5b«i): 

CHa CO 





Xant^en Btantl^on 

ha fie burd^Stcbuction — betmSr^tfecn mit raud^enbcr 3obwafferfiofffänre ober 
beim DejitQircn über glü^enben ä^tflanb — in jene« übergeflil^rt »erben. 

@ie »erben na^ einer ganj allgemeinen 9?eaction f^ntl^etifc^ bargefieHt 
bnrd^ (Sionbenfation t)on ^l^enolen mit @aIicQlfäure bei @egen»art Don 
concentrirter ©d^wefelfänre, Sffigfäurean^^brib n. a. 

3Eant^on, CigHgOa (S)i^)^en^IenIetono3c^b, ©arbon^tbt^)^en^Ioj^b, o*33enjo=^ 
p^enono^b) : 

5 CO 4 





8 



@g »urbe jncrft erhalten Don Äolbe unb Sautenmann^) im 3a§re 1860 
beim Se^anbeln Don fattc^Ifaurem Slatron mit 'JS^o«^)^oroj5(i^Iorib unb al8 
„laf^tfaureö ^^en^loj^b" beschrieben, ©räbe»), Se^r unb Dan ®orp*) 
fanben fpäter gteic^jeitig, ha^ beim (Sr^i^en Don ^^enot mit SSteio^-^b 3Eant^on 
fid^ bilbet. S35a8 bie übrigen ÜRet^oben betrifft, nad^ »clrfien biefe SJerbinbung 

^) ®räbc, ?lnn. ©l^em. ?P^axm. 254, 299; ©reifer unb ö. Äfoftancrfi, 
93cr. b. \>eui\äi, *em. ®ej. 26, 72; ®räbe, ibid. 23, 9ief. 14. — «) iJoIbe unb 
öautenmann, ?lnn. (5^em. ip§arm. 115, 197. -- ^) Oräbc, ibid. 254, 265. — 
*)J9c^r unb öan 'S>oxp, S9cx. b. beutfc^. d^em. (Sej. 7, 398. 



Btanil^onf^nt^ejen. 9 

in bcr golgc lonntc gewonnen werben, fo fei ^ier anf bie bctreffenbe Original^ 
(iteratnr^) l^ingewicfen, unb eö foHen nur biejenigen (nrj ongefill^rt werben, 
welche ft(f| jur ÜDarfleQung eutpfel^Ien. 

1. Sin« ©alicqlfäure^). ©aticQlfänre wirb mit bem gleicf|en ©ewid^t 
(Sfftgfäurean^^brib fed)« bi« aä)t ©tunben om SRürfflufefü^ler gefoc^t: 



.OH H 
CO 



CO 



+ 2H2O + COa. 



CO 

\ / 

H OH 







2. 3lu« ©atic^lfänre*$^ent|Iefter (®aIoI)3). ©alol wirb in 
fd)wa^em Sieben erhalten, wobei ha^ gcbilbete ^(|enoI abbejiißirt. Sei biefer 
tReoction fmb brei t)erf(^iebene S5orgänge ouö einanber gu Italien: 



I. 



:C O2 Ce H5 



-OH 



— CO,H 



-O.CeHs 



eoIic^IjäMte-^Jen^Iefter eolic^ljäure-^^en^Iöt^er. 

CO 



II. 1 



COOH 
— — 



= H2O + 





3tant^on 

COaCeH^ 
III. C6H4<^ + H2O = 2C6H5OH + CO2. 

^OH 

33on je 2 9WoL ©alol bient alfo nur ein^ jur ©^ntl^efe üon 3Eant^on, baö 
anbere wirb nad^ III. jerfe^t. 

jDic ®t)nt^efc üon ®eifert*®räbc ijt bewetfenb für bie Sonftitution 
bc« lant^onö. 

S)ad BEant^on fr^fitaKifirt aud SKo^ot in weisen, concentrif^ gruppirten 
5^abeln Dom ©d&meljpmth 173 h\& 1740; bie gelbe Söfung in concentrirter 
©d^wefetfäure jeigt eine d^arafterifHfc^, l^cltblaue gluoreöcenj. 

SDlit ^^en^l^ljbrajin unb ^Qbroj^Iamin reagirt e« nid^t. 



') eaUrrtann mh aöi^ell^au», «er. b. beutjdj. c^em. ®c|. 10, 1397; 
gjierj «nb Söeitl^, ibid. 14, 187; «. mä^itt, 3ourn. f. pxah. Q,f)m, [2] 28, 
237. — *) ®räbe, ^nn. ß^em. ^l^ornt. 254, 266; §. 2Ö. Berlin, S5er. b. beutj*. 
cftem. (be\, 16, 339; @. ©olbjdSimibt, aWonatfi^. f. ^tm. 1883, ©. 123* — 
^) ©eifert, 3ourii. f. ptaft. ß^cm. [2] 31, 472; ®räbe, ^nn. 6§em. ^^arnt. 
254, 165; ®räbe unb Seer, ©er. b. beut^. (^eni. ®ej. 19, 2612. 

1* 



4 Xani^onQxuppe, 

Su^er bem fc^on evmtt^nten 3)tet^Qlenbt))^enQleno^b ober 3Eant^en ftnb 
nod^ anbete 9tebuction^^robucte be9 Xant^ond belannt getoorben. @o erl^iett 
man beim Jtoc^en t)on 3Eant^on mit alfo^otifc^er 9?atron(auge nnb 3^^^^^^ 
ben entfprec^enben fecunbören SIIo^oI, bad Xant^^btoP): 

0< >CH.OH, 

tt)ä^renb beim 9tebuciren in fauter Söfnng (in @idefjtg) mit ßinfflaub bad 
©i^ant^^Ien «) entfielt: 

/CH=CHv .CH=CK 

^i^antl^l^Ien 

^onoomtantftont^ CisH7(OH)02. 

Wt t)ier möglid^en SJtonoo^^ant^one ftnb befannt nnb ft|nt^etifc^ bat- 
gefteÜt tt)otben burd^ Sonbenfation t)on ©aticQlfSure mit Steforcin, 
^^btO(f|inon ober SSrengcated^in bei ©egentoart üon @f{tgf önrean^Qbrib ^) 
ober auö bem ©aloten me^rwertl^iger ^^enole*). 

S)iojt|Eattt^one, Ci3H6(OH)2 02. 

Unter ben S)ioj^Yantl^onen beanfprud^t ein ganj befonbere^ 3ntereffe ba« 
2,8*!Dioj^jantl^on ober ©njcant^on, tt)eit baffelbe t^eite in freiem ^n^ 
ftanbe, t^eilö afe ©t^curonfäureöerbinbung ober Snjant^infänre ben 
färbenben 93ef}anbt^eil be^ $urreed ober 3nbi{d^gelbd au^mad^t. 



@nj:ant^n^ 2,8«!j)io^Q^ant^on. 






2/— OH 



Die erjien Unterfnd^nngen über bie Seftanbt^eile be« 3nbifd^gelbö ober 
^urreeö tt)nrben t)on Srbmann^) nnb öon ©tenl^onfc^) unternommen. 



*) 91. 3Jle^et u. ßaub, 5öer. b. bcutfd^. d^em.Oef. 26, 1276. — *) ©urgcn« 
iang nnb ö. Äoftancdi, ibid. 28, 2310. -^ ») ö. i^oflanedi u. tRutiS^aujcr, 
ibid. 25, 1648; b. Äoftanerfi u. ^xef^ex, ibid. 26, 71. — *) SBaumetftcr, 
ibid. 26, 79. — *) erbmonn, Sourn. f. praft. gl^em. [1] 33, 190; 37, 385. - 
•) ©ten^oufe, 9lnn. ßl^cm. ^^arm. 60, 423. 



Srbmann gelang c^, barau^ cfaic gelbe, Ir^jiaHtflrenbe ©ubpanj abjufd^eiben, 
bic t)on i^m (Sujrant^infäure genannt ttjurbe; biefelbe ging beim ©d^meljen in 
ein gelbe« Sublimat, bag Sujcantl^on, über, ©päter unterfud^ten aud^ ©er* 
^arb unb Sanrent^) biefe Serbinbung, allein e« gelang i^nen ebenfo wenig 
tt)ie ben erftgenannten gorfc^em, ba« !DnnfeI, in weld^e« bie 9?atur jener merf* 
mürbigen ^5r))er gel^üdt xoax, ettoa« jn Keimten. Ueber bie empirifd^en Formeln 
felbji befianb feine ©id^erl^eit; wä^renb Srbmann unb ©ten^oufe bem 
Suyant^on biegormel C13H8O4 beifegten, gaben i^m ©erl^arb unb Laurent 
bie tjormel CioHgOs ober CjoHiaOß. 

3m 3a^re 1870 mad^te to. Saetier^) biefe garbfloffe jum ©egenjianbc 
eine« einge^enbcn f^jiematifd^en ©tubium«, unb toir t)erbanlen i^m neben ber 
Äenntni^ ber ©pattungöprobucte biefer SSerbinbungen aud^ bie genaue geft* 
jiettung ber SKoIecutarf ormel berfelben, inbem er nämlid^ auf ®runb jal^treid^er 
änaltifen jeigen lonnte, bag bem ßujant^on bie 3wfötti"iettfe6ung C1SH8O4, 
mithin bie juerft t)ongrbmann unbSten^oufe aufgefunbene, jufommt. 
@r entbedtte bie (Sujrantl^onfäure, atö er ba« @u^*antl^on ber Saüfd^melje 
unterwarf, unb fanb aud^, bag bei biefer £)))eration gleidE) jettig $t|brod^inon 
gebitbet wirb. 

3m ^inbtidt auf alle biefe Srgcbniffe fam t). Sae^er ju bem ©d^Iug, 
ha^ Sujcant^on laffe fid^ möglid^emeife öom SSenjop^enon ableiten unb fei 
afö ein S^inon be« Dj:5benjop^enon3 anjufefien: 

HO-C6H4— CO— C6H3=Oa CßHß . CO . CeHg, 

eine Slupd^t, bie ber SJJirflid^feit fc^on in ^o^em ÜWa^e na^e fam. 

©atsmann unb äBic^et^au«^) erhielten beim ^od^en be« (Su^antl^ond 
mit Slcet^morib ober ©ffigfäurean^^brib ein 3)iacet^tberit)at, unb gaben in 
gotge befjcn bem garbftoff bie Sonjiitution^formel: 

.OH 
/CeHav 
CO/ >0 , 

^CeH3< 

^OH 

bic \a in ber golge ate bie rid^tige anerfannt werben mufete. ®ie unterfud^ten 
ferner bie 9iebuction«probucte beö Sujcant^on«, — ermatten beim Slrbeiten mit 
9?atrium'amalgam unb ©efiiUiren über glü^enben 3itt^JiÄij6 — (bie übrigen« 
t). SSaeljer fd^on in ^önben l^atte), cntbedften ba« SKet^^Ienbip^en^tenojrtib unb 
burd^ Djtjbation be« Ic^teren mit Äaüumpermanganat ober ®al^)eterfäure ha9 

Xant^on, oftne inbeffen bie ri^tige ßufammenfefeung biefer SSerbinbungen ju 

CßH^v 
fitiben, inbem pe bem 9tebuction«^jrobucte bie gormel C0<^ / gaben 

nnh baffelbe atö ein (Sarbobipl^en^Ien anf))rad^en. 



*) Compt. rend. des trav. de chim. par Laurent et Gerhard 1849, 
p. 377. — *) 0. SBae^cr, ^nn. (S^m, ^l^arnt. 155, 257. — «) Salamonn unb 
SÖi^el^iauS, «er. b. bcutid^. ä^em. ®ef. 10, 1397. 



6 3£antl^ongru|)pe. 

$ier greifen nun bie arbeiten ®räbel« ein, bem e«, in ©emcinfd^aft mit 
feinen (Sd^iltern, tnhüij gelang, bie 9?atur jcne^ merfmürbigen garbftoffe« in 
bcr befriebigenbflen äBeife öottftönbig aufjnHären. ®räbe \mh SbrarbO 
wtefen gunäd^fl nai), ba^ ba^ ton ©^Ijntann unb SBid^e(^aud befd^riebene, 
burd^ B^^ou^^^f^iQ^io^ erhaltene dtebuctiondprobuct bed (Sn^antl^ond iben« 
tifd^ ifl mit bem tjonSJlerj unb SBeitl^ 2), bei ber ©ntoirfung t)on äluminium== 
c^lorib auf ^^eno( erhaltenen SRet^^tenbipl^en^leno^b, metc^em bie formet 

C Hax /O juf ommt, unb ha9 atfo ate bie üKutterfnbftanj be8 (Sujcant^onö 

gu betrad)ten ift. dttoa^ fpäter mad}ten fid^ ä^A^tl geltenb über bie SRid^tig' 
feit ber öon ©atjmann unb SBid^el^auö aufgejienten unb tjon ©rftbe unb 
©brarb beftätigten Sujcantl^DuformeL ©^)iegler8) nftmlic^ fam ju ber 9ln* 
fic^t, baö Su^cont^on fei aö ?acton aufjufafjen, ba e« weber mit ^^en^^ 
^^brajin noc^ mit ^^broj^Iamin reagire: 

CßH^-O 



C«H4-C0 

Qviianif)on naä) Spiegle r 

aöein ®räbe*) fonnte unfc^toer nad^raeifen, ba§ biefe Sactonformel mit 
aßen J^atfad^en im 9Biberf^)rud^ fiünbe. 3^^^^^^ '^6* fxi) bie Silbung t)on 

.C6H4— OH 
S)io2c^benjop^enon, C0<^ , au« bem 9Eantf|on bei ber Äalifc^meljc 

^CeH^— OH 

beffelben nid)t in (£infiang mit einer f otogen formet bringen, unb eine S3eob* 
äc^tung 5R. ?Rid^ter'«^), ba| fid^ beim ßr^i^en t)on ort^opl^en^Ibenjoefaurem 
3tatrium mit ^^oö^j^oropjc^torib jDi<)^ent)ienfetonoj5b bilbe, ertoie« fid^ afö 
unrirf)tig % ba l^ierbei S)ip^en^tenfeton entfielt. 

Sine grud^t ber umfaffenben Unterfud^ungen ®räbe'« war bie ®^n* 
t^efe be« gu^cant^ong. 

(gine fold^e war fd^on terfd^iebene SKale Dergebtic^ Derfuc^t toorben; ©alj* 
mann unb 333id)el^au«7) erlfei^ten §t)brod|inon mit Djcalfäure unb ©d^ttjefel* 
fäure, ®rftbe unb Sbrarb®) t)erfd)moIjen o^ne (ärfolg bie burc^ Se^anbeln 
üon (5arbobi<)^en^Iettojr^b ober SRet^^tenbip^enqlenojcijb mit ©d^wefetfäure er* 
^altenen ©ulfofäuren mit Äatt, wä^renb au« einem ®iamiboj:ant^on eine 
©io^tjerbinbung erhalten würbe, bie ein 3fomere« be« Su^ant^on« tor* 
ftettt^). Sine birecte ©^nt^efe eine« ©ioj^jcant^on«, be« Sfo^Sujcant^on«, 
gelang SSiftrjqdti unb t). ^oftanedfi^®) beim S)eftiBiren Don ß^^t\ottt)U 



®räbe unb ^brarb, »er. b. bcuift^. ä^m. ®cj. 15, 1675. — *) SÄcra 
unb Söeiti, ibid. 14, 187. — «) <BpxeQUx, ibid. 17, 807. — *) (Srabc unb 
Seer, ibid. 19, 2607. — *) m. 9ii*tcr, Sourn. f. pxalt ^f^em, 28, 237. — 
') ®räbe, 93cr. b. beutfd^. ä^em. ®cj. 20, 2331. — ') ©alamann unb SKid^cU- 
ÖouS, ibid. 10, 1403. — ») ®röbe unb (Sbrarb, ibid. 15, 1675. — «) ®räbc, 
ibid. 16, 862. — ^«) 5Biftra^rfi unb ü. ßoftanerfi, ibid. 18, 1986. 



(Susantl^on. 



fäurc (lücit bei bcr Sintotrfung t)on ®al^)ctcrfäurc auf Sujant^oti Sirmitro'^ 
reforctn entfielet) mit Sffigfäureati^Qbrib: 



OH 







OH 



CO 

©räbc^) fielltc nun feft, ba§ bei ber Äaüfd^melje üon Sujrant^on neben 
$^brod|inon, toxt ft^on ö. 33a et) er beobarfjtete, aud| JReforcin entfielet, unb e« 
fd^ien i^m bed^atb in ^o^em ©rabe n)a]^rfd)ein(id^, bag bie ^^bro^te in un« 
ft)mnietrif d^cr SBeifc, »2, 6« ober »=2, 8* , in bem garbjioffe gelagert feien. Stuf 
@runb biefer Slnfd^anungen gelang nun fd^liegtid^ bie ©^nt^efe be« @u^antf|on^ 
beim üDejiilliren eine^ ©emifd^eö tjon /3'JReforc^lföure mit Ot|brod)inon^ 
carbonfäure unb (gfjigfäurean^^brib: 



OH 



OH 



OH 



OH 







\/\/ 




\ 



COOH 

/J^lRejorc^Iläurc 



COOH OH 

Ig^brod^inon« 
carbonfäure 




8/ \ / \i 

CO OH 

2, 6«^tO£^£antl^on 

+ 2H2O + CO2. 



t), Äojlanecfi unb Siedler 2) öereinfad^ten fpäter biefe ©^nt^efe, inbem fie 
bie /3*9teforc^tfäure burd^ JReforcin erfe^ten, banad^ aber pnb für ha^ 
@u^ant^on jtuei Formeln möglid^, neben ber ton ®räbe aufgefieUten nod^: 





OH 



I. 



OH CO 
OH OH 



COOH 



OH 



= 2, 8'S)io3r52rantl§on. 



OH 







OH 



+ 2H2O 



OH 



CO 

= 2, 6*S)io?:^jant^on. 



^) ®räbe, ?lnn. ©IJcm. ^l^arm. 254, 26ft — *) ö. iJoftanerft u. 9lefeUr, 
SBer. b. beutj(i&. (ä^em. ®ej. 24, 3983. 



8 



Xanif)onQXVLppt. 



OH OH 







IL 



OH 



+ 2H2O 



OH COOH 



OH OH CO 

= 2, 8»!Ciojrt)jant^on. 

t). ^ojiancdi neigt gu bcr anficht ^in, ba§ btc gormcl II. bcr crftcn üon 
' ®rä6e aufgefieQten tjorjujiel^en fei, unb {lü^t ftd^ babei auf fo(genbe Zi^aU 
f ad)en : 

S3eim Sonbenfircn öon ©alic^tfäure mit Steforcin bei ©egentoart 
oon (Sffigfäurean^^brib greift ber ©aUctjIffturereft mit SSoriiebe jioifd^en 
bie beiben ^qbroj^te beö Sicforcinrefic^ ein, fo bo§ ^ier faji an«fd^Iie|ti(i^ ba« 
l«'Djrt)jcant^on gebitbet tt)irb^): 

OH OH 



+ 2H2O. 



COOH I CO 

OH OH 

®anj ebenfo reagiren mit Steforcin bie brei Ärefotinfäuren einerfeitö unb 
Drein unb Äreforcin mit ber ©aßc^tfäure anbererfeitö, unb in gteicfjer 
SBeife erhält man aud^ au3 /J'Steforc^lfäure unb SReforcin ba« l,6*3)i* 

OH OH OH OH 

\/\ 

+ 2HaO. 



COOH I CO 

OH OH 

eine anbcre ©tüfee für bie Slnflc^t t). Äoftanetfi'« bietet ba^ «erhalten 
bcö eujrantl^ong beim SUf^üren. ®^on C)erjig2) ^^^tg barauf l^ingetoiefen, 
ha^ jtüifd^cn Quercetin unb (£u3cant(|on eine getoiffc Slnalogie bepe^e, in« 
bem i^re Stet^^Iterbinbungen nod) ein freiet ^^brojc^I enthalten unb 
gelbe, burA SBaffer jerfefelid^e Äaliumöerbinbungen liefern, 
t). Äoftanecfi unb S)r e^er 3) jleüten feft, ba§ in ben Djti^ant^onen bie ^t)hxop)U 
grup<)e in ber ©teltung 1 ober 8 fid^ ber Sllf^ürung lüiberfefet unb baß 
f otd)e SSerbinbungen in älf atien f c^iüer löötid^e getbe Statronfalje liefern. S3eim 
5!Ketl^t)tiren be« (Sujcant^on^ *) erhält man nun einen 5!Jionomet]^i|tSt^er, 
ber ein gelbeö, in Sllfaü unlööüti^e« 9tatronfaIj giebt, ba8 leidet burd^ SBaffer 



*) t). ÄoftanedEi, »er. b. beut^. ^ent. ®ef. 27, 1989. — «) ^eraig, 
3Äonat§^. f. e^em. 12, 161. — ») t). ÄoftancdEi unb 2)re^cr, 95er. b. beut|d|. 
(^cm. ®e|. 26, 71. — *) b. i^oftancdfi, ibid. 27, 1992. 
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10 3l^ant^ongru^))e. 

<äntftc^t, wenn eine fd^wad^ altalifd^e 25fung t)on ® uy an t^on init einer 
Söfung t)on 2 5KoI. S)iajobcnjoIfutfat.t)crfeftt wirb. SRot^er atiebcrfd^Iog, 
wirb burd^ Umfr^ftanifiren au« einem (Semifc^ Don ßi^cfftg unb 9?itrobenjo( 
in giegelrot^en Stabeln erhalten, t)om ©d^metjpunlt 249 6i« 250<>. ®er 
Äört)er ijl untö«Iic^ in falten, öerbünnten Sltfaüen, beim (grwörmen löfi er 
fic^, gerje^t [id^ aber babei ttma^, 

«cct^tbi^ajobenjoteu^cantlion, Ci3H404(C2H3 0)2(C6H6N2)2. 
Srji nat!^ breijtünbigem Äod^en ber äjoöerbinbung mit (gffigfäurean^^brib ijl 
bie Slcet^lirnng berfelben beenbigt. Ddergclbe, glönjenbe Stabeln (au« Siöeffig 
unb Stoluol), ©dt|melj^)nnft 197 bi« 199^, nur f^wierig in fod^enben äßa* 
lien mixä), 

Sujant^infönre, CigHisOn. 

®ie Snjrantl^infänre ijl ber jtetigc Segleiter be« (äujcant^onö im 
9nbifd)getb unb bilbet, an Saicium ober fWagneftum gebunben, J^auptfäd^Iirf) 
bie bejferen unb nnjerfe|ten ©orten bejfelben. 

(SrbmannO/ ber biefe ©äure juerft unterfud^te, jerlegtc fie mittelft 
concentrirter ©d^tuef elf äure in Sujant^on unb eine f^ru^)öfe ©ubftanj, bie er 
§amat^ionfäure nannte, unb wetd^e, wie ©d^mib^) fanb, in aHalifd^er 
?öfung Äu^)ferojt)b rebucirte. 

t). SSae^er^), in feiner fc^on me^rfac^ citirten Slb^anbtung, ftelltc juerft 
bie rid^tige formet (weniger 1 Hg 0) für bie (Sujant^inf äure feft unb brüdftc bie 
©pateng, weld^e biefdbe mit ©äuren erleibet, burc^ folgenbe ©leid^ung auö: 

CigHieOio + H2O = C13H8O4 + CßHjoOx. 
^upntl^mfäure ^u^ontl^on 

„SBtt« bie ©uftanj CgHioO? ift, mu§ nod^ baf|ingejiettt bleiben, man 
fann nur tjermutl^en, ha^ fte eine 3lrt t)on ßudferfäure ifl, bie in ber SWittc 
jwifd^en Sfobigl^colät^^lenfäure unb 3wtJcrfäure fle^t." 

S)iefe fd^arf finnige SSermut^ung t). SSae^er'« fonnte öoHfiänbig bcjlätigt 
werben. ® gelang nämlid) ©pieget*), bie @ujantf|infäure ju f palten, o^nc 
ba§ bie judferartige ©ubflanj jerfe^t würbe, inbem er fie mit 2procentiger 
©c^wefelfäure im Sinfd^meljroi^re brei biö Dier ©tunbcn lang bei 140® er- 
^igte. S)ie auf biefe SBeife neben ©ujcantfjon erhaltene ©ubftanj tonnte 
ibentificirt werben mit ber toon ©d^miebeberg unb 3Re^er^) entbedten 
®ll)curonfäure. S)ie Sonftitution ber ©l^curonfäure, weld^e im §arn auf* 
tritt, gebunben an ß'ampl^er, 33orneol, S^loral, $^enol u. f. w., nad^ bem SSer* 
füttern biefer ©ubjlanjen, ijl jefet bun^ bie Don 6. gifd^er unb ^ilot^^) 
au«gefüf|rte ©ijnt^efe (auö 3w^erfäure refp. ^Mtfcrlactonfäure burd^ Stebuc* 
tion mit SJatriumamalgam) tJoBftänbig ftd^er bejlimmt, fie ift eine S^etra*^ 



*) erbmann, Sourn.f.prott.ei^cm. 33, 90; 37, 385. — *) ©d^mib, ?lnn. 
^m. ^l^arm. 93, 88. — ?) ö. »ac^er, ibid. 155, 257. — *) Spiegel, »er. b. 
bcutf*. ä^xiu ®ej. 15, 1964. — ^) ©d^micbcberg u. ^e^cr, 3eitfd^r. f. pl^^fiol. 
e^cmielll, @.422. — «) e.gfifd^er u.$ilot^, «er. b. bcutj(3&. d^cm. ®cf. 24,521. 



i)jrt|otbc^t)bcorbottfäurc, CHO . (CH . 0H)4C0 0H. g« gc^t borau« 
^ert)or, ba§ bte @ujrant^tnfäure bte fd^on ))on ®täbe (1. c.) angenommene 
ßonfKtnttonöformel bcfl|t: 


OH.C6H3/Nc6H3.0.CH.OH.(CH.OH)4COOH. 

CO 

Dag bte @u^ant^infäure in ber X^at, nite ed je^t jia unjmeifel^aft feft- 
gebellt tji, ein ^robuct beö t^ierifd^en ©tofftoed^fel« i^, tourbe öon 
t). Äoftanecfii) nnb S^^ierf eiber') ej^)erimenteÖ betätigt, tnbem fie Äanin* 
c^en mit @u^*ant^on filttetten nnb im $arn (Eu^cant^infäure nad^nietfen 
lonnten. 

!Die Su^ant^inf&ure, bie and bem Jaune Indien (f. unten) A, B u. C 
jogleic^ rein erhalten n3irb, hkijlaöifirt au« älfo^ol mit 1 2Rot. HaO in giän* 
jenben, flro^gelben Slättd^en, bie fid^ toenig in f altem, leidster in feigem 
SSSaftcr, leidet in Setter unb tod^enbem SUto^oI löfen. @ie f^mi(jt bei 156 
bi« 158^ unb beginnt bei biefer Temperatur fid^ ju jerfeften, inbem fle in 
eujcant^ott, Äofitenfäure unb SBaffcr jerfäOt. Seim STrodtnen bei 130o erhält 
man i^r Sn^qbrib. 

3)ie Säure bittet im S35efenttid^en jtoei SRei^en DonSaljeu: CigllnOnMe 
unb CieHieOiiMca (ba« 9Ketatt in biefer gormel al« einwert^ig angenommen), 
^m toid^tigjien iß bad SDtagnefiumfal}^ ba baffelbe bie ^auptmenge bed 
„Jaune Indien" bittet. Oette, mihoflopijd^e 9?abeln, entfprid^t in feiner 
äufommenfe^ung ber gormel: C19H16O11 Mg + 5 HjO. (Ca« Är^fiaKwajfer 
enttt)eid^t bei 160<>. 

3nbifd()gelb, Jaune Indien, Indian Yellow, Piuri, Purtee, 

Purrea arabica. 

Ueber ben Urfprung be« 3nbifd^gelb8 l^errfd^ten frül^er bie t>erfd^ieben* 
arttgfien 90? einungen. Um aut^entifd^e 9iad^rid^ten über bie ®ett)innung biefe« 
garbftoffg JU erhalten, wanbte ft^ ©rfibe^) an Dr. $ugo aJlütler in 
!^onbon; bie 3)irection bed berühmten Boyal botanical Garden in ^m, 
n)eld^e auf 3$eranlaffung beffetten 9?ad^forfc^ungen aufteilte, erl^ielt burd^ ha^ 
„India Office" ben ^txii)t eine« 3nber3 %. 31, ÜÄut^arji, ber an Drt unb 
©teile fid^ bie Bereitung be« 2KateriaIe« angefe^en batte. 

S)a« Indian Yellow ober Piuri ttiirb in SDlong^^r, einer ©tabt in 
Säengalen, bargefleßt, unb gtoar au« bem $arn t)on ^ü^en, bie fajl audfd^Iieg:» 
lic^ mit ÜÄangoblä-ttern gefüttert toerben. S)er $arn, ber baburd^ eine 
f (^ön gelbe garbe erhält, tt)irb wä^renb be« Sage« in f^malen, irbenen Jö^jf en 
gcfammelt unb Slbenb« tn ein irbene« ©efäß, ba« birect er^iftt tt)irb, gegoffen; 
bie $i|e bewirft bie 3lu«fd^cibung be« gelben ©toffe«. @r n)irb burc^ ein 
(StM 3cj|g bur(^ge^)re6t unb ba« ©ebiment/ in eine Äugel geformt/ juerjl 

^) ö. ÄoponedEi, SBer. b. bcutj*. (^cm. ®cj. 19, 2918. — ,*) Xl^ierfelbcr, 
aeitftä^r. f. p^tjfiol. g^cmie XI, 6. 388. — «) ®räbc, ?lnn. d^em. 254, 267. 



12 Xant]^ongrut>pe. 

mittelft ^oljlo^lenfeuer unb bann an ber ®onne gettodnet. (S^ ifl bann im 
Dcrtäufüd^en ä^Pö^be. 

@tnc Än^ ^jrobuciTt burd^fd^ntttüd^ 3,4 Sttcr ^arn pro %a%, wcld^e etttja 
56 g Piuri liefern. S)ie 3a^re«probuction foll 5000 bi« 7500 kg betragen. 

3n ?lnbetract)t ber Z\^at\aä)t, ba| tj. Äoflancdfi ben Uebergang öon 
(Snjcant^on ju (Sujrant^infäure im t^lerifd^cn Drganiömn« nad^getoiefen f^ai, ip 
cö nnn wo^l jtt)eifcflo«, ba§ baö Piuri feine Sntjle^nng einer in ben 5JKango* 
blättern enthaltenen, mit bem Snjrant^on jebenfaHö in na^er ^emifd^er S3e* 
jie^nng fte^enben ©nbftanj t)erbanft. 3Q5a« nnn aber biefe ©ubftanj ift, fd^eint 
no6) ixxijt befannt jn fein, benn obtool^I ©dimib^) bic änfid^t an^gef^iro^cn 
^atte, ba^ eö ba^ 3Rangoftin fei, wetd^e^ bie SSitbung be« 3nbif%clb« 
bebinge, fo gelang e^ fpäter Äülj^) nid^t, in bem §arn eineö Äanind^en«, 
baö mit 5Dlangoftin gefüttert würbe, Snjcantl^infänre auf jufinben. 

S)aö Piuri befte^t au« runben Äugeln, bie innen fd^ön gelb pnb, ttjöl^renb 
bie äußere ®(^ic^t brann ober fd^muftig bnnfetgrün gefärbt ift; fle befi^en 
einen d)araftertftif(^en, an §arn erinncrnben ®erud^. S)ie nnjerfejten Sl^cüc 
enthalten nur Suj:ant^infäure, ate SWagneflum* ober Satdumfatj, im jer* 
feiten Steile aber ftnbet pd) baö ©ujcantfion Dor, t^eil« frei, t^eil« ebenfalls 
an jene Srben gebnnben. 3e bcffer atfo bie ©orte Piuri iji, je weniger 
(Sujcant^on nnb je mel^r ©äure pnb barin enthalten. Da« „Jaune indien" 
fommt unter ben 51JiarIen A (bie befle) bi« G in ben ^anbel; A bi« D ent* 
galten im S)urd^fdt)nitt 65 ^roc. ©ujcantl^infäure unb 3 $roc. ßujcant^on, bic 
SKarfe G bagegen 33 bi« 34 ^roc. ©äure unb 34 ^roc. (Sujant^on. 

3nr @ett)innung biefer SSerbinbungen (nad^ ®räbe) toirb ba« Jaune 
indien mit t)erbünnter ©aljfäure burd^gerti^rt, bt« bie ganje 5Dtaffe bie ^eö=* 
gelbe garbe ber freien ©äuren angenommen ^at. 9?a^ bem Sluötoafd^en mit 
335af[er, »oburd^ bie unorganifd^en Seflanbtl^eiie entfernt werben, wirb ber nod^ 
fcud^te Stüdfjlanb mit einer Söfung t)on to^Ienfaurem Slmmoniaf be^anbett, 
woburd^ bie Sujant^infäure in Söfung gel^t, fie wirb nad^ bem Slnfäuern be« 
giltrate« im fr^|laHinifd^en ßwjianbe öon rein l^eügelber garbe er^tteu. 

S)a« gnrüdfgebliebene (Su^cant^on wirb in 5Watrontange getöji unb mit 
einer ©äure wieber aufgefaßt. 

S)a« 3ttbifd^gelb wirb nun at« SWalerfarbe (befonber« in ber äquareö- 
maierei) benu|t; bie Sujrantl^infäurc befift Diel ftärfer färbenbe Sigenfd^aften 
ate ba« (Sujant^on, inbem fie im ©taube ift, metattifd^e Seijen anjufärben, 
fte finbet jebod^ in ber iJärberei leine 9lnwenbung. 

Xmitfiantffom^ Ci3H5(OH)8 02. 

©entifin unb ©entifein. 

ÜDa« Oentifin würbe im Sfal^re 1827 dou ^enr^ unb Saöenton^) 
in ber Snjianwurjel (Gentiana lutea) entbedft al« eine gelbe ^ fc^flaüi» 

^) 8(5mib, ^nn. d^em. ^I^orm. 93, 87. — *) ÄÜI3, 3eiti*r. f. SBiologie 
1887, 6. 4, 75. — ») ^cnrp unb ©oöenton, 3ourn. b. ^^orm. 1821, ©. 178. 



©cntijtn. 1 3 

firenbe ©ubpanj, btc ftc für ba^ bittere ^rinci^) ber 333urjet l^telten. 
Sromöborf f ^) ithoij jeigte \}fättv, bag «tan bcn burd^ öftcreß Umfriijiaififiren 
gereinigten Äör^jer nid^t jn ben Sitterftoffen, fonbern jn hm garbjloffcn 
rechnen tnüf[e, ber t)on $enr^ nnb SoDenton erl^altcne toar nod^ mit einem 
^arj üernnrcittigt getuefen. än^ Seconte^) tarn jn biefer 8[njtd)t unb wan* 
behe ben Don ben Sntbedem gewählten 9tamen ©entianin in (Sentifin 
nm. ÜDieje Flamen foQten an ben iU^rifd^en ^önig ©entiö ober ©entiud 
erinnern, ber, nad^ ^lininö nnb 3)iofcotibe«, jnerft bie ^eilfame SBirfung 
ber ©entianotourjel erfannt l^aben foü. 

Sanmert^) ftubirte barauf im Saboratorium t)on SRebtenbad^cr ba« 
©entiftn einge^enb, tl^eitte Angaben über feine ®ett)innnng mit nnb fteKte in 
gotge genauer änaltifen bie gönnet C14H5O5 (alt) = Ci^HjoOs (neu) auf. 
tJerner befdt|rieb er nod^ ein Sinitro* unb ein Irinitrogentifin. Sine 
fe^r grünbüd^e unb forgfältige Unterfud^ung be^ ©entiflnö würbe ton $Iafi* 
weg unb ^abermann*) unternommen. ^ntx\t betätigten fte bie oon 
Saumert ermittelte gormel C14H10O5, wiejen bann burd^ DarfleKung ber 
'2lcetQlt)erbinbung bie (Sjciftenj 2n)eier$Qbro^Qlgru))))en nad^unbrid^teten 
t)or Slllem i^r äugenmer! auf bie ®|)aItung«<)robucte biefer ©ubflanj. Sie 
untertoarfen baö ©entiftn ber Äaüfd^metje unb jcigten mit aßer ©djärfe, ba§ 
babei ^^torogtucin unb ^^brod^inoncarbonffiure (©entifinfäure) 
entfte^en; bei ber ©inwirf ung ton gasförmiger ©atjfäure auf fdjmeljenbeS 
©entifin erhielten fte S^Iormet^^I, weswegen jte auf bie äntoefen^eit einer 
SDiet^^Igru<)<)e fdEjIojfen. 

S)iefe le^tere Seobad^tung t)on $Iafin)e| unb |)abermann bewog 
t). Äoftanedfi 5) ju ber Slnnaf|me, e« möd^te bem ©entifin, fad« e« eine 
9Wet^03c^tgru^)pe enthielte, ein Äör<)er ton ber äwf^iwmenfetung CiaHgOs ju 
©runbe liegen, b. ^. bag e« ju ben D^jcant^onen gel^bren fönne. S)iefc auf» 
faffung ertoied ftd^ atö burd^aud rtd^tig, unb »ir terbanlen D. ^oflanedfi bie 
tjoajiönbige Sluffförung über bie ^Jtatur be« ©entiftn«. 

©entifein, CiaHgOs. ö. Äofianedti erhielt beim (Sntmetl^^liren bcö 
©entiftn« — beimÄod^enmit3obtt)afferjiofffäure (fpec.©ett). 1,7) — eine neue 
SJerbinbung, ba« ©entifein, weld^e« im ©egenfafe jum ©entiftn in ätto^ol 
f e^r lei^t imiä) iji. (£« frtijiaaiftrt mit 2 SKoI. Är^ftaHttjafler in jlro^gelben 
9läbelrf)en 00m ©d^meljpnnft 315<> unb liefert, mit 5RatriumamaIgam be* 
^anbelt, eine blutrot^e gärbung, toä^renb ba« ©entifin, in gleid^er SBeife 
be^anbelt, eine grüne garbenreaction jeigt. S35efentli(^ unterfdi)eibet e« fid^ 
no^ bon ienem baburd^, ba^ e« auf ^^onerbebeije eine gelbe gärbung 
bewirft, toäl^renb ba« ©entiftn gebeijte SaumwoUe nid^t angufärben 
vermag. 

3)a« ©entifein enthält eine freie ^t)bro3c^tgru^)<)e me^r wie ha^ ©en* 
tifin, benn man erhält beim Slcet^tiren barau« ein S^riacet^Iberiöat, 



*) 3:rom§borff, ?lnn. ßl&cm. «pi^orm. 21, 134. — «) Secontc, ibid. 25, 
200. — ") 53Qumcrt, ibid. 62, 106. — *) ^la^iwe^ unb Dobermann, ibid. 
175, 63; 180, 343. — *) ö. JJoftancdEi, ^tonatgl^. f. ^m. 12, 205. 
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wogegen iened, mij ^(afiiDe^ unb ^abertnann^ nur ein ^xactitjU 
bertöat liefert. Dag ba« ©entifm atö SDlonomctli^lät^er be^ ©cntifein^ 
auf jttfajfen ift, fonnte mit alter @i(^er^eit bewiefen tt)erben ^). 

Sei ber crfti^öpfenben 3Wet^QHruttg liefern ©entipn fott)o^l ote ©entifein 
ba^ glcid^e 'JJrobuct, ben ®entifcinbintet]^i|lätöer (©entifinmonomet^^I* 
ötiier), Ci3H5 0j(OH).(O.CH8)2. 2)aö ©entifm tjcr^ält ftcf| ^ier gerabe fo 
wie baö (Sujcant^on (unb Ouercetin), inbem nid^t alle brei ^^broj^lc burci^ 
3D?et]^t)tgrup^3en erfefet werben unb ferner bie 2)imet^^It)erbinbungen in Sltfo^ol 
fd^wer lö^üd^e ^alifal^e geben. 

93ei ber 3Konontet^t|Urung be^ (Sentifeinö würbe in ber Sl^at eine SSer* 
binbnng erl^alten, bie mit bem natürtic^en ©entifin öottfommen ibentifti^ war. 

!Curd^ bie ©^nt^cfe be« ®entifein«2) {^ ^Je gormel biefe« garbjioffcö 
unjweibeutig feftgefteUt worben, ha er beim ©ejtilliren toon ^^brod^inon- 
carbonfäurc mit ^^lorogtucin unb (Sffigfäurean^^brib gewonnen 
werben fonnte: 

OH OH OH 



OH COOH I 

^^brod^inon* OH 

carbonjöure ^lloroglucin 




+ 2H2O 



OH 



©cntijein 

Daö ©entifein ift htmnaij ein 1,3, T^Kriojc^yantl^on. Sluffaßenb 
bleibt, ba§ bcmfclben beijenfärbenbe (Sigenfd^aften julommcn, ol^ne bag jwei 
§^b^cojt|Ie in orttjo^Stetlung barin entfjalten fmb. 

äSa^ nun ben ®entifein*9Jlonomet^^Iät^er, ba^ natürlid^e ©en- 
tifin, betrifft, fo fönnen it)m gwei Sonftitutionöformeln jugefprodEjen werben, 
„jwifd^en weIdE)en fi^ ^eute mit ©id^erl^cit nod^ nid^t entfd^eiben lägt": 





OH— 




— O.CH3 



CHsO— 




—OH 



^ux ©ewinnung beö ©entifinö^) tnirb bie junädEifl mehrere Siagc long 
mit 3Baffer bigerirte 393urjel t)on Gentianui lutea mit Sltfo^ot auögegogen, 
au^ bem alfo^otifd^en ©jrtract werben hnxij SBafd^en mit SÖSafJer bie Sitterftoffc 
unb mit 3leti)er gett unb $arj entfernt, burd^ mehrmalige« Umfr^ftaflifiren 
au« Sllfo^ol erhält man e« enbtid^ rein in einer Sluöbeute tjon 3 biö 4 g au3 
10 kg aaSurjet. 



^) ö. Äoftanedti u. ©d)mi^t, 3Konat§^. f. ^m, 12, 318. — *) ö. Äofta= 
nedti unb 2:Qmbor, ibid. 15, 1. — ^) Baumert, 1. c. 



©entifin. 15 

@ö bilbct lange, bla^gclbc, fctbctiglänjcnbc 9tabcln, btc bi« 250<> ot|nc ^tx^ 
fe^ung einigt werben fönnen unb bei ^ö^erer 2^em))eratur t^ettoeife fnblt« 
miren. Unlö«üd^ in SBaffer, fd)tt)er in ^ei^em ällotjol unb in äet^er, (eid^t 
IMxäf in Sllfalien mit golbgelber garbe. 

auf gebeijter aSBoIte werben mit ©entifein folgenbe Slu^ffirbungen 
erhalten 1): 

9uf 2:^onerbe: ^eQgelb (fel^r fd^mad^); auf Sl^rom: grüngelb; auf 
3inn: er eamf arbig (fe^r fd)wadf)). 

S)i«ajobengoIgentifin 2), CuH80b(C6H5N2)2. 



C6H5-N= 


=N 





N= 


=N— CgHj 


/YYVO-CHa 


/ 
OH 


\/ 


CO 


OH 


(?) 



SBirb mie bie entfprerf)enbc Sujant^onöerbtnbung bargeficöt. ©c^artad^rot^e, 
bei 251 bi« 252^ fct)melgenbc 5»abcln. 

«cet^Ibiöajobenjotgentifin, CuHeO« (C2H3 0)a (C6H5N2)2. 
Drangerot^e Stabetn t)om Sdimelgpunft 218 bi« 220«. äBtrb burd^ Äot^en 
mit Sllfalien gerfefet. 

S)ie S(jobenjo(berioate Don (Su^ant^on unb ®entifin fttrben gebetjte unb 
ungebeijte Sßolle nidE)t an, bad urfprUngKd^e gärbet^ennögen biefer SEant^one 
fcf)eint alfo burd^ bie ^ntoefen^eit ber 9}ogmf))^e aufgehoben gu fein. 



liaxi^off Hott Datisea cannabina. 

S)ie äBurgeln, Slötter unb bünnen 3^^^9^ ^'^ Datisea cannabina 
finb früher im fübttdf|en granfreid^, im Orient unb in 3nbien (Sa^ore) jum 
@elbfärben ber @eibe benu|t worben. !Die $f(an)e, toeldje gu ber {leinen 
i^amilie ber S)atidceen gel^ört (fie wirb ani^ in 3JlitteIeuro))a in ®Srten aU 
3ier))f(anje gegogen)^ treibt 1 m ^o^e ©tengel mit ^eQgrünen 931&ttern, weld^e 
aud fünf bid ge^n '3$aaren ungleich longettförmigen, eingef d^nitten « gef ägten 
»lättd^cn bepe^en. 

Sraconnot^) ^at juerfl im 3a^re 1816 eine ^btod^ung ber 3)ati^a« 
blötter unterfud^t unb barin einen fr^ftaüifirbaren ä3e{lanbt^ei( entbedt, be» er 
S)ati^cin nannte. (Siner Slementaranal^fe fonnte er i^n bomot^ ntd^t unter« 
merfcn, allein feine angaben über bie ©genfd^aften beffelben finb fe^r genau. 
Diefe Unterfud^ung geriet^ aber balb in SJergeffen^eit, fo bag wä^renb langer 



7 ^. ®. ^erün, Journ. of the ehem. soc. 73, 1028. — *) ©erfelbe, 
ibid. 73, 666. — «}58roconnot, Ann. ehim. phys. [?] III, p. 277. 
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3cit in ben metflen Sel^rbüd^ern bet @!^entte ^attdcetin mit 3nulin unb 
35al^Iin öcwc^fdt mxxht. (grjl im 3al^rc 1856 würbe t)on ©tcn^oufe^) 
biefcr 3rrtl^um in einer auöfil^rlid^en Slrbeit »iberlegt, baö S)ati«cin tonrbe 
t)Ott Steuern ate ein befonberer Äbrper c^arofterifirt. 

©tenl^oufe }eigte, bag bad !t)atidcin }u ben ©t^cofiben gel^ört, inbem 
c« burd^ öerbiinnte ©äuren in einen ^nä^x unb ben cigentiicften Sarbjloff, ber 
t)on il^m S)ati«cetin genonnt würbe, jerlegt wirb. 

Sor ^ur^em l^aben <36)und unb 9Jiard)(ewdtt^) biefe Serbinbungen 
aufs SJeue unterfud^t unb befonber« bie Sonflitution berfelben flarjulegen fi^ 
bemüht 

3)ati«cetin, Ci^HiaOg. 
S)tmcl]^^Is2^elraoj^jant5on (?). 

3)ag Dati^cetin lommt in ber ^flanje in gorm feinet Ol^cojibeö SDotig* 
ein toor unb wirb barau« gewonnen burd^ Äod^en ber wäRerigen Söfung be«^ 
felben mit terbünnter ©d^wefelf äure , e^ fc^Iägt fid^ bann in iJorm feiner 
9täbetd^en nieber. ^laä) bem SluSwafd^en wirb e8 mel^rmate an^ SlUol^ot um* 
fr^ftaßifirt unb bilbet bann hellgelbe 9tabetn tom ®(i^melj^)unft 23 7 o. & 
löft fxä) leidet in ben gebräud^üd^en organifd^en Söfungömitteln, in SBaf[er ift 
c^ fd^wer lö^Iid^. SSon concentrirter ©d^wcfelfäure wirb e^ mit getbcr tJarbc 
unb pxai)it>oU blauer gluoreöcenj aufgenommen. 

3n aifalien ift e« mit gelber garbe lö«li^; au« «Ifo^ol wirb e« burc^ 
SSleiacetat al« tief gelb gefärbter Sleitadf gefällt. 

©ten^oufe leitete auö feinen ^Inat^fen bie iJormel CisHioOß ob; 
©c^undf unb ÜÄard^lewöÜ geben ber gormel CisHigOg ben Sorjug, aud^ 
ftimmt eine SWoleculargewic^t^beftimmung auf bicfelbe. 2lu3 ber ätnal^fe bc^ 
SSlcifalje« fd^loffen biefe Sorfd^er, ba^ im 3)ati«cetin jwei freie ^^brojr^le öor* 
l^anben feien. 

S)te Sinwirlung t)on fc^meljenbem Äali auf biefen fjarbjloff würbe fc^on 
tjon ©ten^oufe fiubirt, er glaubte babei SSenjoefäure ober ©alic^lfäurc 
befommen ju ^aben. ©d^undt unb 5IRard^lew«fi, t)on weld^en biefer SSerfuc^ 
wieberl^olt würbe, fonnten nur ©alic^lfäure ate Snbprobuct biefer 9teaction 
nac^Weifeu; fte betätigten ferner bie Angaben t)on ©tenljoufe, ba^ bei ber 
©nwirlung öon jiarf er ©al^)eterfäure ^ifrinfäure, mit öerbünnter ©ol^jeter* 
fäure aber eine Stitrofalic^lfäure entfielt, bie le^tere ift bie meta*9?itro^ 
falic^lfäure: 

NO2 



COOK 



OH 



*)©tcn]()0ufe,^nn.®]^em.?P§arm.98,167. — «) (Sci^undf u. 3Jlar(i^lcto§fi, 
^nn. b. ai^em. 278, 261. 
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3)a§ im ®att^ccttn $!Rct^ojt|I Dor^anbcn tji, würbe t)on ©d^undt unb SWar* 
t^Icw^fi quatitatit) butd^ Smärmcti mit 3obtt)affctfiofffäure nad^gcwicfcn, ein 
quantttatit)cr Serfud^ würbe nid^t au^gcfil^rt. äuS bem SReactionöprobuct bcr 
Sobwafjerjiofffäure auf ben Sörtjioff würbe ein in gelben 5RabeIn fr^jlaHifiren» 
ber Äör^)er t)om ©d^meljpunft 260<* erhalten; bie änat^fe beffelben ftimmte 
auf ein ^etrao^tj^cantl^on; in ältlatien war er mit gelber t^arbe (ödlid^. gttr 
biefe^ 3Eant^on würbe bie gormel: 

OH 



(?) 




OH 



00 OH 

angenommen, bem S)atidcetin, ba@ ftd^ bat)on ableitet, entfprid^t bann bie 
gormel: 

. CH3 

.O.CH3 



l 



H 



CO OH 

inbem angenommen wirb, ba§ bei ber Äatifd^meljc ber ^^bro^t}ürte Äern ganj 
jerflört wirb, ber übrig bleibenbe 9tejt aber @atick|tfäure bitbet. 

3Benn aud^ im ^ati^cetin wa^rfd^eintid^ ein Xant^onberit)at vorliegt, fo 
mu^ bod^ betont werben, ha^ bad Don @d^und( unb SRard^Iew^Ii l^erbet« 
gebrad^te ejrperimentelle SRaterial nod^ nid^t genügt, um bie Don i^nen auf« 
gefteUte (Sionftitutiondformet mit einiger ®id^er^eit }u beWeifen. 



©t^cofib beö SDatt^cetin^. S)ati«cin, C2iH240n + 2H3O. 

3ur S)arftcBung M ©I^cofibe^ ge^t man nad^ ©ten^ouf e am bejien 
t)on ben getrodfneten S)atiöcawurje(n au«. S)iefe werben jerfteincrt unb mit 
Derbünntem Sltfo^ol ober mit ^oljgeifl ejctra^irt; nad^ bem Soncentriren bc« 
Slßo^ote bleibt eine ^arjige buuHe 3Rajfe jurüdf. Äod^enbe« SBaffer entjie^t 
i^ir ha^ S)atigcin, beim «erbunfien be« Söfunggmittel« föDt e« ^atb Ir^jlaDifirt 
unb me^r ober weniger jiarl gefärbt aug. ^nx Dottjiänbigen Steinigung wirb 
eg nad^ bcr bewährten SRet^obe mit Heincn 9Kengen SSIeiacetat in wäffcriger 
Söfung bel^anbett; ba« giltrat oon bem gebilbeten gelben 9?ieberf(^lag wirb con* 
cctttrirt unb fd^eibct nun reinere« !Dati«cin ab. S)ie« S3erfa^ren wirb etwa 
jweimat nod^ wicber^olt, bi« ba« ©I^cofib faft farblo« geworben ift. 

S« bilbct bann f eibeartige, ju ®ru^)pen vereinigte Stabein, bereu ©c^melj* 
punlt bei ca. 190o liegt; m^ ffiaffer fr^ftattifirt e« in glänjenben Slättc^en. 

e« ijl leidet mixä) in ätto^ol, (Si«efftg unb ^eifeem SBafler, f^werer in 
!altem S33ajfer unb in Stetiger. SSon 2Ufatien, Slmmoniaf unb alfatifc^en grben 



18 8fIation(|ttt|)pe. 

wirb ed mit tief gelber garbe gettfi unb buri^ Derbtttmte (S&uren mieber au^ 
gefädt; (Sn9tirmen mit ))erbttitnter @(^wefe(fättre )erlegt eö in 2)ati9« 
cetin anb 9{§amnofe. 

@ten^ott.fe lourbe burd^ bie Srgebntffe feinet Serbcemtimgen ^n ber 
Somtel C^iH^aOis gef^rt, t9 ftimmte biefe mit feiner %nna|me fiberefat, bei 
ber ©f^altnng mit ®äuren entftiinbe neben S)att0cetin 3tncofe. 

®ijnnd nnb SRard^Ierodft aber geigten, ba| ber ^vidtx nüft @l^ofe, 
fonbcrn JR^amnofe ifl. 3^re ^nal^fen filierten fie ju ber Srlenntni^, ba^ 
in lufttrodenem ÜDati^cin 2 9RoI. ftrl^fiiinroaffer entgolten ftnb nnb bag 
i^m in biefem 3wPanbe bie gormel CaiH^^On + 2HaO jnfommt, inbcm 
ber 9ll^amnofereft in ben ,,9t^amnQiben'' fe^r tDa^rfd^einlid^ CeHijOg ifi. 

Sei t)orfid^tigem Irodfnen bei 130« t)erliert bo« Dati^dn 1 ÜRoI. ^tiaü* 
majfer. 3Rit $efe t)ergä^rt ba« ©atiöcin nirf)t. 

SSSaö nnn ben 3)ati3cinju(fer betrifft, fo wnrbe biefer fc^on üon ®tcn* 
^onfe iniJorm einer ^onigartigcn, ^albfr^flaDinifd^cnäKaffe erhalten; ©c^untf 
unb 3Rar(^Iem^fi fteüten benfetben rein bar; i^re Unterf ud^ungen lajfen feine 
3tt)eifet übrig, ba^ l^ier §R^amnofc ober 3fobttIctt Vorliegt, bie glctd^e 
3n(ferart, weld^e and^ ou3 bcm Onercttrin nnb bcm BEant^or^amnin 
abgefd^ieben mx\> unb toeld^e bei jenen Serbinbungen einge^enber befd^rieben 
werben foH. 

II. &vnppt ht0 $lavi0n4Sk^ 

SBeit mel^ 0arb{}offe atö tom Xant^on (eiten ftd^ tM>m ß'^i^tnr)U 
^^eno«y*^^ron, t>mi glaöon, ab. S)ie gorniel beö §Ia»on^ ift t)on 
\), Aoftanedi^) juetft rein ^^pot^tifd^ , bei @elegenl^eit ber "Di^uffton ber 
^^r^ftnconfittution, conflruirt tnorben. 3laif\>^m ed nun aber biefem t^arfdier 
in ©emeinfd^aft mit feinen ©ti^ülcm gelungen iji, biefe ©tammfubflanj ouf 
f^nt^ettfc^em SÖ3ege bariufteQen, i^ für bie ääetrad^tungen über bie @!onftttution 
ber i$Iat)onabtömmlinge aud^ eine ftd^ere e^perimentette ©runblage gewonnen 
morben. S)ad gl^^on l^at bie t^ormet: 




unb bie garbftoffc entfielen, wenn in biefe eminent rf)romo^)]^ore ©ru^jpirung 
aupd^rome $^bro|Qlgru))pen eintreten. !S)a^ befonbere, eigentlid^ (Sl^romo'' 
p^or ift bie Kombination: 



^) D. KofianedEt, SBet. )>. bentf^. ^ent. (S^f. 26, 2d01; t>. Ste^antdi unb 
lambor, ibid. 38, 2802. 
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C 



C — Cß H5 
CH 





Sin fpecicDcr gaD eine« Djqflaton«, bei »elc^em füj eine ^t^roj^t* 
gru))))e im $t|ronfern beftnbet, iß ton t). jfoflanedi „glaDonor genannt 
werben: 



C — (v 40 

CO 

S)eritate bed gtatond finb: (S^r^fin, S^igentn unb Suteolin (Su 
te^in ?), ÜDeritate bed glatonol«: ba« Ouercetin, 9t^atnnetin, 9tl^ant« 
nagin, dfer^amnetin, t^ifetin, äJl^ticetin, $ttm))ferib nnb SRorin. 

3nt Srmittelung bet SonfHtution ber Sflatwnforb^ioffe bient in erflet 
Sinit bie \ifin ton ^iccarb beim @!^r^fin angemanbte SOtet^obe^ bte auf ber 
Hnff^altnng be« $t|tonTinge« beim Se^anbeln mit ^(falien bern^^. Sd 
lönnen ^ier jmei 9?eQctionen neben einanber l^etge^en, inbem bie ©ru^^trmtg 
CH = C— CßHö in öerfd^iebener SEBeife angegriffen »trb: 








V 

;C-CeHs 








unb 




'.CH 



\ 



C-C,H, 



C-H 



V^c^'^^ 



ttjie bie« bei bcn einjelnen S3eifyielen eingc^enb erörtert werben foll; an« ben 
@pa(tung«probucten fönnen bann bie ®d^lüf[e auf bie B^f^t^^^nf^^ung be« 
glat)0tt!br^)er« gejogen werben. 

SSSa« nun bie ©tellung ber ©^broj^Ie ju einanber betrifft, fo l^at 
fic^ avtäj %xtT bie ton t. Loftan edi unb S)re^ er fttr bie Dj^jant^one auf* 
gereute SRegel, weld^e auf einer fd^on ton $erjig gemalten Seobad^tnng 
beruht, al« anwerft wert^toÖ erwiefen. 3n fold^en glatonabfbmmlingen näm* 

lid^, bie ein ^^brojct}! in ber ©teHung (*) befiften, b. ^. in ber Ort^ojicUnng 

, t . ■ ■ 

^) ^ie Sinfiü^rung ber „Sali^ä^melie" für bieje SonftttutionSbe^tttmuiiQen 
oerbanft man übrigens ^auptfä^Hd^ ^lafikee^ unb feinen <Bä)ülnn, $iccarb ^ai 
bogcgen ö^S^iß^r bofe man bei ^Innjcnbung öon öcrbünntcn OTalicn (wäfferiger ober 
alfol^oIiWer Söfungcn) bei niebcrer Sem^wtatur oft btc 6^)altttngS|)robuäc leidster 
unD in unterfel^rierem Suftanbe faf{en !ann. 

2* 
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C-CeH, 

C.H 

CO 

OH (*) 

jum Sarbonijt, lüivb bicfe« beim Sc^anbdn mit Qobalf^t unb %ltali nid^t 
alf^ürt, baö freie ^qbrojc^t lö^t fic^ ttad^weifen burc^ ben Umjtanb, ba§ bcrartigc 
Statjonfarbftoffe nad^ bem Sllft|Iiren in alfo^ottfd^er göjung mit Sllfafien gelbe, 
in 5Kfaüen ft^wer Iö«Iid{)e, burc^ S33affer leidjt jetfe^tic^e ©alje liefern, unb 
tueitcr, ha^ baö freie ^^brojrql fid^ acet^ttren lägt; toobei lüeige 3Jionoacet^t* 
aÜ^Iät^er entfielen. 

Slu^ ben umfaffenben, meijier^aften Slrbeiten 31. ®. ^erün'ö unb feiner 
@d)liler über bie natürlid^en garbftoffc ^aben [xij für bie Seurtl^eitung ber 
glatjone einige weitere allgemeine ®efid^t^l)unfte ergeben. 

(Srfteng tiefem bie garbpoffe biefer SRei^e, toenn man fie in fod^enber 
©igef^iglöfung mit ©d^mefelfäure ober ben ^alogenwafferftoffföuren 
jufammenbringt, intereffante, ftarf gelb gefärbte, abbitioneUe SSerbinbungen, in 
welchen auf 1 2RoI. glotjonberiöat 1 9KoI. ©äure fommt. Diefe SSerbinbungen 
finb in erfter Sinie tüert^tJoH für bie Slnal^f e, bejtt). SKoIecuIargewid^töbeftimmung 
geworben, benn bei Oegenwart t)on S35af[er jerfefeen fie fid^ quantitatiö in ben 
garbftoff unb bie ©äure. 

@ö finb Don aßen in ber Statur üorfommenben gelben, beijenjiel^enben 
Sarbftoffen nur bie gtat)onabIömmünge, welche fotc^e ©äureberiöate geben, bie 
BEant^on* unb Äetonfarbftoffe liefern fie nic^t (dou anbcren garbftoffen ^at 
Sl. ®. ^^Jerfin nod^ tjom ^ämatein unb 33raftlein fold^e ®äuret)erbinbungen 
bargefteHt). J)iefe 9ieaction giebt alfo ein SWittel an bie ^anb, bie %la\)on^ 
farbjioffe t)on allen anberen natürlichen gelben garbftoffen ju unterfc^eiben. 
3)ie t)erfd^iebenen ©äureoerbinbungen tjer^alten fid^ nic^t alle gleid^; wä^renb 
j. 33. bie mit 1 5Diol. Sr^paHwaffer gebilbeten Suteolinfalje, ba^ ^^brod^lorib 
unb baö ö^brobromib, fel^r beftänbig finb unb bei ber S^emperatur be^ fleben== 
ben äCnilinö nodt) nid^t jerfe^t werben, werben bie meiften anberen fd^on bei 
1000 {xi garbftoff unb ®äure gef^)alten. 

SSon ben ©ulfaten ift ba^jenige beö 2Rorin« befonberö erwä^nenöwert^, 
weil e8 1 SWol. SBaffer weniger enthält, al3 erwartet werben foHtc, b. ^. eö 
befi|t bie B^fö^^cnfe^ung CisHgOe . H2SO4 (5lnl^^bromorinfulfat) ftatt 
C16H10O7.H2SO4. 

@injig unb allein ba^ (S^r))fin unb bad mit i^m na^e oerwanbte %pi«= 
genin (Öjc^d^rt)fin) geben feine berartigen ©äureberitjate. 

S35a« bie ©ubftitutionöberitoate ber glöüone betrifft, fo fd^einen biefe im 
allgemeinen nid^t mel^r mit ben®äuren ju reagiren, Ouercetintctramet^^l- 
ät^er giebt nur no^ fd^wierig ein ©ulfat, ÜDibrpmquercetin unb Setra* 
brommorin bagegen liefern überhaupt feine ©äurcoerbinbungen me^r. 

Uebrigen« ift e^ bebeutungötJoH, bag aud^ bie Ouercetin SJtetl^^lät^er, 
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St^amnctin, ^f^amna^iin u. f. w. fw^ nur nod^ mit ©d^tücfclfäure, tit^t 
tne^r mit bcn ^alogcntoaffcrjtofffättrcn ücrbinbeti, 3f or^amnctin Dcrctntgt [xi) 
aud^ mit ©d^tücfclfäurc nur fc^r fc^iüicrig. 

S25a^ nun bic Sonjiitution bicfer ©äurebcrit)atc betrifft, fo ifl baran ju 
erinnern, ba§ f^ont). Saetjer^ ein Sulfat be^ gluoreöcein« bargefleöt^at: 

C20H12O3 + H2SO4 = C20H12O5.SO3 -}- H2O 

unb e. gif d|er ») ein §t)brod|torib be« Drcinp^taleinö, Ca2Hi605 . HCl. 
9?ie^Ii unb ©d^röter^) ^ben t)on bem farblofen gluore^cein* 
Diöt^^Iätl^er eine in jlarl gelben 9iabeln !rt|flattiflrenbe©alj|fäuret)erbinbung 
erhalten; wä^enb fte bem gtuore«ceinät^er bie Sactonformel I geben, leiten 
fte ba^ HCl*©atj t)on ber „d^inoiben" ^otm II ab: 



C2H5O — — OC2H5 ^ g 0^ — O.C2H5 







c 



/\. 



CO 



/\ 



COOH 



\/ 
I II 

©0 fönnte man nun nad^ 31. ®. ^erfin bie ©äureüerbinbungen ber 
glatjone tjon jioei gormcin ableiten, enttteber t)on einer in freiem 3wiianbe 
nid^t epflirenben d^inoiben iJorm, ober öon ber gewö^nlid^en glatjonform, in 
Ic^terem ^aUt f^ättt man e^ j. 93. mit einer äbbition be« ^atogenttjafferjloff« 
an bie $t)ronboi)l)elbinbung ju tl^uu: 



OH 








C — CßHa^Qjj 
C— OH 



OH 



.OH 



OH— /\/\c<§^^8<0H 

OH 




I. fJifctim©^bro(i^Iorib (c^iinoibe Sorm). IL gi|etin*§jjbrod6lorib. 

aSSeld^er ber bciben äuffaffungen ber S?orjug ju gewähren ijl, lägt fi^ 
mit 93eftimmt^eit nod^ nid^t fagen. iJtir bie erfie fprid^t ber Umfianb, bag bief e 
©öureDerbinbungcn t)ict mel^r gelb gefärbt finb, ate bie garbfloffe felbjl, ferner 
bafe bie S3romfubjlitutionöberit)ate biefelben nic^t geben, benn SJibromquercetin 
i!iat fcl^r toa^rfd^einlid^, ba eö fid^ leidet in Duercetin jurüdfrcbudren lägt, bie 
Äctoformel (be« ^ßl^loroglucinfeme«): 



*) t). SBoe^er, ^nn. S^cm. 183, 1. — «) (5. gt^djer, ibid. 183, 63. — 
») 9lic^!t unb (Sd^rötet, «er. b. bcut^. ^em, ®ef. 28, 60. 
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&lat)on0tu|)^e. 



BrH 







0=/V\c-CeH,<OH 



BrH— 



OH 




C— OH 



unb biefe {ann ftd^ nid^t tne^r mit (Säuren toeitec ünänbetn. 

gür bie jtoeite äluffaffung (abbitten bed ^atogentoajfetftoffd an bte 
$97Dnbo))))eI6mbttng) fann geltenb gemad^t metben, bag fic^ bte Ouercettn^ 
mctl^tilät^cr, alfo SR^antnetin j. 33., xAift müjx mit ©otjfänre unb Stomtoaffer* 
jtofffänre terbinben, unb ba§ bie ©öurcberiöate be^ Suteotinö, wcldfec^ lein 
$t)bro3r^I im ^^ronjfem befi^t, weitau« bie bejiänbigjien ftnb (befiänbiger olö 
bie Ouercetinfaljc), ^ier würbe eine äbbition fxäj anij am leid^tejien üoKjie^en. 

OH 

OH 



OH— 




C— H 




C— 



/ 



OH 

I 
\ 



—OH 



C— OH 



OH 

SuteoUn 



OH 



Oucrcettn 







OH 



OH— 1^ 



C— 



\ / 



—OH 



C— O.CH, 



CO 



OH 



9{]^amnetin 

ä^eiten^ t)erbinben jt^ eine Slnjal^t glatjon* unb JEant^onabfömmtinge 
mit 2 9)loI. ^Diajobenjot ju S^i^ajoDerbinbungen, bie ^u))pe(ung ge^^ 
fc^ie^t in \ifmaii allalifci^er Söfung. 

S?on i5tttt)onen finb erl^atten n)orben: 

jDiöajobenjoWS^r^fin, 
*3lpigcnin, 

V .c - 'SWorin; 

Don Aant^onen: 

jDida}oben}ol«Su^ant^on, 
„ »(Sentijin. 

!Die erfteren finb wirflid^e 3(}ofarbftoffe, fte förben gebeijte unb un« 
gebcijte SQSoKe, bie teftteren aber befiften leine färbenben Sigenfd^aften (man 
tjergleid^e anij 3J{acIurin). 
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SDrittctt« tji uo^ ^crt)orjul^cbcn, ba| einige garbjioffe ber Ouercitron* 
rci^c im ©taube fmb, in aflo^otifd^cr Söfung ÄaUum=^ unb Siatriumacetat 
ju jerfclen unb gelbe ©atje ju bilbeu, in weld^eu 1 5IRot/K ober Na auf 
1 ÜRoI. garbftoff fonimt. 

g« ftttb bie« ba«: Ouercetin, aW^ricetin, Wlt>xin unb gifetin. 

35ic ©ubftonjcn biefer SRei^c fmb meijienö Iräftige Seijenfarbfloffe, 
b. 1^. fte ))erbinben ftd^ nth 3RetaQo^ben ju gefärbten unlöslichen @al}en 
(Saden) unb }ie^en fomol^t auf gebeizte äSJoQe (®eibe) ald aud^ auf SaumnioIIe. 
®ie t)erban!en biefe gäl^igfeit ber änwefenl^eit jtüeier ort^ojiänbigen ^^brojr^t 
grup^)cn, wie fie fid^ im Älijarin j. 83. finben. 3nbef[en fd^eint aber bie att* 
gemeine Stegel, bag nur 83erbinbungen, totii)t biefer ^nforberung entf))rec^en, 
»irflid^e garbfioffe finb, nic^t me^r ganj gültig ju fein, benn e« giebt ieben» 
fallö einen jiarlen, ted^nifd^ wid^tigen garbfioff biefer SRei^e, ber ort^ojiänbige 
$t)bro^(e nid^t befi^, nämlid^ baS 9Rorin. S)aiu lommen no(^ S^rt)fin 
unb äpigenin, unb t)on ben lant^onen (Sentifin bejnj. ®entifein. 
3)iefe ^ör))er, benen aSerbingS nur tl^eoretifd^e Sebeutung julommt, ^ben 
gleid^faQd feinen 99ren}cated^inrejt im 3Ro(ecü(, fie flnb aber aud^, im ©egen^^ 
f aft jum SRorin, nur ate fd^mad^e garbftoffe ju betrad^ten ^). 

%, ®. ^ertin l^at mit benfelben gärbetjerfud^e auf gebeijter SSSotle 
ausgeführt unb nad^gewiefen, ba| fie in biefer öi^^f^^* ^^^ fdEjttjad^c S3eijcn« 
farbfloffe angefe^en »erben bürfen. SBafi nun i^r SSer^alten gegenüber ge* 
beijter SSaumtooIte betrifft, fo ift ^ier®enaueS nur üom (Sl^r^fin befannt, 
biefeS ^io^^flat>on färbt nun aber gebeizte SSaumtooUe fo nienig an, bag man 
cö nid^t me^r aö einen SaumtooKfarbpoff bejeid^nen fann (eS färbt bebeutenb 
fc^wäd^er ate baS ÜRaclurin). Diefen j^atfad^en gegenüber ift eS fel^r merf* 
würbig, baß ba« SWorin ein fold^ fräftiger SaumtooDfarbfkoff ijl, unb eS i|i bicfeö 
wol^t taum burd^ ben SOtel^rgel^alt t)on einigen $t}bro^len genügenb }u erllären. 

3um ©d^Iuffc fei nod^ l^eröorge^oben, ba§ baS Duercetin wol^I ber in 
ber 9iatur tjerbreitetfte fjarbfioff ijl, ba eS fc^on in fe^r toielen Derfd^iebenen 
?ßflanjen aufgefunben toorben ijl. 3ntereffant ift, ba§ eö fld^ in mannigfaltiger 
äBeife mit ä^dterartcn ju ©I^cofiben t)erbinbet, mit 9t^amnofe, ©I^cofe 
(in öerfd^iebenert Ser^ättnijfen) unb ©alactofc. 

3)cr Uebcrft^t falber feien l^ier noc^ bie SonjiitutionSformetn ber f?Iat)on* 
farbftoffe, foweit fie genügenb belannt finb, ^ufammengeftettt. 
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^) ©0 ift oud^ ba§ Sjorl^amnetin nur ein fdjiwad^er Sarbftoff, tocil eine 
ber beibcn — OH.-®ru|)|)cn beS ^rotocate^ufäurerefteS all^Iirt ift = — O.CHg. 
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Ouercitton. 



Oucrcitron tft bic Siinbc einer (Sid^e^ Quercus tinctoria, feltciter 
ber Quercus digitata ober Quercus trifida. 2)tefe (Std^e, bte eine 
§ö^c ton 25 h\§ 30 m erreid^t, iji in 5Rorbamcrifa l^eimifd^, in ben SBätbem 
öon ^ennf^tt)anien, ©eorgio nnb Sarotina, früi|cr würbe (ie anij in Europa, 
in ^xantxni), Sattem u. f. to. cultioirt. S)er garbfioff bepnbet ftd^ in ber 
SRinbe, e« »irb biefe be^^alb jnnä^fi burc^ abhobeln t)on ber S3or!e, bann t)on 
©plint unb Äern^olj befreit unb fdjliegüd^ gemahlen. 

ÜKeift fommen je^t ©jctracte Don 10 bi« 20^ »e. in ben ^anbel; e« 
fe^en biefelben aber fe^r balb oiet *5ßi^c an, ferner f^eibet fic^ Ouerdtrin nnb 
tttoa^ Onercetin an^. 

Uebrigen^ tourbe ft^on frü^, t)on Seef^ing^), tiorgef dalagen, ia9 Duer* 
citrin fogleic^ ju f|)olten unb tourbe ju biefem ^totde bie geraffelte SRinbe mit 
ocrbünnter ©^loefelfäure t)on etwa 2 ^roc. gefod^t, ba 85 i^le. Onercetin 
fo öiel gärbeoermögen bcfifeen ttjie 250 J^te. Ouercitronrinbe. ©otd^e ^rä* 
^)arate würben fdEjon lange in ben 9Kül^aufer Färbereien unter ber Sejeid^* 
nung „Quercetin industrielle" t)ertt)€nbet. 

Unter bem Stauicn glatjin fommt feit geraumer 3cit (juerfl au«2tmeri!a) 
ein ^rä))arat in ben §anbel in %oxm eine^ feinen, leidsten ^ufoer^ ton otioen» 
gelber biö bunfelbrauner garbe, ba^ 16 mal fo jtarf färbt, wie ba« gleid^e ©e*» 
tt)irf|t Duercitron. @« ftellt fajt reine« Ouercetin mit nur wenig Ouercitrin 
bar unb wirb nad^ ben Unterfud^ungen oon 95. ^. ©ojcl^let fo gewonnen, bag 
bic 9tinbe junäc^jl mit öerbünnter ©obatöfung e^ctra^irt unb bie allalifd^e 
Söfung mit ©d^wefelfäure überfättigt unb nod) etwa« geformt wirb. 

3)a« Ouercetin ift übrigen« in nod^ fielen anberen "»ßPanjen aufgefunben 
worben; fo t)on SRod^leber unb ©lafiwefe in ben 33lütl§enfnof^)en ton 
Capparis spinosa (Äa))ern) unb tjon Stein in ben 93lüt^enfnofl)en t)on 
Sophora japonica. 3laij ^lafiwefe ift ba« t)on SBei§, Äummet unb 
SSornträger au« ben SSlättern ton Ruta graveolens bargcjießte 9tutin 
mit Ouercetin ibentifdf) (wa« nid^t ganj richtig ift, pel^e Sophora japonica 
ober d^inefifd^c ©elbbeeren). Serner ift ba« Ouercetin nad^gewiefen worben 
öon SRod^leber^) in ben SSlumen unb grüd^ten ber 9io^!afianien, ton 
©d^undf 3) in ben 93lättern unb Stengeln ton Polygonum fagopyrum 
(33ud^\T)eijen), weiter finbet e« fid^ nad^ 3^cnger unb !Dron!e*) wal^r* 
fd^eintid^ aud^ in ben SSlüt^en ton Robinia pseudacacia unb Carvus 
mascula. 

äu« terfd^iebenen ©erbftoffen ift efcenfaH« Ouercetin ifolirt worben, ton 
v^effc an^ ber Oitebradf)orinbe, ton ä. ®. "ißerfin^) au« £ap*®umad^ (au« 



^) Seefl^ing, ^inglefS polt)i. Sourn. 139, 131. — «) tRod^leber, ?lnn. 
^em. ^l^arm. 112, 113. — ») @döun!, Chemical Gazette, ^r. 399, 6. 20. -- 
*) Swenger u. 2)ronfe, 3lnn. ©^em. ^-Pliartn., ©up^3l. I, 8. 257. — =^) ^. ®. $er* 
fin, Journ. ehem. soc. 71, 1131. 
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einem biöl^cr unbcfanntcn ©I^cofib: Dftjtitrtn, einer ©lucofetocrbinbung), ebenjo 
au^ ©ambiercated^u unb ^caciacated^u. 

51. ®. Berlin unb ^umm.eP) fonnten ferner aud^ in bcn SSIüt^en t)on 
Cheiranthus Cheiri ((Solblarf) (jteben Sfor^amnetin), fottjic üon Crathaegus 
Oxyaoantlia (©d^toarjborn) unb in bcn ä^itbetfc^Icn Ouercetin auffinben. 
(SSergt. ba0 Sortomnten öon Ouercetin in toerfd^cbenen ^flanjen unb bie 
©I^oftbe bejfetbctt, @. 45, 46 u. folgenbe.) 

^tbftoffe in Cttetcittonrinbe. 

Oucrcitrin unb Onercettn. 

S^cüreul gelang e«, quo ber Duercitronrinbe, bercn (äinfül^rung in 
bic iJärberei man S3ancroft ju öcrbanlcn f^at (1775), burd^ äu^foc^en mit 
SBaffcr eine fr^ftaflinif^e ©ubftanj au^jufd^iben, n>e(d^e öon i^m Ouercitrin 
genannt ttjurbe. SoUct)*), ber na6) Sl^eüreut bie Unterfnd^ung bicfct ©üb* 
ftan) mieber aufnal^m, erhielt fle burd^ S^traction ber 9tinbe mit WtoffOl unb 
befd^reibt fie unter bem 5Ramcn Ouercitrinfäure. SHe 9?atur be« Ouer^ 
citrin^ würbe juerft Don 9tigaub *) erfannt. Seim Äodfjen befjetben mit t)cr* 
bünnter ©c^ttjefelfäurc bc!am er einen jiärfer gelb gefärbten, in Söaffer üiet 
weniger lö^lidfjen Äbr<)er, ba^ Ouercctin unb baneben einen ^nätx. 333ie 
eine gro^e ä^^t bicfer ^flanjenfarbjloffe fommt alfo au^ berjenige ber Duer* 
citronrinbc ate ®tt)CDfib t)or; junäd^ft möge ^ier bie judfcrfreie ©ubflanj, ba« 
Ouercetin, ote bie cigentlid^ färbenbc SBcrbinbung be^anbelt werben. 

Ouercetitt, C15H10O7. 
1, 3, 3', 4'*^etraoE^tlat)onoI. 

2)a^ Oucrcetin wirb au« reinem Ouercitrin burdfj mel^rftünbigeg Sod^cn 
ber wäfjerigen Söfung mit fc^r wenig toerbünnter ©d^wefetfäure bargc|iettt; t^ 
f (Reibet pd^ bann ate citroncngelbe«, Irljftallinif^eö "ißufocr ab. 3n laltem 
aBaffer faji gar nid^t, ip c« in feigem etwa« Iöölidi|, leidet in fod^enbcm Sltf el^ol 
(in 18,2 Z^n. fiebenbem, in 229,2 SE^In. Mtem Sino^ot) unb in (Si^effig, 
fd^werer löÄxij in äet^er. 

93ci 120° wirb e« wafferfrei; bei rafd^em Sr^ifeen fd^mitjt e« na^e über 
250° unter geringer ^tx^ti^un^, bei ^ö^erer Srem<)eratur fubtimirt c« t^eilweifc. 

3n Slmmoniaf unb wäfferigen SUfalien löjl e« fid^ leicht mit gotbgelbcr 
f^arbe, bie ammoniafalifc^e Söfung wirb an ber Suft buntcl. S)ie aKol^oßfd^e 
Söfung wirb burc^ ßifcnc^Iorib bunfelgrUn gefärbt, beim Srwärmen bunfetrotl^ ; 
SIciacetat erjeugt eine jiegelrot^e gäHutig. ®oIb* unb ©ilbcr«, fowie ge^* 
ling'fc^e Söfung werben in ber ^i^e leidet rcbucirt. Sä|t man eine ammo* 
niafalifc^e Söfung längere ^dt an ber Suft (leiten, ober er^iftt man eine 
fotd^e wä^rcnb 12 ©tunben auf 145 bi« 150<^, fo bilbct ftd^ eine braune, 
amorphe, in SBaffcr unlöölid^c, in SlUol^oI, Äctl^er, ©aljfäure unb ^mmonia! 

^) % ®. ^45erfin unb §ummel, Journ. ehem. soc. 69, 1295; 74, 278. -— 
«) «ollc^, ?lnn. e^etn. ^^J^arm. 37, 101; 115, 57. — ») aiigaub, ibid. 90, 283. 
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lö^ttd^e Wla^t t)on unbelannter 3ufaininenfe^ung, toeld^e ,,Duercetinamib'' 
genannt lontbe ^). 

%nf gebeijter 9BoUe erjeugt tetned Ouercettn fotgenbe «Färbungen: 

Sttf 5E^onerbcbetjc ....:. braungelbcö Drange, 

„ S^rombetje SRot^braun, 

„ ^irmbtiit gtönjenbe« Drange, 

„ Stfenbetje ©rünfd^warj. 

äJlit ber Unterführung nnb befonber^ mit ber 3lnalt|fe btefed f$arbftoffe$ 
^ben {td^ fd^on in frül^erer ^tit ntel^rere i^orfd^er ^) befd^ttftigt unb ed ^aben 
biefe mannigfaltigen Slrbeiten }u einer großen 3<^^( Derfd^iebener f^ormeln ge 
fü^rt @ine S)urd()ft(^t biefer anal^tifd^en (Srgebnifje »urbe fpäter Don Sie ber 
mann unb {Hamburger ^) unternommen; auf @mnb i^rer eigenen, mit forg 
föltig bei 130^ getrocinetem Duercetin unb Duerdtrin aufgeführten Slnat^fen 
fteüten fte folgenbe älloiecularformeln auf: 

Duercetin = C24H16O11, Duercitrin = CagHggOjo, 

unb nahmen an, ba^ bie Spaltung bed ®I^coftbed nacj^ ber ®(e{(^ung: 

CseHgaOjo + 3H2O = 2C6Hi4 0e -|- Cj4HigOii 
Cuerctirm 3uder Duercetin 

erfolge. 

S)icfe Slnal^fe jlimmt mit ben meijlen ber üor^anbenen, namentlid^ mit 
ben t)on fRigaub, ^lafiioeft, ßttjenger unb S)ronIe fo jtemtic^ überein 
mit einer mittleren Slbwci^ung t)on i Va ^toc. C unb H. ^vlx weiteren Son* 
trole ber Duercetinformel würben nun t)on Siebermann unb Hamburger 
bie äcet^I* unb 93romberit)ate beö Sarbjloffeö unterfud^t ®ie lamen ju 
bcm ©d^luffe, bag ba9 Duercetin jwei ^^bro^le entsaften müRe, ba fie beim 
StcetQliren beffelben eine 2)iacet^(t)erbinbung erhalten ju l^aben glaubten, 
ebenfo wie aud^ ein Dibrom^biacet^I* unb ein Ietrabrom*biacet^I* 
quercctin. 

^erjig t)at fobann in einer Steige ton arbeiten bie äMfömmenfefeung unb 
@igenf^aften bed Duercitrin^ unb bed Duercetin^ einem einge^enben ®tubium 
unterworfen, er jeigte junäd^ft*), ba§ Siebermann unb Hamburger fid^ in ber 
älnnal^me ))on b(og jwei ^^brojc^Ien getäuf^t Ratten, benn beim erfd)öpfenben 
5!Äet§t)Iiren unb Slcet^tiren entfielen, wie ©erjig anfftuglid^ meinte, ein 
^ejcametl^^t unb cin^e2?aät^t|lquercetin. Slcet^Iirt man bagegen baSDuer* 
cetin, fo würbe fd^einbar eine Dctoacet^lDerbinbung erl^aften. Sber aud^ bie 
?ltt^Iberit)ate nehmen nod^ jwei 3lcet5tgrup^)en auf unter Silbung weiter 



M Sti^ü^enbcrger unb ^arof, Seitf^r. f. S^em. 1862, ©. 41. — *) IRigaut), 
1. c; 6)^ek)reul, Joarn. chim. med. 6, 158; ^ronbt, ^rd). ^^orm. 21, 52; 
Stoenger unb ^ron!e, %nn. (S^tm. ^l^amt., BnppL l, @. 257; ©ieiU; 3ourn. 
f. prait. d^em. 85, 361; 88, 280; ^lafitoe^, %nn. €^em. $l)arm. 96, 123; 112, 
96; 127, 263; ^lojitoeft unb ^faunbler, 3ourn. f. proft. ®^em. 94, 66; 
äa^reSber. f. (Sl^em. 1864, 8. 560; Söloe, deiifd^r. f. analst. (S^em. 1875, 6. 233. 
— *) Siebermann unb Hamburger, SÖer. b. beutft^. ä^tm, ®ef. 12, 1178. — 
*) ^craifl, ^JlonotS^. f. ^l^em. 5, 72. 
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3)tacct^I^cjcaatf^Ibcrtt)atc, btc fxi) leidet öcrfctfen laffcn, fo ba§ ^erjig 
ju her tlnjit^t fommt, c« feien im Duerccttn feti^ö ^^brojcijlc enthalten, ilber== 
bicö toUtben no(i^ jtuei Slcet^tgruppen tne^r aufgenommen, o^ne ba§ t^nen §q* 
brojr^Ie entfprä^en. tJerncr tüurbe bie äbwefcn^ett t>on 5Diet^03C9l* 
gru))))en fon^ol^t a(d ))on @arbo^t){gru))))en nac^gen)tefen, unb fd^Iie^lic^ 
lonnte bte t)Ott Siebermann unb Hamburger aufgejieHte fjormet C24H16O11 
junöd^p bcjiätigt tt)erben. StebermannO mu^te nac^ einer Sfeöifion feiner mit 
Hamburger unternommenen "arbeit bie (t)ermeintti(i^e) SRic^tigf eit ber eingaben 
^erjig'3 anertennen unb teröffentlic^te gleic^jettig eine genaue ÜRet^obe jur 
SejHmmung ber Snja^t ber 5lcctt){grupj)en im Slcett)lquercettn. allein in ber 
ijolge fam §erjig ju ber (Sinfid^t, ba§ bie oben ermähnte Duercetinformet 
ntd^t !bnne aufredet erhalten »erben. 

©d^on bie bei ber Unterfud^ung ber Sromabfömmlinge be« Ouercitrinö 
gemad^ten ßrfal^rungen ^) (f. biefe) liefen i^n an i^rer 9tid^tigleit jtoeifetn, unb 
noc^ me^r »ar bie^ ber gatt bei ber ijortfeftung ber SSerfud^e, meldte jur @r* 
mittelung ber üRolecuIargröge be^ garbjioffeö unternommen würben. ä^ttät^^P 
ttjurbe eine genaue quantitative S3eftimmung ber Slcet^t unb SDlet^ojc^lgruppen 
in bem fd^on erniä^nten Slcet^Imetl^^Iquercetin unb Slcet^Iät^^Iquercettn au^*^ 
geführt, inbem bie ^nja^I ber Slcet^Irejie nac^ ber 3Ret^obc Don Siebermann 
(Äo^en mit ©d^roefelfäure) unb bie ber iDiet^o^^I* unb ^et^ojc^Igruppen nad^ 
3cifcl (Sr^ifeen mit 3obn)afferftofffäure, ber ^erjig nod^ 6 biö 8 SSolum* 
pxfKtnk ®ffigfäurcan^t)bvib gufefet) ermittelt tomht 3). gg ergab p^, ba^ auf 
1 ?lcet^I = 4 Sllf^trefle fommen, toonaij ate einfad^fte ÜRotecuIargrö^e für baö 
Ouercetin bie ^a\)l 290 bi& 294 berechnet tourbe. Sie fommt am näd^flcn 
bem atten, fd^on tjon Soewe aufgefiettten 9KoIecuIargett)id^te 304, weld^em bie 
iJormel C15H12O7 entfprid^t. ß^näd^jl aber tt)urbe biefe ^a^ Don ^erjtg 
Derbo<)<)eIt unb gleid^ 608 gefe^jt, inbem er bagu belogen mürbe burd^ baö 
SSer^alten einer ^t)bro2C^Igru^)^)e, bie fid^ im Ouercetin ttjol^l acet^tiren, nid^t 
ober atl^Iiren lä^t, fo ba§ er ju ber Slnnal^me gelangte, e8 feien im ÜKoIecüI 
bejfelben jtt)ei ßl^inonfauerjioffe Dor^anben, in Uebereinftimmung mit bem 
beim Sl^inon unb feinen S)eriDaten befannten Uebergang ju ^^brod^inonberi* 
Daten beim 3(cctt)Iiren ^). 

Unterbeffen aber Ratten bie beim ©ujcantl^on gemad^ten @rfal^rungcn 
gelehrt, ba§ eine ^t)broj^Igmp^)e unter gewijfen SSer^öItniffen fld^ ber 2llf^li=- 
rung entjiel^t, unb ba^ ©teid^e ifi nun aud^ beim Ouercetin ber gaH, fo ba§ 
beim Äod^cn be« älf^Iquercetin« mit ©fpgfäurean^^brib unb SJatriumacetat bie 
frei gebliebene OH*®ru^)pe acet^tirt toirb unb mitl^in in ben Slcet^taß^lquercc« 
tinen nur eine "äcet^Igruppe Dor^anben ift. 

S)ie üKoIecuIargröge be« Duercetin« toäre fomit 302, ma« ber formet 
C15H10O7 entfptidfjt. 

®arauf jlimmen aud^ bie SKoIecuIargetoid^töbeflimmungen , ausgeführt 
nad^ SSedfmann'ö SDtet^obc mit Ouercetin unb Slcet^taH^Iquercetin , nac^ 

^) ötebcrmann, 33er. b. beutjd^. dftem. ®cj. 17, 1680. — *) ^erjig, 3Jio:r 
nat§^. f. ei^em. 6, 863. — «) ^crjelbe, ibid. 9, 537. — *) ©erfelbe, ibid. 
12, 172. 
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welchen btc gonndit: Oucrcctin = CißHioOj unb 8lcetl|Itcttamct^^t* 
qucrcctin =±: Ci5H5 02(OCaH5)4(O.CO.CH3) ate fielet bcwiefcn gelten 
tonnen. 

S)ief e ©d^Ülffe würben femer nod^ beftätigt bnrd^ bte SRef uttotc ber arbeiten 
Don ^erfin unb *ißate^) über bie ©äurebertöate be« Onercetui«. Ouer* 
cetin, fowie aud^ no(^ einige anbere natürlid^e St^^^jloffe, geben mit @d^tt)efel^ 
fäure fowo^l wie mit S^Ior* ober Sromwafferjiofffäure gut fr^jlatti* 
ftrenbe Serbinbungen, bie jtd^ für genaue 2(nab)fen Dorjüglic^ eignen. 

@o erl^ält man beim %$erfe^en einer ^ei^gefättigten Söfung t)on Duercetin 
in ©öejjig mit einigen Kröpfen ©d^wcfelföure nad^ bem Srialten feine SRabcIn, 
bereu 3lnalt)fe genau auf bie gormel Ci5Hio07.HaS04 fiimmt. Seim Se* 
^anbeln mit 2&af[er wirb bie Serbinbung quantitatit) in Ouercetin unb 
©c^wefetfäure jerlegt; biefelbe 3^^^fe""9 «rfcü^ct fie t^eilweife beim Stehen an 
fcud^ter ?uft. 

Duercetinl^^brobromib wirb erhalten burd^ 3"f^9^w ^^^ raud^enber 
SBromwajf er jloff fäure ju einer fod^enben, ei^effigfauren Söfung üon Cluercetin. 
Drangegetbe Stabein üon ber 3wf^^^^wff6w"9 CjgHioOj.HBr, leicht burd^ 
333offer jerfefebar. 

%uf biefelbe 2Beife würbe bad $t)bro(^lorib unb $^broj|obib bar«» 
gebellt. 

3ur Seurt^eilung ber Sonjlitution be« Ouercetin« waren bornc^mlid^ 
bie (Spaltungdprobucte beffelben in 93etrad^t }u jiel^en, unb ed ftnb biefe fc^on 
t)on ^lafiwet^ unb ^faunbler einem fe^r genauen @tubium unterworfen 
tDorbcn. ®ie erhielten bei ber Sel^anblung beö ^arbftoffc^ mit ?llfalien Der« 
f(!^iebene Serbinbungen, je nac^bem (Sioncentration ber li^auge, S^emperatur 
unb !Dauer be^ SJerfurf)eö Derfd^icben waren. Seim äbbampfcn einer SRifd^ung 
öon 1 %% Ouercetin, 3 J^ln. KOH unb 1 Zf^l HgO in einer ©ilber* 
fd^ale, bi« eine ^robe mit SBaffer jcrrieben eine Söfung giebt, weld^e an ber 
Suft eine rotl^e garbc annimmt, würben brei Körper erl^alteu: 1. ^I^loro» 
gtucin, 2. Öuercetinfäure, 3. ^arabatidcetin. 3)a^ le^tere fiel beim 
Slnföuem ber alfalifc^en Söfung an^, im giltrat würbe bie Ouercetinfäure 
toui ^^loroglucin burc^ ba3 Sleifalj getrennt. Ueberfd^reitet man bei ber 
(Sinwirfung bed ^alium^^bro^be^ auf Duercetin ben oben angegebenen $un!t, 
fo wirb junäd^jl eine weitere SSerbinbung gebilbet, 4. bie Duercimerinf äure, 
unb wenn man fd)lie6ltdE| bie Äalif(^melje fo lange fortfefet, bi« bie wäjferige 
Söfung an ber 8uft pd^ nid^t me^r rot^ färbt, fo erl^ält man au« Ouercetin* 
fäure f owo^l wie au« Ouercimerinfäure, wie über^au))t aud^ au« bem Ouercetin 
5. ^rotocatec^ufäure. Sil« Snbprobucte ber <S))aItung finb bemnad^ 
^^loroglucin unb ^rotocated^ufäure anjufel^en. !Z)ie übrigen brei Ser^ 
bittbungeu: ^arabatiöcetin, Duercetinfäure unb Duercimerinfäure werben t)on 
^lafiweft unb ^faunbler genau bcf ^rieben. @« finb mel^r ober weniger 
ftarfc (Säuren, bie in feigem äBafjer, ?llfo^ol unb äet^er IMiij finb. 

3)a« ^arabatiöcetin fd^ien biefen S^emifern ibentifd^ ju fein mit ber 



*) ?(. ®. $er!in unb ^ütc, Joum. cfiem. boc. 1895, 6. 647. 
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t)on ®ten^oufe aud bet Datisca cannabina tfolitten ©ubfiatt}^ feine 
3ufamracnfc|un§ entfprid^t bcr Sprmd C15H10O0, buT(i^ Sifcnd^orib wirb bic 
aßo^oltfd^c Söfung mtcnfit) ötoictt gefärbt. 

Otter cettnfäurc tft eine \ijXoaijt ©öttre t^on ber gomtcl C15H10O7 
(alfo ?ßarobo««cetin + 0), eifen(f)tortb färbt bunfelblau, We allalifd^ i^öfmig 
niTÄint an ber 2ttft eine pxaäftt^oUt 'jßttr^)urfarbe an, 

Die Duercimerinfäure tft im SlUgemcinen ber Duercetinfäure fc^r 
ä^nlid^, nur in SBaffer leidster Ib^Iic^, burd^ Sifend^Iorib wirb bie Söfung 
bunfelblau gefärbt, e« entfprid)t il^r bie gorniel CgHeOs + HjO. 

So ijt benterfenöttjert^, ba§ cö ©erjig 0^ ber bie Spaltung be« Ouerce* 
tinö burd^ 5lßatien fpäter wieber ftubirte, nic^t gelungen ift, jene ^m]ijen^ 
probucte ju erfialten, fonbern er befam immer nur bie Snbprobucte, ^^toro- 
gtudn unb "^rotocatediufäure, fo ba§ wir über bie 9?atur jener t)on ^lafiwcft 
unb "ißfaunbler entbedten Äörpcr nod^ im Unllaren finb. '^S^Ioroglucin unb 
•^rotocatedjufäure entfte^en übrigen^ aud^ beim Äod^en t)on Cluercetin mit 
a(lot|oIifd^cr Äalilauge 'O» 

®ie bei ber Unterfuc^ung beö ©ujcantl^onö gewonnenen Srgebnif[e madjtcn 
e^ fe^r wal^rfc^cinlic^, ebenfo wie aud^ baö ©tubium beö gifetinS (fiel^e biefcö), 
baß ba^ Quercetin (unb feine SSerwanbten, baö gifetin, JR^amnetin u. f. ».) 
mit ben 3Eant^onen in einem naiven 3Mföinttienl^ange fie^e. 

,,93ei bcr Sonjiruction einer ^albweg« plaufiblen formet ber Ouercetin* 
beriuate mit einer Äo^Ienftoffbinbung, weld^ bei ber ätx\tiiun% mit Äali fic^ 
löfen foK, tommt man immer wieber auf ®ebilbe, weld^e ben 3Eant^onberi)»ateu 
fe^r ä^ntid) finb" ($erjig). ©ine nidtjt ju unterfd^äfeenbe SSerfd^ieben^eit 
^wifd^en Su^antl^on unb Öuercetin befte^t aUerbing^ barin, ba§ erftere^ burd^ 
Äali nur fe^r fd^Wer^ lefttcre« aber fel^r leidet gef palten wirb, ber eine ^^en^U 
reft muß alfo im Quercetin bebeutenb lofer mit bem "iß^ron Derbunben fein, 
ald bted im (Su^ant^on ber ^aü ift. 

9luf einen engen 3«föJumen^anfl jwifd^en biefen bciben garbploffgruppen 
^at audf| fd)on 0. Äoftaned^i ^ingewiefen bei ©degen^cit feiner Unterfudiuttgcn 
über bag ©cntifin, befonber« auf ba^ bc&en gemcinjame d^araöeriflifd^e SScr=' 
galten, beim Sefi^e üon n^^^broj^lgruppen nur n — l^Süf^lgruppen aufju* 
nehmen, inbem eine in ber Drt^fiellung jum Sarbon^I befinblid^ OH*®rttppe 
ni^t aH^Iirt wirb (9tcgel öon t>. Äoftanedfi unb S)rel^er). 

äugfdl^Iaggebenb waren aber bie arbeiten t)on t>. Äojianedti unb 2am» 
bor über ba« S^r^fin (fie^e biefe«). ^ier lag «njweifet^aft ein Xantl^on^^ 
berit)at t>ox, \>a& fld^ mit Kalilauge ebenfx) Iei(^t jerfe^t wie bo^ Ouercetin. 
9erüdtjid)tigt man nun biefe beim (S^^r^fin gemoi^ten (Erfahrungen imb ferner 
bie an^ ber Unterfud^ung bed ^ifetind ^ertu)rgegangene 2:^atfad^e, baß bad 
Ouercetin ein ^^broj^tberipat beö gifctinö ifl, fo fommt man ju 
folgenber formet für bog OuercetinS): 



') ©erjtö, SWonotS^. f. Sl&cm. 15, 697. — «) ©crjelbc, ibid. 6, 863. — 
») ü. Äo^anerfi, 93cr. b. bcutj*, d^em. ®ej. 28, 2302. 
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$toiocaied^uiäure $]()IoroQlucm (S^lQcoljÖute 

SBä^rcnb aber bei bcm analog gebauten gifctin ate britte« "^Jrobuct ber 
Spaltung aud^ bie üon berS^^eorie gcforbcrte Sfftgffturc aufgefunben würbe, 
fonnte bie ©t^colfäure unter ben ßerfefeungöprobuctcn be^ Ouercetinö bt^^er 
nid^t nac^gettJtefcn werben. 3)oc^ bürft^ biefer Umjlanb nid^t befonberö fd^wer 
in§ ©ewtd^t falten, b^nn nad^ C^crjtg tft bie Sprengung beg Duercetin« eine 
combinirte Steoctton, eö gel|t babei gleidE|jeitig audE| eine D^^bation t)or fld^, fo 
ba§ ber Ol^colfäurereji tiieüeid^t nod^ »or ber $t|broIt|fe ojt|birt wirb (aud^ 
bei ber Dj^bation beö 3let^t)Iquercetin5 wirb bafi 9?ämlid^e beobad^tet); baö 
Ouercetin abforbirt in olfolifd^ Söfung begierig ©auerftoff ^). 

letrametli^lquercetins), CiBHe03(O.CH8)4. «uö Ducrcetin mit 
3obmet]^ unb ^ati in atfo^oüfi^r Söfung. !?ange, golbglänjenbe 9tabeln, 
@^melipunlt 156 m 157o. @(^^er (ödli^ in 3lI!o^oL 

Jetraütl^tquerceti«, CisHßQsCO.CaHs)*. ?ange, gelbe, in m^l 
}iemltd^ ^toex Uät(|e ^(Mn Uom ®(^metjpusilt 120 bi« 1220. 

^entaacetiülquercetiii, Ci5H5 02(O.CO.CH3)5, ©lönjenbe, färb* 
lofc ?Rabetn, fd^wct in mitel^ot W«li^. ©d^meCjpunft 189 bi« 19lo. 



') ^eTaiö, SKonatll^, f. g|ein. 15. 696; ©erjclbc, ibid. 1885, @. 873. — 
*) Verleibe,, ibid. 9, 541. 
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aKonoacct^Itctraät^^Iqucrcctin, Ci5H5 02(O.C2H6)4(O.C2H3 0). 
SBirb ermaßen hnxä) äcct^ürcn üon Slct^^Iqucrcctin unb !rt)ftoIItflrt an^ ^ci^cm 
Sllfo^ol in wctgcn, glänjcnben 9tabcln öom ©d^mcljpunft 151 bi« 153^ 

Ducrcctinfaliura, C15H9O7K. ^uö allo^oßfd^r ?öfung mit Äaüum* 
acctat. Drangcgclbc, i)rigmatij^c 9labeltt, in j^ci^ent 333af[cr nnlö^Itc^, nrirb 
burrf| fcl^r Dcrbünntc ©ffigfäurc nur langfam jcrfc^t. 

Ouercctinnatrinm, Ci5H9 07Na. SBic baö Äaliumfalj barjuficücn. 

S)ic Srombcrit)atc bcö Oucrcctinö bcbürfcn einer 3teöifion, ba bie 
ßnfammcnfcgung berjclben nad^ ben arbeiten öon Siebermann unb Ham- 
burger unb t)on ^erjig nid|t mit (Sid^er^eit angegeben merben fann. 

Siribromqucrcetin (?) ober S)ibromqucrcetin, C:sH8Br207. @nt= 
ftel^t bei ^n^a^ t)on Srom ju überfd^üffigem, in (Siöef jtg ttert^ciltem Oucrcetin, 
wirb burd^ Um!rt)fiaCiifircn auö abfotutem 5(Ifol§oI rein erl^alten. ^cKgelbe 
5RabeIn, ©d^metj^Junft 235 bi« 236«. 

S^etrabromquercetin (?). 9?a^ i?iebermann unb Hamburger foK 
bei ber Spaltung beö Setrabromquercitrinö (?) (erhalten burd^ (ginwirfung 
t)on überfd^üfftgcm Srom auf mit Sffigfäure angefd^Iämmtcö Duercitrin, ^ed- 
gelbe, fr^ftaljinifd^e SKaffe) Setrabrjomquercetin in gorm gelber Slabeln ent=» 
(teilen, worauf burd) 3lcett)Iiren roeige Stabein eineö bei 226 bi^ 228*^ fd^mel^en* 
ben 2lcet^Iberit)ateö erl^alten tourben. 

9tad^ ^erjig erhält man au3 bem ,,£etrabromquercitrin" ein ®e* 
menge t)on %xi^ unb ^entabromquercetiu; leljtere^ giebt beim äcet^Iiren 
^entabrommonoacet^Iquercetin, wefc^e^ auö Siöeffig in gelben 9iabetn 
t)om ©d^meljpunft 251 big 253« !rt)ftaaifirt. 

Duercitrin, C2iH22 0i2 + 2H2O. 

SBie fd^on anfangt ertüäl^nt, fommt ha^ Quercetin in gorm eine^ ®I^* 
cojibeö, bcg Duercitrinö, in ber Ouercitronrinbe t)or. ^wc ©etoinnung 
beö Duerdtrinö toerfäl^rt man tüol^I am beften nadf) ber SKetl^obe öon ä^T^c^ger 
unb ©ronfe^) bejw. Siebermann unb Hamburger 2). üDie 9iinbe toirb 
fed^Ö ©tunben lang mit ber fünf* biö fed^^d^en SRenge Sllfol^ote öon 85 $roc. 
auögcfo^t, aug htm giftrat wirb bie §älfte beö 5lIfo^oIö abbe jiiöirt, worauf 
nad^ 3wfö^ t)on nid^t ju wenig Siöeffig mit atfol^olifd^er SIeiacetatlöfung (tüo» 
bei ein Ueberfd^ug t)0tt 33Ieiacetat tl^unlic^ft ju tjermeiben ifi) bie 9Serunrcini== 
gungen auggefällt werben. S)ag giltrat wirb burd^ ©d^wefelwafferfloff entbleit 
unb jum Jrodtnen eingebampft, bag rüdfftänbige Ouercitrin in Slßo^ol auf* 
genommen, mit SEBaffer gefaßt unb an^ fod^enbem Sßaffer t)ier* big fünfmol 
umfrt)fiaflifirt. 3Kan ertjält bag Duercitrin in fd)wad^ gelb gefärbten, fitbcr* 
glänjenben Stäbeld^en ober SSlättd^en, bie fd^wad^ bitter fd^medfen. Unlööüd^ 
in f altem, töglid^ in feigem SBaffer, 2lHoi|oI unb fiei^em Gigeffig, unlöglid^ in 



*) Stocngcr unb S)ron!c, ^nn. d^em. ^^orm.; 'Bupph l, 6. 267. — 
*) Siebermann unb Hamburger, S3er. b. beutjd^. ä^em. ®ej. 12, 1179. 
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Stetiger. 3)a« gärbcücrmögen bcö Oucrcitrtnö ifl bebcutcnb geringer olö baö 
beö Ducrcctinö. 

JRigaub, bcm bte ®i)altung be« ©t^copb« jucrji gelang, crl^telt ben 
3ucler nur in gorm etnc^ attmäl^üc!^ !rt)fiaütflrcnben @t|rup« Don bcr 3«* 
fammcnfc|ung C12H3QO15, toä^rcnb ^lafitücfe unb ^faunblcr barauö einen 
\ä)'6n fr^ftattifirenben ^uAtx t)on ber gomiel C6H14O6 barfleütcn, ben 3fo* 
buicit. 3)crfetbe würbe f<)äter Don Siebermann i) unb öon $erjig^) 
unterfud^t, Sieber mann wieg nad^, ba§ er ibentifci^ iji mit bem an« bem 
©I^cofibe be« 9tl^amnin8, bem Xantl^orl^omnin^ erhaltenen ^ndtx, bem 
9i^amnobutcit ober ber JRl^amnofc. 

3)ie ®j)altung beö Ouercitrin« DoHjie^t jtd^ alfo nad^ ber ©teid^ung: 

C21H52O12 + HjO = C15H10O7 + CeHi4 06 
Oucrcihtn Cuercctin Sfobulcit 

ob. 9il^amnofe 

®ie (Sigenfd^aften ber SR^amnofe fotten bei ber Sefpred^ung beö Xan* 
t^orl^amnin^ genauer angegeben werben. 

Ouercitron unb bie Ouercitronpräparate geben auf gebei}ter2Bo((e 
folgcnbe Färbungen: 

auf Sl^onerbebeije SSraungelb, 

„ ß^rombeije tiefe« 33raunorange, 

,, ^xnnhtxit ........ gttnjenbe« Drange, 

„ (Sifenbeije fd^warje« Dlio. 

Ouercitron wirb jum S)rudfen unb gärben t)on Saumwotle, weniger 
für SBoIIe, angewenbet, ^auptfä^lid^ werben ber 3^^^' »"^ 2i^onerbeIadf 
benufet, unb jwor finbet hierbei — bei Slnwenbung t)on gewöl^nüc^em (äjptract 
ober t)on gerofpeltem Ouercitron — eine Spaltung be« Ouerdtrin« ftatt. 
jDod) wirb baö Ouercitron nid^t ^öufig aKein gebrandet, fonbern in2Rifd|ungen; 
f j. 93. mit Süijarinrot^ , SRotl^^oIj unb ©d^madf auf S^onerbebcije jur @r* 
jeugung t)on „®arancinrot^'\ oon Sraun auf (£ifent§onbeije. S« bient 
jur Slüancirung toon SatedE|u, baö in 3Kifd^ung mit aluminium* ober ®ifen* 
occtat unb Dj^bationömitteln aufgebrudtt unb nad^ ber D^bation jufammen 
mit Slligarin rot^ unb braun gefärbt wirb, ferner jum anfärben oon ÜTl^on* 
crbcbeijen, welche nadtjl^er mit 5JRaIac£)itgrün überfärbt werben, nad^ weld^em 
35crfo^ren gute ^eDgrüne 9tüancen erhalten werben. 

»iel benu^t wirb ber garbftoff aurf} für Duo töne, al« ©runbfarbe für 
„Wobetöne", jum 93Ienben (für nac^^erigeg gärben mit 5ltijarin), jum 9tüan* 
ciren mit Slau^otj, 3nbigoerfa| (fie^e biefcn), für ®(^warj u. f. w. 



Drange*® ampfbrud: 

900 g ©tärfe 200 g arfenige Säure 

1000 „ glaoin 9000 „ SBaffer 



werben terfod^t. 



^) ßiebermann unb §örmann, ibid. 11, 952; Stebermann unb §am 
burger, 1. c. — ®) ^er^ig, SKonatsl^. f. (5^em. 14, 53. 

fHnve, 9latürHd^e garltfloffe 3 
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baju Dor bem ®ebraud)e: 

1060 g äittttfatj 
530 „ 9iatrtumacctat. 

Dttt) für 3)ru(f: 

3500 g Oucrcitroncjttact, 20« 99e. 

420 ,, cffigfaurcr Äall, 10» SSe. 
4000 „ »crbidfung 
1000 „ S^romacctat, 25« SBe. 

100 „ gcrric^anfaltum in 

600 „ SBaffet. 

Die (Sd^t^cit ber Oucrcitronfarbcn gegen ?td^t unb SBalfcn !ommt ber 
bcr ©elb^otgfarben gteic^. 

3n ber SQSoUfärberei tourbe auf Äaüumbic^romat* (röt^Ut^getbe S^önc) 
unb 3ittttd)Iorür* (feurtggelbe 5Rüanccn) 33etjen gefärbt. 

9tt ber ©etbenfärberei wirb Ouercitron l^au^)tf ät^Ud^ jur Srjeugung 
t)on (Sijtoaxi mit äSlau^oIj jufantmen benu^t. 

Ouercitronejrtract feft naä) Hamburg: 

3a^r Äiften ^a^x Stilen 

1876 9 500 1895 18 000 

1880 12 500 1896 18 000 

1885 24 500 1897 950 

1890 25 000 1898 1350 

1894 21000 

&tliittttn. 

5)ie Oelbbeeren, Äreujbeeren, ^erfifd^e SSceren, ätignon^: 
förner (Graines de Perse, Graines jaunes, Graines d'Avignon, French 
berries, Yellow berries) finb bie getrocfneten 93eeren mehrerer Si^amnu«* 
arten. 

Diefe %x\ii)it, bie ungefähr bie (Srö^e einer Srbfe ^aben, pnb brei» bi« 
t)ierfä(i^erig, Don gelber, grüntid^er ober bräunlid^er garbe, ben gä^erwänbcn 
entf^)re(i^enb leidet eingefd^nürt; fte bcfi^en eine l^arte, runjelige ^aut, ftnb auf 
ber 3»nnentoanb glatter unb rot^braun. 9n {ebem gad^e fifet ein ©amcnforn. 
^ie S3eeren f)aben einen bitteren^ unangenel^men ©efd^mad unb elell^aften 
®eru^. 

S)iefe ®traucf)gen)äd^fe rourben früher aud^ in Ungarn, @))anien unb 
granfreidE} cultimrt, lieferten aber nur geringere Oualitöteu; fo unter* 
fd^ieb man: 

Sranjö{ifct)e ober 3lt)ignonbeeren (RhamDus infectoria unb ala- 
terna). 

©panifd^e Seeren (Rh. saxatilis). 

3talienifd^e Seeren (Rh. infectoria). 

Ungarifc^e Seeren (Rh. cathartica unb saxatilis). 
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®öintntlid)e cuto^)äifct)e St^auinnö'ärtcn tiefem färftcnbe SJeeren : Rham- 
nus cathartica, ber über ganj (Suropa verbreitete gemeine SBegeborn, Rham- 
nus saxatilis, Rh. frangula, Rh. pumilis, Rh. alpina, Rh. tinctoria u. f. tt). 

3e|t fommen eigenttid^ nur noc^ bie ©elbbeeren ber äfiatifd^en Xürf ei 
in Setrat^t. S)iefe erhalten ben 9iamen t)on i^rem ©tammorte: ®ile^, 
Sgin, Äaiffar, Slngora, SoHat^ 9Karaj[rf|, Z\ijxüum u. f. w. 

Sluf bie Dualität ber Seeren ^aben bie SBitterungöDer^ältntjfe t)or ber 
Smte großen Sinflufe; fie »erben int 3lßgemeinen oor ber ooKen Steife 
gcfammett. 3e grüner unb raul^er bie S3eercn, um fo beffer werben bie 
S^acte; glatte Seeren flnb nid^t üortl^eil^aft. 

Serfdjifft werben bie Äreujbeeren in: ®mt|rna, Sonftantinopel, 
©amfun, unb laufen an: ÜWarfeille, Oenuo unb Irieji. 

SWefir wie ganje ober gemal^Iene Seeren werben jeftt Sjrtrocte im 3^W9' 
brud toerwenbet; ber garbftoff bleibt in benfelben lange gut geWji, bod^ gef|en 
fie im ®ommer (eid^t unb manchmal ganj ))Iö^Iid^ in ©ä^rung über. 

^arlbftoffe ber @e(bbeeren. 

S)ie ©elbbeeren, weld^e ton i)erfrf|iebenen 9t^amnuö*2lrten abftammen, 
finb wo^l fdjbn lange in ber Säibcrei benu^t worben. ®ie enthalten, wie 
f pätere Unterfut^ungen gejeigt ^aben, terfc^iebene §arbftoffe, worunter befonber^ 
wichtig finb ba^ Stl^amnetin, ba^ in ijorm eine« ©t^cofib«, be« BEantl^o* 
r^amnin«, auftritt, unb baö JR^amnajin, wet^e« ebenfatl« aU ®It)cofib 
Dorfommt; baneben finbet fid^ nod^ Duercitrin. 

3m Saläre 1842 würbe üon gteurt}^) ein in 3Baffer unb Slßof|ol 
fd^wer löötidjer garbftoff ber Seeren tjon Rhamnus cathartica, beö gemeinen 
SBcgeborng, furj befc^rieben. 3m folgenben Sa^re lieferte Äane^) bie erfte 
^ingel^cnbere, mit ä[nalt)fen toerfe^ene 5lrbeit über ©elbbeeren, bie toon Rhamnus 
tinctoria flammten. Sr ifolirte auö jwei tjerfd^iebenen ©orten Seeren jwei 
©ubftanjen, bereu eine, bie in golbgelben feibenglänjenben 9?abeln fr^fiallifirtc 
unb bie 3Mföitt»ißttfcft""g C23H22O11 ^atte, Sfir^for^amnin genannt würbe. 
S3eim Äoc^en mit SBaffer foü biefelbe fic^ ju einem ^arbjioff ojrt)biren, ber, 
au^ ber anberen Seerenforte birect gewonnen, aö brauner, in äBaffer löölid^er 
@jtract bie gormel C23H24O14 unb ben 9?amen lant^or^amnin erhielt. 
S^rt)for^amnin ift fpäter nie wieber aufgefunben worben, Dieüeid^t lag ^er 
eilte Serwed^felung mit St^amnetin tjor, in ^Jolge einer nid)t rid^tigen Seob* 
ac^tung; bagegen fd^eint ^ane'« 3Eantl^or^amnin, wenn aud^ noc^ in unreinem 
3ufionbe, bie gleite Serbinbung gewefen ju fem, bie wir ^eute unter biefer 
93cjcid^nung oerfie^en. 

©etat 1^3) peßt^ jy^^n reine« Xantl^or^amnin an^ ©elbbeeren t)on 
Khamnus tinctoria bar, anä) t)erban!en wir i^m bie erfleu genauen ^na(t)fen 



*) Slcur^, 3ourn. f. praft. ©l^em. 26, 226. — *) Äone, Phil. Mag. 
23, 3; 3ourn. f. pralt. (S^cm. 29, 481. -^ «) Q^tUilt), Edinb. New Phil. Joum. 
7, 2Ö2 ; eifern. Sentralbl. 1858, B. 477. 
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bicfer ©ubjlanj, bic er ate gclbc, fetbcngtän3cnbc 'Kabeln befd^vteb toon bcr 
3ufammenfeftung C46H56O28. Slud^ erfanntc er ti|rc ©l^cofibnatur, benn e« 
gelang i^nx bic ©paltiing be« 3Eont^or^amnin^ jn „Iraubenjnder" unb bem 
getben, in SBaffer unlö«ttrf|en garbftoffe SR^amnetin, beim (£r wärmen mit 
öerbünnter ©^toefelfäure. 

3n bcr golgc befd^öftigten firf| t)erfd^iebene Sftemifer beino^e glcid^jcitig 
mit ber Unter fnd^ung bcr ®eIbbeercn*garbfioffe. 

ä^'^ärfif* ^öwi ^lafiwe^ ^) bei (Sdegcnl^cit beö t)on i^m nnternommenen 
©tubium^ bc^ Ouerdtrin^ ju bcr Slnfid^t, eö feien SEant^orl^amnin unb Ducr* 
citrin eincrfeitö, St^omnetin unb Ducrcctin anbererfeit« ibcntijd^e Äörpcr^ roaö 
aber t)on ©d^ü^ettberger^) batb barauf »iberlegt würbe, ©d^ü^enberger 
unb Serted^e^) anal^firten ba^ ät^amnetin unb gaben i^m bic gormcl 
C12H10O5. Sine beträdE|tüd^e SSermirrung würbe baburdE} angerid^tet, baß tocr* 
fd^iebene gorfc^er ibcntifd^c ©ubftanjen, bic an9 bcr ®elbbcerc gewonnen 
worben waren, mit Dcrjd^icbenen 9?amen belegten, wobei überbicö noc^ mcfirerc 
falfc^e aSeobac^tungen mit unterliefen. 

Sefort*) nannte baö ©I^cofib 9i^amnegin unb ben garbfloff 9i^am* 
nin, bic beibcn foflen aber bic gleid^e 3uföttimenfe^ung C12H12O5 f|aben, unb 
bic Umwanblung beß erflcren in baö lefetere foK o^nc ?lbfl)altung t)on ^udn, 
nur burd^ motecutare Umlagerung erfolgen. 

3)ie Unrid}tig!cit bicfer angäbe würbe öon ©d^üftenberger^) in einer 
au^fiitjrlid^en Slb^anblung bargdegt. @r fonntc bic Scobad^tungen t)on 
©ciatlq über ba« 3Eant^or^amnin unb beffen ©t^cofibnatur bcfiötigcn, ftetttc 
juerft ben ^ndex auö bemfetben bar, gab aber Iciber bem Olqcopb bic neue 
Sejeidf|nung «'SR^amnegin. ®aö bei ber ©paltung cntfic^cnbc St^amnetin 
nannte er bementf^)rcd^enb a*9il§am netin unb ftcUte für biefe SJerbinbungen 
bic gormein C.24H32O14 unb C12H10O5 auf. Slußcrbcm fanb er aber nod^ ein 
ifomereö j3s9i^amncgin unb i3*9fl^amnctin, ©ubftanjen, bie, wie f^jäter gcjcigi 
werben foK, mit Ouercitrin unb Ducrcctin ibentifd^ finb. ©aneben ftcKtc 
er ein S)iacet^I*a*9il^amnetin unb ein ^cjcdacett|tsa='9il§amncgin bar. 

©tein^), bcr ungcfäl^r glcid^jeitig mit ©d)ü^enbcrger bic 9ii|.amnu«' 
SSecren unterfud^tc, erhielt barauö tjcrfd^icbcnc Äörper, bic feinenfaßö cin^eit* 
lid^c d^emifd^c 3nbimbucn üorftcBcn: ein wafferlöölid)cg 9i^amnin, ein 
unlö^U^cö SRl^amnetin, baneben JR^amningerbftoff, 9i^amnin= 
gummi, 9i^amninfermcnt u. f. w. 

9ll^amnetin, C16H12O7. 

3nr SDarftcKung bcö St^amnetinö werben lOOgSant^orJ^amnin in 700 g 
SBaffer getöft unb mit 30 g concentrirter ©d^wcf elföure, gelöft in 60 g SBaffer, 

^lofitoe^, ?lnn. f. ©l^cm. 112, 107. — ^) Sd^ü^enberger, Ann. chim. 
phyB. [4] 15, 118. — *) ©c^ü^enbergcr unb SBcrted^c, Bull. soc. ind. d. 
Mulhouse 35, 456. — *) ü^efort, Compt. rend. 63,. 840, 1081. — *) Bö^ü^en^ 
berget, Ann. chim. phys. [4] 15, 118; Bull. soc. .chim. Paris (1868) 10, 179; 
Sa^reSber. 1868, @. 774. — «) ©tcin, Sül^reSbcr. 1868, 6. 777. 
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in fod|cnbcm SBafJcrbabc ein biö jttjci ©tnnbcn erroärnit, ttobei ber in SBoffct 
fc^r fd^rocr IMidft garbftoff auffällt. 3» Wefcr üon Siebetmann unb 
^örmann^) gegebenen SJorfc^rift tüuvbe üon ^erjig^) eine foI(^e ^inju* 
gefügt, weld^e bie ©etoinnung be« Si^amnetin« birect an« ben ®clbbeeren be* 
ixmdt £)ie 39eeren werben jn biefem SSe^ufe mit SUIo^oI an^gefod^t, bie mi) 
bem älbbefiiHiren beffelben er^ottenen ©I^cofibc »erben in SBaffet gelöfl unb 
mit t)erbünnter @d)tt)efelfäure jerfefet. 35ie auögef^iebenen garbftoffe »erben 
mit ätöo^ol anggefod^t, bi« biefer faft nid^tö me^r aufnimmt, pltrirt unb ge* 
trorfnet. 

®oö 9t^amnetin bilbet ein intenfio citronengelbefi ^Juber, fe^r fd^mcr 
in tod^enbem SBaffer, bagegen leidet lö^Iid^ in feigem $l^eno(, »orau« e« auc^ 
umh:t)ftaUifirt »erben fann. S« ift mit gelber fjarbe in älfalien unb ämmo* 
niaf unb beim Sr»ärmen in Sltfalicarbonaten lö^lid). Äupferacetat, Äalf» 
unb Sor^t»affer geben in ber alfo^olifc^en ?öfung gällungen, ebenfo ©fen* 
d)ioxü. Se^ling'fd^e Söfung »irb in ber 3Bärme, ©ilbetnitrot fd^on in ber 
Äälte rebucirt. 

3n einer fet)r au*fü^rIidE|en Arbeit nahmen giebermonn unb §ör» 
mann 3) 1879 bie Unterfud^ung ber ®elbbeeren»93ejlanbt^ei(e »ieber auf unb 
beftötigten junä^ft bie ton ©d^üfeenb erger gefundenen änal^fen jaulen unb 
bie üKoIecutarformel CiaHjoO;, be« 9lt)amnetin«. üDurdE} Äot^en öon SR^am* 
nctin mit @fftgfäureanl^t)brib unb Statriumacetat erl^ielten jie ein üDiacet^I* 
3?^amnetin, CijHg 05(00.0113)2, ebenfo ein !Di^)ro^)ioni)I»9t^amnetin, 
Ol 2 Hg 05(00.02 115)2, unb beim ßr^i^en mit SSenjoefäurean^^brib eine 
S)ibcnjok)It)erbinbung, Oi5H8 05(OO.OeH5)a. SSeim ©romiren in Siö* 
effig entlaub ein I)ibroms'9i^amnetin unb beim Slcet^üren beffetben eine 
S)ibrombiacet^It)erbinbung. 

ßu einer anberen änfi^t über bie ßufammenfetung be« 9i$amnetin« 
fam einige 3a^re fpäter C)erjig*). Durd^ bie öon il^m beim Duercetin er« 
mtttelten S^atfad^en be»ogen, befonberd aud^ burc^ ben ton t)erfdE|iebenen 
gorfd^ern f^on ^ert)orge^obenen na^en ^wf^mmenl^ang jwifdE|en jenem garbftoffe 
unb bem Sft^amnetin, lam er ju ber älnfd^auung, ba| im 9t^amnetin ein ä(n« 
^^brib bcö Ouercetinö Dorüege, unb ba§, in änbetrad^t ber Don i^m bamafö 
\)ertl^eibigten Ouercetinformel, biejenige beö Si^^amnetin« tocrboppelt »erben müjfe. 
^emnac^ foKte bad S(cetQlr^amnettn fed^d 3(cett|tgruppen entl^alten u. f. ». 
Sin großer Schritt »eiter »utbe in ber ©rfenntniß berSiatur biefeö garbftoffe« 
getrau burd(| bie »id)tige Sntbedtung Don ^erjig ^), bag bad St^amnetin ein 
met^qlirte^Ouercetiniji. So jeigte fld^ nämtic^, bag ba« burd^ 6in»ir« 
fung Don 3obmet^t)t unb Äati auf §i^amnetin erhaltene ^robuct ibentifd^ ift 
mit bem auf biefelbe SBeife auö Ouercctin erhaltenen ÜRet^ijlberiDate, unb beö* 
gtcid^en ifi ba« aug 9Ret^^Irt)amnetin mit Sffigfäureanl^^brib unb Statrium« 



*) ßiebermann unb Ipörmann, ^nn. f. 6§cm. 196, 318. — •) i&erjiß, 
^onatSl^. f. 6(em. 9, 549. — ^) Siebermann unb ^örmann, ^nn. ^.^em. 
^^J^arm. 196, 299. — *) ftergig, ^RonatS^. f. ^^cm. 6, 889. — =^) 2)erjelbe, 
ibid. 9, 548. 
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acetat entfie^enbe ^cet^Imet^titr^amnetin ibentifc^ mit beut ^cttt^imeifftfU 
quercetm. 99etbe ÜRet^^toerbinbungen geben beim Jtoc^en mit dobtoafferfioff' 
fäure ha& nSmlic^e Duercetin. 

S)a nun bad burd^ Het^^Urung gebilbete Set^^lr^amnetin ftc^ al^ 
Derfdjieben Don bem birect bargefteDten Set^^Iquercetin ertoied, fo ergab ft(^ 
baraud bie (Folgerung, ba§ Si^amnetin ein SKet^^tquercetin fein mu^. 

3« jener ^txt na^m ^erjigO für baß Guercctin bie wrboppelte 
gormel (CuHioOy)^ mit bem SRoIecuIargewid^t 604 ref^). 608 an, unb in 
f^olge beffen flimmten bie mit bem 9t^amnetin aufgeführten @(ementar« 
analQfen fomol^l nie bie SRet^o^qtbeftimmungen auf ein ^Dimet^^lquercetin, 
C^oHi8 0i4(CH3)2. 

5ltt fpäter») für ba« Ouercetin bie einfa^e gormet CjßHioOy aboi)rirt 
n)urbe, mugte aud^ bie be^ 9i^amnetind ^albirt merben, fo ba| e^ nun al^ 
SKonometftjjtquercetin aufgefo|t werben mufe: C16H9O7.CH3 = 

3)amit in Uebercinftimmung befinbcn fld^ bie öon $er!in unb "ißate^) 
bei ber Stnal^fe beö 9l6amnctin*®ulfate«, baö ebenfo wie baö Duercctin- 
©ulfat bargcPeUt würbe, erhaltenen ^oiiltn, wcld^e auf CJ6H12O7.H2SO4 
genau fiimmen. (Sd ift bied eine fe^r unbeftänbigc Serbinbung, wetd^e burc^ 
bie Suftfeu^tigteit fe^r balb in bie Komponenten jerlegt wirb. 

yiai^htm ertannt worben war, ba| bad 9?^amnetin ein 3Ronomet]^i)Iät^er 
beö Ouercetin^ i% war anä) bie ßonftitution biefcr SSerbinbung fejigeflellt, biö 
auf ben Drt berSRetfiojc^lgruppc. S)ic ®paItttngg^)robucte M SR^amnetinö 
finb fd^on tjon ©moraw^Ii*) fiubirt worben; er crl^ielt beim ©(i^metjen mit 
^ali fowol^I wie beim Sod^en mit Statriumamatgam '^rotocated^ufäure 
unb ^^loroglucin, unb ju bem gleid)en (Srgebni^ fam audE| ^erjig beim 
Äod^en mit Äalilauge. Der S^eil, weIdE|er $rotocatcdE|ufäure liefert, ift alfo 
nid^t met^qlirt, worau« l^eroorge^t, ba§ für baö JR^amnetin jwei Sonftitutionö* 
formein möglid^ pnb: 



CHo.O- 





I. 



IL 



Xetraacet^Ir^amnetin, CieHgOy (CO .CH3)4 (Siebermann unb 
^örmann). S33ei§c, fcibenglänjcnbc Siabeln üom ©(^meljpunft lö3 biö IBÖ^. 

2:etra^)ro^)iont)trl^amnetin, CigHaOy (CO .C2Hß)4 (?. unb $.)• 
garblofe 5RabcIn, ©d^mcläpunft 158 bi« 162o. 



') Oerjig, ^omi^i). f. 6^em. 9, 548. — *) ^crjelbe, ibid. 12, 175. — 
■) ^erlitt unb '^ait, 1. c. — *) SmoraipSfi, «er. t). bcutfc^. «em. Öej. 12, 
1595. 
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5tCtrabcnjot)tr^amnctin, Ci6H8 07(CO.C6Hß)4 (?.unbC>.). ©eibcn* 
glänjcnbc 5R«beI^en. @^mclj^)unft 210 biö 2120. 

©ibtotnr^amnctin, CieHjoOjBrj (8. unb $.)• ©elbc 5ßabcln {an^ 
älfo^ol). 

Xantl^or^amnin, C22H24O12. 

3)a« SRl^amnctin fommt, wie fd^on oben erwähnt, in gorm eiltet ®I^* 
cofib«, be^ Xantl^orl^amttinö, in ben ©elbbecren öor, unb c^ ttjurbe bie 
©t^cofibnatnr btcfer ©ubftanj juerji t)on ©clatl^ erfannt. ©d^üftenberger 
(teilte juerft ben ^nitx in ©ubftanj bar, allerbing^ nur in gorm eine« nid^t 
frt)flallirtrenben @t)ru))d, gleid|jeitig i^at er ja^Irei^e ^nal^fen be« ©t^cofib« 
au^gefti^rt; im Oegenfafe ju ©tcin tüte« er nad), ba§ ber ßucfer fü§ fd^mecfe, 
ge^Iing'fd^e Söfung rebucire unb mit §efe nic^t Dergäl^re. Siebermann unb 
^örmann ^ben in il^rer Arbeit über 9tl^amnctin au^ bem 3Eant^or^amnin 
unb bem ^ndtt eine eingc^enbe Unterfu^ung gewibmet. 

Da« 3Eantl^orl^amnin wirb naij ä[ngabe biefer ^orfd^er folgenbermaßen 
getDonnen : 

©röbUd^ jerfio^ene ®elbbeeren werben mit 85 ^)rocenttgem SlÖol^oI 
10 ©tunben lang anögelod^t, ber alfo^olijc^e Slu^jug (ber 9tücfftanb wirb in 
ber gilterpreffc t)oDenb« ausgepreßt) wirb fid^ fetbft überlaffen. ^aä) 
24 ©tunben l^at (id^ braune«, unreine« ©I^cofib au«gefd)ieben ; in bem batoon 
abgegof[enen Sllfo^ol fe^en firf| bann bei längerem ©te^en gelbe, fr^flattinifd^c 
2Raffen ab, e« wirb baDon abfiltrirt, au« bem giltrat f^jiaHifiren beim 
©teilen weitere ÜRengen ®lt)cofitk 3)ur^ mel^rmatige« Umfr^paHifiren au« 
^Ifol^ot wirb bicfe« rein erl^alten in (Seftalt t)on golbgelben, mifrofto^jifd^en 
5RäbeI(^en, bie, wie e« fd^eint, Är^flatlalfo^ol (2 SKol) enthalten, inbem fie 
beim SErodfuen bei 120 bi« 130« 7,7 ^roc. an ®ewid|t verlieren (ber. 7,6). 
®ie fjarbe be« getrocfneten 'ißrä^)arate« iji citronengelb. 

SDa« lantl^or^amnin iji in 3Baffer unb ?lIfol)oI fe^r leidtjt Iö«lid^, in 
äet^er, Senjot unb S^loroform unlö«li(^. SSon Slfaüen wirb e« mit gelber 
garbe aufgenommen; bie ammontafalifd^e ?öfung liefert mit SIeiacetat ein 
orangefarbige« Sleifalj. ©ilbernitrat giebt beii/ Sr wärmen rafd^ einen ©^)iegel; 
Sifenc^Iorib färbt braun unb 5^el|ling'fd^e ?öfung wirb rebucirt. Sluf 
gebetjtem ä^wg ruft Xant^or^amnin Diel fc^wäd^ere garbentöne ^eröor, wie ba« 
5R^amnetin. S)ie ©pattung be« ©t^cofib« erfolgt leicht beim ©rwärmen ber 
wäfferigctt ?öfung mit terbünnter ©(^wefelfäure. Uebrigen« l^at fd^on ©tein i) 
gefunbcn, ba§ lant^or^amnin burdE| ein germent (ba« 9t^amninferment) jer* 
legt wirb, unb ^ertin unb ©elbarb^) machen neuerbingd barauf aufmerf* 
fam, ba6 ein auf 40« erwärmter wäfferiger ®elbbeeren=®jctract burd^ ein 
nod^ unbetannte« germent ju 9{^amnetin j^rfef^t wirb, wie e« fd^etnt ganj 
quantitativ. 



') Stein, Sal&rcSber. 1868, @. 778. — «) ?Pcrfin unb ©elbarb, Journ. 
ehem. Boc. 1895, p. 500. 
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SR^amnofc ober 3fobuIcit, C6H14O6. 

®a« fc^tücfclfaure iJtÜrat tjon bcr ©I^copbfpattung ttjirb mit SSar^unt* 
carbonot neutraüfirt unb baö gt^rat öom ®(tjXott\pati) jur ©^rupcbnfijienj 
cmgcbattH)ft. (Sin S^cU bc3 ßuderö frqftaHifirt naij einigem Stehen, bcr 
SReji be« ©^rn^)^ toirb mit 3lHof|ot u. f. tt). gereinigt (?iebermann nnb 
§örmann). 

®cr reine ^ndtx, ber bcn Stamen JR^mnobnlcit, 3fobnIcit ober 
St^amnofc erl^alten f)at, fdtjmedft angenel^m fü§ nnb tr^flafliprt mit 1 9KoI. 
Ärqftaöwajfer in »ajferHaren (flinort|ombifrf|en) ^ri^men^/ ^ic tw S33affer 
unb aßo^ot leicht IMiiS) finb. ®er ©^mets<)nntt liegt bei 92 bi« 93o.. 
ge^Iing'fd^e ?öfnng toirb in ber Äälte longfam, beim (Srwärmen rafd) rebu* 
cirt, bag i)re^ungööermögen ap = + 8,07 0. 

©urd^ ^efe niirb bie äi^amnofe nid)t tergol^ren. Sine genaue Ir^ftaDo» 
grap^ifd^c Unterfud^ung ergab bie t)ottfiänbige 3»bentität beö 9t^amnetinju(!er^ 
mit bem Duercetinjncfer, bem auö Duercitrin gewonnenen 3fobuIcit, aud) 
ftimmen bie d^emif^en (Sigenfd^aften Dottfommen überein. 3)er Si^amnofc 
fommt bie gormel CH3(CH.OH)4CHO + H2O ju. S)urd) längere« gr* 
toörmen auf 100^ öcrliert fie ba« 1 SRoI. SBaffer unb gei)t in ein gla^artigeö 
Sln^^brib über. S)iefc loafferfreie Stl^amnofc fann, au« Slceton umfrqjialli»^ 
firt^), in weisen iRabeln t)om ®d^melji)unft 122 bi« 126^ erhalten toerbcn, 
i^re ä^föinmenfe^img entfprid^t ber formet CgHi^Os. 

St^amnofe iji nod^ in terfd^iebcnen anberen ©I^coftben nad^gemiefen 
tüorben, fo j. 85. toon ©^mabe^) unb Xf^oxpt unb SKiller*) im granguttn. 

©d^on ©d^üfeenberger ^) l^at nad^getoiefen, ba^ ba« BEant^orl^amnin 
nid^t ber einjige Sejianbtl^eil ber förbenben ®elbbeeren*©ubftanj ift. (£r ijo* 
lirte au« ben 3WutterIaugen be« 3Eant^orl^amnin« (feine« a-St^amnegin«) ein in 
SBaffcr leidster Iö«tid)e« ©I^coftb, t>a^ j3*9t]§amnegin, tt)etd)e« beim ©<)alten 
ba« /3*9t^amnetin lieferte. 9tadE| ^erjig'« Unter f Übungen ift biefe« 
^'9t^amnegin ein lofe«, gemifd^te« ©I^cofib t)on 3Eant^or^amnin unb Oucr* 
citrin, ba« er „9t^amnin" nennt, ©d^ü^enberger'« /J*9i^amnetin ift fomit 
ibentifc^ mit Ouercetin. 

9it|amnajin, C17H14O7. 

511« ä. ®. Berlin unb ©elbarb^) ein JR^amnetin be« ^anbel« mit 
großen 3Kengen Sllfo^ol au«lod^ten, fanben fie in bem aßo^olifd}en Sjtract 
gwei Äörper, nömlid^ Si^amnetin unb baneben eine in (Si«effig leichter lö«* 

^) ?luf ber ©d^weiaerii^en ßanbeSauSfteUung in ÖJenf 1896 Jatte 
bie fjfirma 3. 91. &e\Qt) u. domp. in 5BajcI einen pxaö^tt)oUen, über 1kg fd^toercn 
Stx\)^aU öon 9l§omnofc (au§ @ dbbecr en^-ggtract) auSgeflent. — *) 6. gijc^cr, S3er. 
b. beuti(3^. d^cm. ©cj. 28, 1162. — ») ©(j^tüabe, %xäi. ^l^arm. 1888, 6. 226. — 
-») %f)oxpe unb ^fflillcr, Journ. ehem. soc. 1892, p. 1. — *) ©d^ü^en/ 
berget, 1. c. ©. 776. — ®) ^. (S. ^erfin unb ©elbarb, Journ. ehem. soc. 
67, 497. 



lid^e Subflati}, meiere burd^ Umfr^ftalliftren au$ Si^efftg unb {^liepc^ au9 
Soluot in ^cttgdbcn Stabdn üom ®^metj<)unft 214 biß 215® ermatten tourbc. 
9{afd|er getoinnt man btefe nene Serbhtbung, toenn man tec^nifc^ed 9t^amnetin 
mit ber jel^nfa^en SKenge Sioluot fed^d @tunben lang audtod^t, beim Srf alten 
beö lotnolflltrateö fallen bann braune Stabein au«, welt^e wie oben gereinigt 
tücrben. Diefer ;,9i^amnajin" genannte garbfioff ijl f(^tt)er Iö«ü^ in 
^Ito^ol, jiemlid^ lö^Ud^ in fo^enbem 2:oluo( unb in @i«ef{tg, unb Ir^ftaQiftrt 
au« le^terem in glänjenben, gelben 9?abeln mit 1 ÜRoI. Ärt)jlaU-6i«effig. 
•3n Slltatien löft ftd^ bad Sft^amnagin mit orangegelber garbe, ebenfo gefärbt 
fmb ba« Salb, »ar^t* unb ©leifatj. 

^a« St^amnajin ifl ein S)imet^^(quercetin ober ein 3Ronomet^Ql«>' 
rl^amnetin. S« ge^t bie« ^erüor au« ben anatt)tif^en Sefunben, befonber« 
ober aud^ au« bem Stefultate ber (Sinwirfung oon 3ob»ajferflofffäure nad^ 
Reifer« SDlet^obe. $ier werben jwei 9Ket^t|Igrup|)en abgefpaltcn unb Ouer* 
cetin bleibt jurücf. 

äludE) ßimmt bie ^nal^fe be« na^ *iß erlin unb ^)$ate bargefteQten, in 
weißen, güftemben Siabetn frijjiaClifirenben unb äufeerfl teid^t jerfe|ttd)en ®ul* 
fatc« auf bie gormel C17H14O7.HJSO4. 

2riacett)l*9i^amnajin, CnHu OyCCO . CH8)8. Sr^alten burc^ 
^oc^en mit (Sfftgfäurean^tibrib unb Statriumacetat. ©länjenbe 92abctn üom 
©d^meljpunft 154 bi« 155o. 

S:ribenjot)I*9l^amnajitt, Ci7Hn07.(CO.C6H8)3. 9?a(^ Saumann* 
(Spotten bargefteUt. @dE)me(i))unft 204 bi« 205®. 

5)ibrom*9t^amnajin, Ci7Hi3 07.Br2. ®ijXoaij gelbe 9?abeln, jer* 
fcfeen fi(^ bei 250®. ÜDurd} Sinwirfung Don ©rom auf in (Si«effig fu«pen* 
birtc« 9t^amnajin ober bei 100® auf eine @df)tt)efello§tenjloff«®u«^)enrion 
beffelben bargefiettt. 

Da« ©I^cofib be« SRfiamnajin« ifi noc^ unbefannt, bod^ wirb bajfetbe, 
cbcnfo wie ba« BEant^orl^amnin, in wäjf enger ?öfung bei 40® burd^ ein in ben 
93ecren oorfianbene« Ferment gefpalten. 

S)a« t^ärbeDermögen be« 9t^amna}in« iß bebeutenb geringer, wie 
ba« be« Ouercetin« unb 9t^amnetin«; auf (Sifcnbeije wirb ein l^elle« 93raun, 
auf !£^onerbe ein fd^wad^e« ®elb erjielt. 9lu« biefem ©runbe lonnte wo^I 
angenommen werben, bag eine ber beiben in ort^o « Stellung }u einanber 
ftc^enben ^^broj^Igruppen (^Protocated)ureji) met^^Iirt ift. 

3n ber J^at ift bie« ber gatt. a. ®. '^erfin unb SWartini) ^anhm, 
ba% ät^amnajin beim @d^mel}en mit ^ati (bei 200®) "^^toroglucin unb 
"^rotocated^ufäure liefert, burd^ breitägige« ^od^en mit allo^olifd^em ^ati 
aber würben SSanitlinfäure, SJanilün unb ein ni4th^PaKifirenbe«'?}^Ioro* 
glucinberitjat gebilbet/ unb bie gleid^en ^robucte (mit 9lu«na^me toon 
S5anittin) entließen aud^, wenn eine alfalif^e JR^amnajinlöfung burd^ ben ?uft* 
f aucrfloff ojp^birt wirb. 



^) %. ®. Berlin unb SJlattin, Journ. ehem. eoe. 71, 818. 
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SfIaüon0rup|)e. 



3)ic ©tcDung bcr im ^l^torogtucinfcrn bcfinbKd)cn — CHs^Oruppc fann 
nod^ nid^t gan} fidler beflimmt merben, jiebenfall^ aber fte^t fie niiit an ber 
jur Sarbon^Igru^)pc ort^oftänbtgcn $^bro^t)tgruj)|)c, ba beim SRct^^tiren beö 
Si^amna jin^ S^ctramet(|l|Iquercctin (unb nid}t *iJ5entametl^^Iquercetttt) entfielet. 

@d jtnb be^tt)egen }toet i^ormeln für ba^ dt^amnajitt möglid^: 



OH 







C— 



\. 



O.CHs CHj.O 

\0H 







C> 



I CO O.CHa 
OH 
I. 



I CO 
OH 

IL 



C— 
C 



O.CH3 
"NoH 



OH 



3)ie ©elbbccren tüerben faft auöfd^üe|Ii(i^ jum gttrbcn unb Sebrucfen Don 
SanmtooIIc bcnn^t, fpccicü fUr !S)am^)fgcIb, Drange unb Dlit), fomic 
jum 9?üanciren anbercr 3!)ampffarben. S)a^ ®elb wibcrftel^t, bcfonberö ate 
bräunlic^gelbcr S^romtacf, bem ©eifen unb S^Ioren in ^o^cm 2)iafee, 
befonber^ fc^ön unb lebhaft gelb ift ber äittnojc^bnlladt, an^ ber 2^^on* 
erbelarf mirb angetoenbet. 

®ie ?i(i^tecf)t^eit ift ettoa biejcnige öon Ouercetin ober' SDtorinlacf en. 

3)ampfgelb. 

4200 g bidfeö ©ummiioaffer (Senegal) 
effigjänre 

Ärenjbeerene^lract, 10^ Se. 
SBajfer 
Binnfalj 
Är^ftattfoba 
e^romacetat, IS« Se. 
effigfaure S^^onerbe, 11^ 93e. 



400 
1500 

500 
20 
20 

500 

100 



rf 



ft 



ff 



ff 



ff 



ff 



©olbgetb auf 3^""- 

8 kg ©tärfe 
60 „ Äreuj^beerene^'tract, 10^ 33e.[ foc^en 

7,5 ,, ©I^cerin 

15 „ SSleiacetat, l^ei^ baju fügen 
20 „ 3ii^w^Iorür 
20 „ Calciumacetat, 15« 93e. 



falt baju fügen. 



S)ru(fen unb S)öm^)fen. 

Selten nod^ werben Äreujbeeren jum gärben ober S)ru(fen ber SQSoUc 
gebrandet. @« werben t)ier neben Äaliumbid^romat, ba« gute, röt^tid^* 
braune löne giebt, ebenfattö bie S^onerbe* unb B^i^wfölxbeije benu^t. 

3tuf Äu^)ferfulfat wirb ein Dlit) erjeugt, baö am Sid^te immer grüner 
wirb unb bann eine ber. tid^te^teften garben ift. 



%%bai%. 3{or]^atnnetin. 43 

Xi^lbarg (Delphinium zalil). 

Die getrotfnetcn SBlütl^en unb Stüt^enficngcl t)on Delphinium zalil 
(Ranunculaceae), cineg ^)crcnmrcnbcn, bcfonbcrö intlfg^anijian toad^fcn» 
bctt ^autc«, flnb baö unter bem 5Ramen 31« barg jut SSeriücnbung fommenbe 
tnbtfd^e gärbematevial. 

ÜDief e ^flanje bilbct i) bcn ^auptbcjianbt^eit bet SSegetation auf bem iDcütgcn 
^ügeHanbe ber S3abg^i«. 3n bet ©cgenb ton ®ulran finbct fie jld^ in 
großer SWenge unb tterlei^t jur S3(üt^ejeit ben SBiefen einen wunberbaren 
©olbfd^tntmer, ebcnjo ijl fie in t)ielen ©cgenben in Ä^oraffan (^romnj 
^erfien«, an Sfg^aniftan grenjenb) in einer $ö^e öon 2000 gu^ verbreitet. 

®aö getrodnete ÜKaterial wirb na^ 2RuItan unb anberen ©täbten M 
"^Punjab (brit. 3nbien) gebrad^t unb Don bort toeiter nad^ 3nbien Derfd^idft. 
& wirb ^auptfäd^üc^ in ber ©eibenfärberei für l^eügelbe garben (unter 
bem 9?amen „ganb^afi" befannt) gebrandet, ebenfo wie Datis'ca canna- 
bina, ferner ani) }um SaumrooIIbrud. 

ÜDie Stützen fmb au^ ein giebermittet. 

31. ®. Berlin unb ^ilgrim^) fanben in biefem gärbenmterial 3fo* 
rl^omnctin, Ouercctin unb einen britten, no^ nid^t nä^er unterfud^ten 
garbftoff, biefe SJerbinbungen fmb wat|r((^einli(^ ate ®t^cof ibe in ber ^flanje 
tjorl^anben. 

Der St«barg wirb mit 10 Oewid^tötl^eilen fod^enben SBaffer« auögejogen, 
bie glüffig!eit cotirt unb mit etwa« ©d^ioefetfäure jur ä^^^w^fl ^^^ ©t^cofibe 
15 3Rinuten lang gelod^t. Der gebilbete gelbe 5Riebcrf^tag wirb filtrirt, ge* 
trocfnet unb mit 3llIof)ol audgefo^t, wobei (laiciumfutfat jurttdbleibt unb bie 
garbjioffe in ?öfung ge^en. 

Die auf ein fteine« SSolumen eingebam^)fte Söfung wirb in Diel Hetzer 
gegoffen, bie 5!Rif(i^ung mit SBaffer gewafdt)en unb bann mit Derbünntem Slltali 
gefd)üttelt, wobei nur ein SEBad^^ im äet^er gelöfl bleibt. Ulaij bem änfäuern 
ber attatif d^eu gtüffigfeit werben bie garbjloffe in gelben gtoden gefällt; um 
fie Don einer Verunreinigung (Dom ß^arafter' einer ©Sure) ju trennen, wirb 
9totriumbicarbonat l^injugefügt unb mit Setter auögef c^üttelt , ber nur bie 
garbfioffe auflöji. 

Daö na^ bem SlbbefHUiren beö äet^er^ ^interbletbenbe ©emenge fann 
burd^ 93e^anbeln mit äöo^ol in einen barin leidet unb einen fd^wcr lö8(ic^en 
Äörper geft^ieben werben. 

Sfor^amnetin, CieHigOy. 

Der in äßo^ol fd^wer lö^lid^e Äört)er wirb in baö Slcet^lberiDat Der* 
wanbelt unb biefeö Derfeift. Der garbpoff hr^ftaöifirt au« Si^efftg in glönjen^ 

gia(* Dr. ?litd^ifott, Deröl. ^. ®. «Perlin unb ^ilgrint. — *) %. ®. 
^crfin unb ^ilgrim, Journ. ehem. soc 73, 267. 
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SIat)ongTuppe. 



ben gelben 9{abetn^ bie tDenig lMx6) in fod^enbem Sllfol^ol unb St^effig ftnb. 
S)te aöo^olifd^e Söfung giebt mit Sifcnc^Iorib eine fd^toarjgrüne iJöi^bung unb 
mit SIeiacetat einen orangegelben 5Rieberfd)tag. SSerbinbungen mit ©d^wefet 
fänre unb ^alogentoafferjiofffäure lajfen fid^ nid^t barjteKen. 

Der Äatifrf)melje unterttjorfen, giebt bie ©ubftanj (bei 200 bi« 220^) 
^rotocated^ufäure unb ^^loroglucin. 

3lai\ ^tx\tV9 ^Diet^obe mit Sobwafferjloff betjanbelt, wirb bie äntoefen* 
l^eit einer üRet^o^-^Igruppe nad^getoicfen, babci entfielt Ouercetin, ber ur* 
fprtinglid^e Äör^)er ift alfo ein Ouercetinmonomet^qlötl^er. 

^Diit ©ffigfäureanl^^brib unb 9?atriumacetat ge^t er in ein Setraacet^I- 
bcritoat, Cie Hg 07(03 Hg 0)4, über^ ia^ gtänjenbe, farblofe 5RabeIn öom 
(S^metjpunft 195 bi« 196« bilbet. 

jDemnad^ ift biefer garbftoff ibentifd^ mit bem au^ ben 33Iüt^en beö 
®olbIa(f« (fie^e biefen) ifolirten Sforl^amnetin. 

Setramet^^Iquercetin wirb gebitbet, toenn baö 3for^amnetin mit 
4 SKot. Äaü unb einem Ueberfd^u^ t)on ^obmet^ljl in met^^laüo^olifc^er Söfung 
gefodE|t mirb. 

Djc^bation be« Sforl^amnetin«. 3n eine dfaüfd^e Söfung t)on 
Qforl^amnetin tt)irb fo lange Suft eingeleitet, big mit ©äuren fein Stieberfd^Iag 
me^r entftel^t. jDabei bilben fid^ SSanillinfäure unb ^^lorogtucin. 

Säö^renb für 9tl^amnetin unb Sll^amnajin hk gormein: 

OH O.CH3 

OH 0' / OH / 



\— OH 




C— O.CH. 




iR^omnctin 



V ^v yC — . C H3 

I CO 
OH 



aufgefießt toorben jinb, ergiebt fid^ fllr baö 3 jor^amne tin fe^r wa^rfd^einüc^ 
bie iJormel: 

O.CH3 
OH / 




\ 
\ / 



—OH 



C— OH 



I CO 
OH 

3jorl^amnetin 

®ö fprid^t für biefe Sluffaffung, ba§ 3for^amnetin nur ein fd^wad^er 
?farbftoff x% ba bie eine ber beiben ort^ofiänbigen §5broji)Igru^)^)en be^ SSrenj- 
cated^inrefiee all^Iirt ift. 

Der in Slßo^ol lei^ter löölid^c garbftoff beg ägbarg ift t)on ^erfin 
unb ^ilgrim ate Duercetin er!annt worben. 



®j>(bla(l. 
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9?ebctt Duercettn aber ift nod^ ein brittcr Äör^)et ^icr Dorl^anbcn, bcr 
t)on Ouetcetin babutd^ getrennt toerben lann, ba^ er mit Aaltumacetat tein 
@alj {iefert. (Sr lonnte nt<j^t rein bargefleUt toerben, fd^eint aber bie gleid^e 
äufauimenfe^ung toie Ouercettn juj^aben, bei ber Äalifd)melje lieferte er 
$^Iorog(ucin unb ^rotocated^ufäure. 

S)a« gärbetjerntögen beö äöbarg ijt ^öd^jien« 35 *^roc. öon bemjenigen 
ber Duercitronrittbe; e« rü^rt bie« ba^er, ba§ 3for^aninetin bebeutcnb 
f^wä^er färbt at« Ouercettn, ber Sinflu^ ber — CHg^Oruppe uiad^t fid^ beut* 
iiä) bemerfbar. ®o würben mit 3for^amnetin aufgebeijterSEBoUe folgenbe 
SJefuItate erl^altcn, t)ergttc^en mit Ouercetin: 



- 


X^onerbc 


8inn 


(S^ront 


m]tn 


Sjorl^anmetin 

Ouercettn 


Zitronengelb 

IBraungelbeS 
Orange 


Orangegelb 

(S^IfingenbeS 
Orange 


Orangebraun 
9lott|braun 


84tt)a4eS 
^raunolit)e 

®rün{d)mara 



Smmer^tn ift bie gärbefraft be« Sfor^amnetinö größer ate biejenige 
be« ^l^amnajtn«. 





S^l^onerbe 


^.^rom 


(Jijen 


3inii 


?l§borg 

Cuercitronrinbe : . . 


©olbgelb 
^raungelb 


^rouneS 
Drange 

SiefeS 
SBraunorange 


braunes 
Olit) 

Sd^kDarjeS 
Oliö 


©länaenbeg 
Orange 

®lfinjenbe§ 
Orange 



2)ie »Ott bcn Slütl^enftengeln befreite Droge enthält 3,47 $roc. freien 
garbftoff (nid^t ate Ol^cofib htxtijmt). 



3fforl^amnetin unb Duercetin. 

3n ben Stütl^en bc« ©olbladfö (Cheiranthus Cheiri), weld^er 
früher im fd^ottifd^en^od^lanbe jum gärben t)ertt3enbet tt)urbe, ^aben ^cr* 
!in unb ^ummeP) jujci SSerbinbungen auffinben lönnen. 

Der garbjtoff toirb burd) 3Bajfer au^gejogen, auf ä^f^ft ^on ©d^ttjefet* 
fäure fäKt an^ ber fod^enben Wäfferigen Söfung ein ®emenge jttjeier Äört)er 
auö, bie leidet butd^ bie SJerfd^iebenl^eit i^rer Sö^Uc^fett in älfo^ol getrennt 
werben lönnen. Da« leidfjtcr löölic^e ^robuct ift Ouercetin. Da« 
fd^ tu er er löötidf)e beftftt bie formet CigHigOj unb gtebt ein Slcet^lberiöat 
Tjotn ©d^mcljpunltc 195 bt« i960, ^gj ^er Äatifc^meljc entfielt ^rotocated^u* 

^) $er!in unb i^ummel, Chem. News 74, 278; 2)iejelben, Journ. 
ehem. soc. 69, 1566. 
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fäurc unb "ißl^lToroglucttt. Äod^t man mit öobwofferftoff, fo tüttb unter 
äbfpaltung toon 1 2RoI. JCHg Ducrcctin gcbitbct. 

'35cr in gelben 9tabeln frl)PaDifircnbe garbjioff ift fomit ein 3fomerc« 
be« 9tf|omnctinö unb ibcntifd^ mit bem in ben SSIütl^en Don Delphinium 
zalil (äöbarg) cntbedften 3for^amnetin (fie^c biefe«). 



^arbftoff tiou Myrica nagl. 

3n ber 9tinbe öon Myrica nagi ^aben ä. ®. "JSerfin unb Rummel ^) 
einen jur Ouercetinreil^e ju jä^tenben garbjioff, ba^ SRljricetin, entberft. 

Myrica nagi (M. sapida, M. integrifolia, M. rubra jtnb 
Synonyma), box-myrtle ober 3)angmoc in S^ina, ift ein jur gamilie 
ber SW^ricacccn gel^örenber immergrüner 8aum öon angenel^mem aroma= 
tifcf|em @erud^. 

Sr bemol^nt bie fubtropifdjen Siegionen bc5 ^itnata^a öfttid^ öom 'Sia'oi, 
ferner bie Ä^afia*33erge, ©t)t]^et, finbet fid^ aber aud^ im ©üben öon 
®inga:|)ore, auf bem mala^ijd^en Slr(l^i^)el, in S^ina unb in 3a^)an. 

3n SSomba^ ijl bie SRinbe unter bem 9tamen „ffiai))l§al" befannt, fie 
gelangt au« bem nörblic^en 3nbien bortl^in in. körben öon 47 ^funb (engl.) 
im aÖert^e oon 1 bi« 2 SRupien. ®ie föH in ©irmur (gürjicntl^um im 
nörblid^en ©inbojian) jum gö^en gebrandet werben, foroie ate ©erbmaterial 
(tt)egen be« ^o^en Oerbftoffge^alte«) für feine Scberwaaren unb ate Slrjneimittet. 

5!Kt)ricetin, CißHioOg (Djc^quercetin). 

1kg jerriebene Stinbe öon Myrica nagi wirb mit 10 Siter SBaffer 
6 ©tunben lang au^getod^t, e« wirb t)om Stüdtftanbe abfiltrirt, worauf biefer 
nod^ einmal biefelbe Sel^anblung erföl^rt. 

3)ie bereinigten güti^öte werben l^ei^ mit einer Söfung öon 60 g Slei* 
acetat öerfe^t, baburd^ werben junäd^fi nur bie ©erbftoffe ate gelblid^* weiter 
9tieberfd[)Iag ausgefällt. 9Son biefem SIeifalj wirb abfiltrirt, unb nun giebt 
man in bie gtüfjtgfeit noc^ fo öiet SSIeiacetatlöfung, bi« feine weitere göDung 
me^r baburdE) erl^alten wirb. 

jDer SIeiladt be« garbftoffe« wirb burd^ fod^enbe tjerbünnte ©d^Wefel* 
föure jerfefet, bie braune glüffigfeit burd^ 3)ecantiren tjom SSIeifuIfat getrennt 
unb mit Slet^er auSgejogen. 

jDer gelbe, !r^ftaninifdt)e äet^erabbampf wirb in wenig älfo^ol gelöjl, ju 
ber Söfung wirb loc^enbe« 3Q3affer gegeben, beim Slbfü^Ien fr^ftaDifirt ber 
garbftoff au3. Um i^n öon einer Heinen SWenge einer wac^öartigen ©ubjianj 
l|U befreien, bel^anbelt man il^n 2 bi« 3 ©tunben mit ganj wenig fod^enbem 
SiSeffig unb fr^fiaHifirt fd^üeglid^ nod^ einmal au« terbünntem Sllfo^ol um. 

1 kg Siinbe liefert etwa 2,3 bi« 2,7 g. 



*) ?l. ®. $er!in unb §ummel, Journ. ehem. sog. 69, 1287. 
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®a^ ÜB^rtccttn bilbct fieHgclbc, äljiiltd^ wie Oucrccttn auöfcl^cnbe, 
glänjicnbc 9?abcln, fic ft^meljcn über 300^ unter 3^rfc6»K9- ®^ if* xotxAi 
iMiif in fodjenbcm SSBaffcr, leidjt in älfo^ol, untö^ßc^ in (£i«effig unb 
S^Ioroform. 

33on bcn garbjioffcn bcr Duercetinrei^e unterfd^eibct c« fi(^ wefentlid^ 
burd^ bie gärbungen, bic e« in Sllfalitaugen ^ert)orruft. 

SWit Derbünnter Kalilauge entfielt junäc^ji eine ©rünfärbung , beim 
Stehen ber Söfung an ber 8uft ge^t bie g^rbe aßmä^lit^ bur(^ Stau in 
3Siolett über, ämmoniaf bewirft ein ft^nlic^e« 53er^Iten. Sn concentrirter 
falter ©d^wefelfäure Wfi fi(^ SW^ricetin unöeränbert auf. 

S)ie aßo^otifc^e Söfung wirb bur(^ ©fend^Iorib brounfc^warj gefärbt. 

3)ie Serbinbung ^at bie 3"f<^tti^c«f^6ttng CigHioOg unb enti^ält leine 
9Äet^ojct)IgnH)pen. SBie bie 5?orbftoffe ber Ouercetinrei^e, öerbinbet fi(^ aud^ 
ba^ 2Ki)ricetin mit ©d^wefelfäure unb ben ^atogenwafferftofffäurcn (in Si^ffig« 
(öfung) ju gelben !ri)flanifirenben Äörpem. 

©ulfat, C15H10O8SO4H2. ©länjenbe, orangegelbe Slabcin. 

^^brobromib, CisHjoOs.HBr. Drangerot^e Stabetn. 

^^bro(t)Iorib, Ci.^HioOgHCl. 3erfeftt fx(^ beim Srodnen (bei lOO^) 
in bie Som^jonenten. 

§ ^ b r i b i b , Ci5 Hjo Og . H J. ©länjenbe, orangerot^e 9?abeln. jDurd^ 
993aflcr werben biefe ©äureberiöate fogteit^ jcrfe^t. 

$ejaacett)Imt)ricetin, Ci6H4 08(C3H3 0)6. 1 2^1. SW^ricetin, 1 Xi^l 
9iatriumacctat unb 3 I^Ie. Sfjigfäurean^^brib werben eine ©tunbe gefod^t, cg 
wirb in SBaffer gegoffen unb nad) 24ftünbigem Stehen au8 Sllfol^ol umfr^jiaßiftrt. 

5?arblofe Stabein, bei 203 bi« 204® fdjmeljenb, wenig in Sllfo^ol, leidjter 
in (Sffigfäure lö^lic^, untöölid^ in falten 9llfalitaugen. 

§ejabenjot)tm^ricetin, Ci5H4 0s(C7H5 0)6. SBirb bargefteüt hnxif 
t>ierftünbige^ Sr^i^en Don ÜK^ricctin mit überfd^üfftgem SSenjoefäurean^qbrib 
auf 160 b\& 17O0. ÜKan löft ba« »ieaction«probuct in ©«effig, gie^t in 
Sltto^ol unb fr^ftoDifirt bie nac^ 12 ©tunben auögefd^iebene Söiaffe au« Sltfo«» 

garbtofe 3tabetn, fd^wer in Sltfo^ot, leidjter in ßi^effig IMiij. 

Sctrabromm^ricetin, Ci5H608Br4. ^n einer Serreibung t)on SK^* 
ricetin in Si^effig wirb Srom (4 50lot.) hinzugefügt. S)ic flare Söfung wirb 
in aSSaffer gegoflcn, bcr 9ticberfc^(ag au« toerbünntem ßi^effig umfr^ftalliftrt. 
Scbeutenb beffere Slu^beute an Sromberiöat er^Wt man iebod^, wenn bie Sro* 
mirung in ®d^wefelfol^tenftoff*®uöpenfion in ber SBärme t)orgenommen wirb. 

Sraunrot^e, pri«matif^e 5RabeIn, bei 235 bi« 240^ fd^meljcnb. Seicht 
Iö«Iid^ in Sffigfäure; bie aIfol^oIifd)e Söfung wirb burd^ Sifend^Iorib tiefblau 
gefärbt. 3)aö SSromberittat färbt gebeijten Äattun l^eßer gelb wie Söl^ricetin 
felbft, ungefähr wie ®attaceto^)l^enon. 

Äalifdjmelge. äBurbe üRt|ricetin mit 10 SC^In. Äali auf 150 biö 
170^ er^i|t, bi« bie urfprüngtid^ orangerot^e ©(^melje eine braune garbe an* 
genommen ^atte, fo fonnten al« ^robucte biefer 9teaction ermittelt werben: 
^^loroglucin unb ©aUuöfäure. 
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(Sd gel^t au$ aUen biefen ÜT^atfad^en f)txt>ox, ba^ bad äR^rtcettn fe^r toalir« 
fd^etntid^ ein ^taöonolbertüat mit bcm Sieftc ber ®aKu«fäutc ift, atfo ein 
Djt)qnercctin : 
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OH / 
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5Dte 3luff^)oItung bei ber Äaltft^melje »erläuft nai) fotgenbem Schema: 
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S)ie ©tijcotfäurc »trb weiter jerfe^t (jn Djralfäure?). 

®ie färbenben (äigenfd^aften beö ÜK^ricetin« finb benienigcn beö 
Ouercetinö, iJifeting, 9Korin^ n. f. tt). fel^r äl^nlid^, anf Sl^rombcije erjeugt 
cö ein Stot^brann, auf Sl^onerbe ein brauneö Drange unb auf 3^^" 
ein rot^e^ Drange. 

gifet^olä. 

gifet^olj (gifett^olj, Sifet^olj, junger guftit, guftet, tJujlÜ, boisjaune 
de Hongrie, du Tirol) ftamtnt t)on einem Saume an^ ber gamitie ber Sere» 
Jbintl^aceen, bem Rhus cotinus (Oerberbaum, "ißcrrüdenbaum), ber 
in ©übeuro^pa Otalien, Ungarn, S)almatien, ^fH^rien, ©panien, ©übtirot, 
©rie^entanb unb Sürfei) mü> ttJöd^ft unb ani) cultitirt wirb/ in SDlitteteuropa 
finbet man i^n oft al^ ^xtx\txani) in ©orten unb Slnlagen. 3lud^ au8 3a* 
maica, labajo u. f. w., ferner au3 ber Setjante fommt ijifcti^olj. 

S3 fteßt bünne, rinbenfreie, fnorrige Knüppel toor, im inneren fmb 
fie fc^ön grünßd^^gelb gefärbt, nur biefer S^eil be^ ^oljeö enthält htn 
garbftoff. 
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Sfariftoff bed Sfifet^oljed. 

3lu« bcm gtfctl^otjc (tjon Rhus cotinus) ifl juerfl t)on S^ctrcun) 
ein gelber garbjloff ifoHrt worbcn; er nannte tl^n „^n^tne", nnterfd^teb 
baneben aber nod^ einen rotten nnb einen braunen garbftoff nnb eine gerbfloff« 
faltige ©nbfianj. ®^)äter (anfangt bcr tjierjjiger Saläre) mad^te ^rei^er^) 
einige fnrje angaben über ben gifet^otjfarbftoff, o^ne inbeffen anf feine 3«' 
famnienfe^nng nö^er einjuge^en. . Sott et)') ijai bann bie Unterfnd^nng biefer 
SSerbinbung wieber anf genommen; er glaubte au« feinen ätnal^fen folgern 
ju muffen, fie fei ibentifd^ mit bem Ouercetin, inbem er bei ber SJer* 
brennung beö 5?ifctfarbfloffe« S^^^^^ erhielt, weld^e ungefähr mit benen 
überein jlimmten, tüdijt ton ®tein für baö Ouercetin gefunben koorben ttjaren. 
"Uni} Sollet) conftatirte bie änwefen^eit eine« rotten garbfloffe« im gtfct^olje. 

Der 3rrtl^um, gif^tin fei mit Ouercetin ibentifd), pnbct fid^ in ber 
d^emifd^en Literatur biß jum 3aftre 1872; bamalö er^ieltÄO(^*) bei ber Snal^fe 
be« gifetinö ^a\^Un, bie feine^ttjeg« ouf Ouercetin ftimmten, unb bur^ welche er 
tjeranta^t würbe, ben Äörper ateSltbe^^b ber Duercctinfäure aufjufaffen. 

(grft t)on 3. ©d^mibO würbe 1886 eine genaue tt)iffenf(^aft(idf|e Unter»^ 
fud^ung be« iJifet^oljfarbfloffeö Vorgenommen. (£r t)at junäd^fi nad^gewiefen, 
bag in bem ^olje nur ein einziger, nämlid) ber gelbe gatbftoff, ba« tjife* 
tin, tjorl^anben ifl; bie Steactioncn, auf ®runb bereu man auf bie Slnwefen^eit 
eine« rotten unb eine« braunen garbftoffe« fd^tog, rühren Don einer ©erbfüure, 
wal^rfd^einüdf) „Sumad^gerbfäure" ^er, benn ba« ®lt)cofib be« gifetin« pnbet 
fid^ an ©erbfäure gebunben oor unb biefc wirb burd^ Sltfaücn unb ©äuren 
ängcrft Uidji abgef<)atten. 3fn freiem äwPoi^^^ ^^^^ P^ ^^ ^^^ Swf* befannt- 
lid) braun unb giebt mit SlIfaHen bunfelrot^e ?öfungen; biefe Djt)bation«* 
probucte ber ©umac^gerbföure ^aben bie 5Reinbarjleßung be« ffarbftoffe« fe^r 
erfd^wert. 

gifetin, CisHioOe. 
3, 3', 4'*2;rto5^flaöonoI. 

3ur 9ieittbarjieHung be« gifetin« benu^te ©d^mib ein ted^nifdje« gifet* 
^oIjc|:tract, ha^ „Sotinin" (fief|e biefc«). 

Diefe« 'ißrobuct wirb wäl^renb fed^« ©tunben mit ftarlem Stfo^ol, bem 
etwa« 6i«effig jugefejjt wirb, au«gefod)t, unb bie bunfelbraune Söfung filtrirt; 
nad)bem ein 2^^eit be« Sllfol^ol« abbefiillirt ijl, werben burd^ fe^r öorfid^tige« 
^injufügen üon alfol^otifc^er 33Ieiacetat(öfung bie Verunreinigungen au«gefä(It. 
SJlatr l^ört mit bem ä^^fa^ be« Säleijudfer« auf, fobatb in einer fittrirten ^robe 
ein weiterer ^n\ai^ bejfetben einen reinen l^odjrotl^en 5Kieberfc^Iag erjeugt. 



^) (S^eüreul, Legons de chimie appliques a la teinture, A. 11, p. 150. 
— *)H^rct6er, Journ. de pharm, et de chim., 3. ser. — ®) SBoIIc^, ©djmeij. 
polx^i. 3eitf(i6r. (1864) 9, 22. — *) Äo*, 33er. b. beutjd^. ä)m. ®c|. 5, 285. — 
*) 3. ©(^tnib, ibid. 19, 1734. 
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Xtx aStcitadt be« reinen garbftoffe« ijt nämlxij in effigfäurc letditcr IMiij 
alö bic SIciöcrbinbungcn ber SSerunrcinigungen (®crbfäurcn). Der fc^mulig« 
braune 9?teberf(t)Iag ttjirb nad^ längerem Stehen abfiltrirt (nod^ C^erjig^) ent* 
^ätt bierfetbe anä) ettoa« i^ifetin, ba« burd^ B^x\tii^n mit ©djwcfetoafferjioff 
gewonnen werben fann), nai) bem Sntbleien mit ®d)tt)efel»affcrfloff wirb bo^ 
öuf ^/2 9JoI. eingeengte atfo^oHfc^e iJiltrat mit bem bo^jpelten SSolumen fod^en- 
bcn aSoffer« öerfefet unb eine ©tunbe fid| felbft tibertoffen. Der garb^off 
fd)eibet fid^ au3 ber nod^ ^ct|en Söfung in gelben glorfen an^, weld^e abfiltrirt 
unb mit aBaffer gewafd^en werben. 3lu« ber erfatteten SRutterlaugc fällt no(^ 
ein Heiner S^^eil ber S3erbinbung, ftar! mit ©erbfäure t^erunreinigt, au«. 

3)a« rol^e gifetin wirb, bei 100^ getrodfnet, brei* biö öiermat au« einer 
?öfung in ^ei^em SlHo^ol mit bem gteid^en Sotumen fiebenberi SQSaffer« auögefäüt, 
bi« bie äRuttertaugc nid^t me^r braun, fonbern rein gelb gefärbt ift. ©entigt 
biefe Steinigung nod) nid^t, fo wirb nod) einmal mit SSleijudCer be^anbelt. 

Da« gifctin frt|ftaüifirt au« Derbünntem 3llfo(|ol in feinen, citronengelbcn 
9läbet(^en, au« {feiger, wenig ftarfer (Sffigfäure in fattgelben Är^ftallpri«mcn 
mit 6 STOol. ^^ftaHwaffer, fic verlieren baffclbe bei lioo. Der ®(f)mctjpunft 
liegt oberhalb 360®. 6« ift unlö«lid^ in faltem SBaffer (in feigem nur wenig 
me^r), fowie in Slet^er, SSenjol, ^etrolät^er unb S^loroform, leidet lö«lt(^ 
bagegen in Sllfo^ol, Slceton unb Sffigät^er. 

3^n ber aHol^olifd^en ?öfung erjcugt 93leijudfer eine orangerot^e, ^\m* 
c^lorür eine orangegelbe, Äu^)feracetat eine braune unb Sifenc^lorib eine 
fd^warjgrünc gäOung. 

äc|!ali gicbt mit einer alfot)olifc^en gifetinlöfung eine braunrot^e gär* 
bung tM)n bunfclgrüncr gluore«cen5. 

Die t)on ®(t)mib au«gefti^rten 5lnalt)fen ergaben i^m für ba« gifeti« 
eine gormel CaaHieOg, welche, mit ber alten Ducrcetinformel C24H16O11 tjon 
Siebcrmann unb Hamburger üerglid^en, einen SRinbergcl^alt Don CO2 auf- 
weiji. ©einer Sieaction nad^ ^ätte aber ba« Duercetin nic^t al« eine gifetin^ 
carbonfäure aufgefaßt werben bürfen, fonbern üiel el)er al« ein Diojc^fifetin. 
Dafür würbe auc^ bie Sl^atfadtje gef^jroc^en ^aben, bag, im ®egenfa| jum 
Ouercetin, ba« naif ber alten gormel ein Dctoacet^lberioat liefert, ba« gijetin 
anfc^einenb ^ejcaacet^l* unb SSenjo^l* unb ferner ebenfo §ejaal!^l* 
beritoate gab, woburd^ alfo bic Sjciftenj Don fedf)« §t)brojt|lgru^jj)cn erwiefcn 
ju fein fd^ien. 

Die auffaHenbe Il^atfad^e, bag fämmtlid^e ^^brojc^lc im gifctin ebenfo 
gut alft)lirt wie accttjlirt werben, unter SSilbung weiter *$robucte, wä^renb 
im Ouercetin unb anberen garbftoffen biefer 5Rci^e nie aüc ^t)brojt)(c alftjlirt 
werben fönnen, würbe tjon ^crjig^) beftätigt. @« gc^t barau« ^cröor, ha^ 
im Scnjolfern be« ^^ronrefte« feine OH*@ru|)pc in ber Drtt|oftelIung jum 
Sarbon^l fie^t (5Regel öon t). Äoftanedfi unb Dreier). 

3m Uebrigen jeigte ^erjig, bag, wenn man für Duercctin bie 
gormel CjsHioOy annimmt, bie gifetinanal^fcn gut auf bie gormcl Ci^HioOg 



') ^ergiö, 3Jlonat§5. f. ^em. 12, 178. — «) 2)crjclbe, ibid. 12, 177. 
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jHmmcn, wonad^ Oucrccttn ein SRonoo^-^f if cttn märc; ba« gifetin enthält 
bann üicr §t)brojt)Ie. J)ic \p&tmn Unterfud^ungcn ^a6cn btcjc äuffaffung 
öottfommen bcftättgcn fönncn. 

©0 ^abcn ^crfin unb ^ßatc bei ®elcgcnt)cit i^rcr Slrbeit über bie 
©äurcberit)ate ber natürlichen garbftoffc auc^ ba« ©ulfat be« IJi^tin« bar* 
gefteHt t)on ber gormct CjsHioOe .H2SO4. 

3Bcitere Slnfft^tüjfe über 3Mfatttmcnfe^ung unb Sonftitution be« iJtfctinö 
tonnten aug feinen ©))attung^^)robnctcn ermatten werben. 

Sd^on ©d^mib ^at bie Sinwirfung t^on fd^meljenbem Äaü auf gifetin 
ftubirt unb babei "ißrotocatet^uf äure unb ^^loroglucin ate ^robucte biefer 
^eaction nad^gcroiefcn. 

§erjig führte bie ®<)altung in ber 335eife au«, bag er eine aßalifd)c 
gifetinlöfung ber oj^birenben Sintüirfung ber ?uft auöfe^te; nad^ 24 ©tunben 
tt)ar bie ®<)altung beenbigt unb e« tonnte neben "ißrotocated^ufäure nur 
^Äeforcin ermittelt toerben. (Die angäbe t)on ©d^mib, ba^ er ^l^loroglucin 
gefunben, beruht ttjol^l auf einem 3irrt^um.) 

©el^r tt)id^tig maren bie ßrgebniffe ber t)on ^erjig aufgeführten 3^^** 
fe^ung ber 3111^1 fifetinc burd^ Äod^en mit atfo^otifc^em Äali. 

Setraät^tjlfifetin liefert, mit alfo^olifd|em Äali gefoc^t, jwei IrtiftaÜi* 

/O.C3H5 
firte SSerbinbungen, nämlid^ 1. S)iät^t)lprotocatec^ufäure, CgHs^O.C^Hs, 

\C00H 
unb 2. Slet^^lfif etol, welche fid^ leitet baburc^ trennen laffen, baß ba« lefetere 
au« alfalifd^er Söjung bur(i^ Äo^lenfäure ausgefällt töirb. 

jDie SSilbung ber alfi)lirten "Sßrotocated^ufäure toirb ol^ne SEßeitere« 
Derftänblirf); in ber Sonftitution be« Sletl^^lfifetol« aber lag ber @(f)lüf(et 
jur Sonftitution be« gifetin«. 

Sifetol unb feine 9lbfömmlinge. 

2let^t|lfifetol, in äet^er lei^t lö«lid|, Ir^amprt au« öerbünntem 
^Ifo^ol in toeißen 5ftabeln Dom ©c^meljpunft 42 bi« 44®. 

SDtet^^lfifetol (au« ÜKet^^lfifetin), weiße, freibige 9?abeln tjom ©d^melj* 
punft 66 bi« 680. 

Diefe Äörjjer enthalten, ba fie burd^ Sinwirfung üon Äali unb SobaH^t 
eine äHft)lgru<)^)c aufnel^men, nod^ eine freie OH»@rup^)e. 

«et^t)lät^er be« 3let^t)lfifetol«, in Äali unlö«lict), lange 5»abeln 
00m @c^melj^)un!t 66 bi« 68<>. 

Slet^^tät^er be« 5Diet^^lfifetol« fr^aüifirt au« Derbünntem älfo^ol 
in weid)en glänjenben 9?abeln tjom ©d^meljpunft 60 bi« 62°. 

S)ie 9lnal^fen be« älf^lfif etol« fowo^t, wie i^rer 5let^er unb bie 33e* 
ftimmung ber Änja^l ber @ru^)pen — O.R— nad^ 3^^^^ ergaben nun 
Sotgcnbc«: 

S)tc ©tammfubftanj, ba« gifetol (biefe Serbinbung felbft lonnte wegen 
ber leichten Serljarjung mit 3fobwafferftoffföure nid^t erljalten werben), befi^t 
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bic äMförnmenfc^ung C8H8O4, btc ?llft)löcrbinbungcn, toit fie bei bcr (£in* 
tüirlung t)on alfo^oüfd^cm Äaü auf älft)Ififctin entfielen, CgHgOsCO.R);, 
unb beten Setter, Cg H5 (0 . R)3. 

5)te aif^lfifetole enthalten mithin brei OH=®rm)pcn, t)on tüclc^en jtoci 
alftjlirt finb. 5)0 fic 3)erit)ate bc^ SReforcin« finb , tnbem pe beim ©d^meljen 
mit Äatt leidet in biefeg übergeführt werben fönnen, fo get)t barau« ^ert)or, 
ba§ fic eine ^t|broj5lgru^)^)e in einer ©eitenfette enthalten. 

S)a« gifetin jerfe^t fic^ alfo in feinen Sllt^teerbinbungen mit aßo^olifd^em 
Äati im (Sinne folgenber ©lei^ung: 

CisHioOß + 2H2O = C7H6O4 -|- C8H8O4. 
fftfetin ^totocaied^ujöure gtfetol 

J)a alte üier $^brojrt)tgrup<)en be« gifetin^ in feinen ®<)aItung^<)robuctcn 
roieber auftreten, fo lann bei biefer 9teaction feine Serfeifung fiattgcfunben 
^aben, ba« freie ^^brojc^t be« Sllf^Ififetote unb bie Sarbo^r^Igru^j^je ber ^roto* 
coted^ufäure finb alfo burd^ HgO^änlagerung entjlonben. 

3i)ag vierte ©auerjloffatom im gifetol mu§ einer ätbel^^b* ober Äeton« 
gru^)^)ei) angel^ören, ba SHf^lfifetoImit $^en^l^t)brajin unb^^brojr^lamin reagirt. 

^iien^t^^brajon be« SKet^^tfifctoI«. ®etbe, gtönjenbe »lättc^cn 
Dom ®(^melj>un!t 55 big 57o. 

Djrim be^ Slet^^IfifetoI«. SBeifee 9?abeln Dom ©d^melj^junft 105 
bi« 1070. 

Sing aüen biefcn I^atfad^en ging l^eröor, ha^ bem gifetol fe^r »a^r* 
fd^einlid^ eine ber beiben t?ormeln: 

r TT ^^ÖH p TT ^^OH 



CO CH.OH 

I I 

CH2OH COH 

I. II. 

jufommt. 

Diefe ©d^tüfje Don ^n^iQ würben in fd^önfter Sä5eife beftätigt burd^ bie 
Srgebniffe, weld^e bei bcr Djl)bation be^ "äet^^lfifctot^ erjielt würben. 

Dj^bation be« Het^^Ififetot«. 

aSenn aet^t)Iflfetol in aßatif^er ?öfung in bcr «ölte mit Äalium* 
permangonat be^anbclt wirb, fo werben ungefähr 50 bi« 70 '^Jroc. ojc^birt. 
Unb jwar entfte^en l^ier jwei SSerbinbungen, meldte leicht Wegen i^rer fe^r Der^ 
fd^iebenen 8ö3ttcf|feit in SBaffer ober Senjof getrennt werben fönnen. 

1. 3Dtonoät^Qlreforc5lgt^o3:5lfäure. 

Ärtjjiaaijlrt in weigen »lättc^en Dom ©cfjmcljpunft 65 bi« 68^ btc 
leidet in aSBaffer ober SSenjot löötic^ finb. S)ie änal^fcn ergaben eine gormcl 

') §<tai0, mnai%f). f. a^emie 12, 190; 14, 39. 
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C10H10O5, naii bcr äßqünuig würbe bic äntocfcn^ctt jwetcr äct^ojf^Igrup^jen 
nad^gcmcfen, bic ©äure bcfi^t bemnad) ein freiet $t)brojc^I (Diätl^tilöerbin* 
bung, ©c^meljpunft 12a bi« 130®, m^ beni öligen alf^ürtcn ©äurccPer 
burd^ Serfeifutig erl^alten), bie Sitration ergab änwefenl^eit einer Sarbo^*^(* 
grup^je unb mit ^^bro^Iamin würbe ein bei 150® fd^mcljcnbeö Djrini ge* 
roonnen. Die ©änre lann aljo nur bie goi^tnel: 



'6 "^3 



I 

CO 

I 

COOK 



OH 3) 



^a6en. 

2)a ^ier einer ber beiben 3Üf^Irefie beö äet^qlfifctote Wcgojp^birt ijl, fo 
rnn^tt berfrfbe fid^ in ber ©eitenfette befinbcn. 



2. SKonoät^qlreforc^Ifäure. 

dn SBajfer unb ä9enjoI fd^wer IMxijt iRabeln t)om ©d^meljpunft 152 
bt« 1540. 

3)tefe^ jweitc Djr^bation«^)robuct (etwa 10 ^roc. be^ ©äuregemengeö) 
entfielt au« ber 9teforct|IgIi)03c^i[fäure burd^ weitere Djc^bation unb befifet bie 
gormel: 

p TT ,^0 .C2H5 1) 



COOH. 

^erjig fonnte bie ©teQung ber (S!arbo^Qlgru))))e in Sejie^ung ju ben 

beiben OH:»®ru^jpcn nid^t mit ©id^er^eit ermitteln, er glaubte aber, bag bie 

(Säure bie Sonjlitution: 
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./\-0H 
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\/ 



bcfifee. 

t). Äoflanedfi^) fteUte bie äetl^^Ireforc^Ifäure f^nt^ctifd^ bar, einer- 
fett« burc^ D^bation bc«* 5iJlonoät^t|I*9te«aceto^)^enon«, anbererfeit« 
hnxä) Slet^^timng bcr /S^Sicforc^lfäurc: 

O.C3H5 O.C2H5 OH OC2H, 

/\ /\ /\ /\ 
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*) ö. Äoftancrfi, »er. b. beutjc^. d^em. @t\, 28, 2305. 
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wä^rcnb btc SWuttcrtaugc eine braune gärbung annimmt unb bie Steaction 
ber @uma(^gerbf2iure jeigt. ÜDad ^udgefd^iebene i{i bad ©I^cofib be^ 
§if etin^, baö Sw^in; nac^ mehrmaligem Um!r^[tattiftrcn au« feigem aSajfer 
erl^ätt man e« in gorm gctblid^wei^er, feiner fllberglänjenber 9iSbcId^en öom 
®(^metj^)un!t 218 bi« 219«. 8eid^t mUi) in ^ei^em ffiaffer, in Süfo^ol unb 
Derbilnnten ällfalicn, »enig in ä(et^er. @« rebucirt aÖdifdie Äm)fer* ober 
©itberlöfung erft in ber ^ifte. 

Seim Äod^en mit öerbllnnter ©d)tt)efelfäure mirb e« ju gifetin unb einem 
3u(fer gef palten; über bie Statur biefe« leftteren ift nod| nid^t« befannt *). 

3!)a« Sifet^olj würbe früher in ben ©eibenfärbereien jur ©rjcugung 
brauner 3>arben angeroenbet, e« wirb aber je^t nur noc^ in ganj befc^ränftem 
SKafee in ber äBollfärberei für Drange ober ©d^arlad^ benu^t. I)ie 
bamit erhielten Färbungen fmb jwar jiemlid^ walf* unb feifened^t, aber au^er* 
orbentlic^ lid)tune(i^t. 

Die SBotte, bie mit jiemlid^ großen SKengen Äaliumbid^romat gcbcijt 
würbe, wirb mit gifct^olj in getrenntem Sabe röt^lic^braun gefärbt, rotier 
al« mit irgenb einem anberen natürlid^en gelben garbßoffe, mit ^u^nal^me ber 
©elbbeeren. 

Sluf S^onerbebeije wirb eine gelblid^e Seberfarbe erjeugt, auf 
ßinnd^lorürbeije ein fd^öne« Drangerotl), man öcrföl^rt l^ier ungefähr 
fo wie mit Ouercitron refp. glaoin, nur mu^ etwa 20 bi« 40 "Jiroc. Sifet^olj 
angewenbet werben. 

Slu^er jum gärben t)on SBoße wirb ober mürbe gifet^olj nod^ gum 
gärben oon ?eber gebrandet. 

Unter bem Stamen „ßotinin" würbe oor einiger 3cit ein 'ißräparat t)on 
ber girma Stowa! u. Senba in ^rag in ben ^anbel gebrad^t^). gifet^olj 
mürbe mit ganj Derbünnter ©obalöfung au^gejogen, ba« (£^ract auf ba« fpccif. 
®ew. 1,0411 eingebampft unb crf alten gelaffen. Die anfangt, flare Jöfung 
trübt fid^ unb fd^eibet reid)lid^e SWengen ^^atbftoff ab , biefer bilbet im getrocf * 
netcn äwftöube ba« Sotinin. 

Qmport Don Sifet^olj nac^ Hamburg: 

1896 35 Tonnen 

1897 65 

1898 45 



S^incfifdie &übittxtn^ „SBaifa" ober ^oai^^oa. 

S)a^ unter bem 5Ramen Sl^inefifd()c ©elbbeeren, 333aifa ober ^oai* 
^oa betannte, früher aud) in Europa angewanbte d^ineftfd^e garbmatertat be^ 

^) Stiftmib oermut^et, bafe wcßcn ber grofecn ^Icl^nliciöfcit beS SifetinS mit 
bem Dueicetin unb be§ gufttng mit hem Ouercitrtn biejer 3u(ter äfobulcit fei. 
(6r tourbc nur in fjorm eincS jüfecn @^rup§ erl^olten.) S)ic Sufammenjeftung bc§ 
3uftin§ wäre in biejcm gafle CjiHjaOn; bie ^Inal^jen üon 6d)mib fkimmen aber 
nid^t auf bicje gormel, jonbern e^er auf C^^E^jO^. — *) ®. üi..'?p. dtx. 2552 oom 
14. Cdober 1877. 
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fielet l^auptföc^It^ auö ben gctrodnctcn unentwicfeltcn Slüt^cnfnofpen bcr So- 
phora japonicaL. (Papilionaceae), ehted großen, im n5rbltd^en (S^tna 
^eimifc^en Säumet, bei auij in %xanttnij unb in jDentfd^tanb angebaut n)urbe. 

2)ie @^inefen benugen biefe r,@elbbeeren" lam ©elbfärben ton mit ällaun 
:|)rä^)arirtcr ©eibc. 

@tein^) fanb, ba^ in ber Sophora japonica ein @It)cofib bed 
Duercetin^ uor^anben ift, unb gwar bag baffdbe ibentif(^ ift mit bem Stutin. 

S)iefe^ atutin ijt im 3a^rc 1842 oon SBei^*) in ben »tattern ber 
©artenraute (Ruta graveolens) entbcdt ttwrben (burd^ 3lu^fo(i^en ber 
gctrodneten ^flanje mit gett)öt|nfi(i^em Sffig, e^ fc^eibet fw^ baö Siutin nad) 
längerem @te^en bed S)ecocted aud unb xoith burc^ Umtr^ftaQiftren aud Der« 
bünnter Sfjigfäure unb au« Sltfo^ol gereinigt). 95on SBornträgcr s) würbe 
bad 9tutin unb eine ä3(eit)erbinbung bef[e(ben anatqjtrt. 

Siniflc 3f iM^ötcr fanbcnSioc^Ieber u.$tafin)e(}*) biefe ©ubftanj in ben 
Sa))))ern (ben 93(üt^enfnofpen Don Capparis spinosa) unb (Schund ''^) 
in ben Stättern be« gen)ö^nti(^en93uc^n}ei}en« (Polygonumfagopyrum). 

^tafitt)e(^) !am, at« er für} barauf bieSpattung be^Stutind beimftod^en 
mit ©äuren ju Ouercetin unb Steter beobachtete, ju ber in ber ^otge aß« 
gemein angenommenen 9tnjid)t, e« fei ba« 9tuttn ibentifd} mit bem Ouercitrin. 

äßenn nun auc^ t)on biefem f^orfi^cr bie ©t^cojtbnatur be^ 9{utin^ erlannt 
noorben war, fo geigten bo(^ ä^^^fl^^^ ""^ 3)ron(e^) einige 3a^re nac^^er, 
ha% ha9 Stutin eine anbere ä^f^öimenfeftung ^aben muffe, at« ba« Ouerci* 
trin, benn wä^renb im te^teren auf 1 9Kot. Ouercetin 1 9Rot. ^nitx fomme, 
fei ha^ Ser^ättnig im'JRutiu: 1 üRot. Ouercetin ju 2 ÜRot. 3uc!er. 

S)ad 9tutin tann au^ einer ber genannten 'ißftangen begio. S)rogen burc^ 
äludgiel^en mit Gaffer ober ^tfo^ot gewonnen werben, jwedmä^ig ge^t man 
t)on ber Sophora japonica au^ ®). 

SKan fod)t ba« SWateriat mit SBaffer an^, auö bem cotirten gütrat Irt)- 
ftaüiflren beim Srtatten getbe Ütabetn; man reinigt fie burd^ mel^rmatige^ 
Ümfr^flatlifiren auö ^ei^em SBaffer (nad^ ©djund). 

S)ad Stutin bitbet feine, ^eOgetbe, feibengtängenbe 92abetn; fte ent^atten 
2 3Rot. Ärtiftoßwaffer, ba« bei 130^ entweidjt. e« töft fic^ wenig in tattern, 
leidjt aber ut.'foc^enbem Sßaffer unb in ^tfol^ot, in ^et^er ift e^ untö^tic^. 

SJie'jS^ngen, werben burd^ (£ifend)torib intenfto buntetgrün gefärbt, 
ge^Iing'fd^e 2öfung wirb. ttid£)t, ammoniafatifc^e ©itbcrtöfung teid^t rebucirt. 

?ttt ber^anb einer genauen Unterfud)ung^ät ©d^undt ^) bie 3«fött»wicu* 
fcfeung M SRutin« enbgüttig feftgefteüt äunäc^ft geigt er, baß görfter^o) 

') Stein; 3ourn. f. praft. ßl^em. 58, 399; 85, 351; 88, 280. — *) Söcife, 
eifern, ßcnlralbl. 1842, 6.903. — «) SBorntröger, ?lnn. (£^em. ^tiarm. 53, 385. 
—^ *) yto(!^leber unb ^lafiwe^, ibid. 82, iy7. — *) Sc^uncf, Manchester 
Memoirs, 2. Ser., 15, 122 (1858). — «) i&tafiroe^, *Änn. (&^m, ^^Jl^arm. 96, 
123. — ^) Swcngcr unb 3)ronfe, ibid. 123, 145; öcrgl. oud) ^ujemann 
(^ftanjenftoffe, 1871), ber bie ^nftc^t bon 3n)enger unb ^ronfe abo^ttrt l^at. — 
») «cr9l.au*: epieS unb Softmann, ^r*. *^orm. [2] 122, 75. — ») ©^und , 
Journ. ehem. soc. 53, 262; 67, 30. — ^«) Sörfler, »er. b. bcutjti^. c^em. ©ej. 
15, 214. 
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ftc^ getäufdjt ijat, otö er ba^ ©t^coftb ber Sophora japonica für t)erf(^teben 
ton 9tutin unb bcn gavbftoff barau« für nirf|t ibcntif^ mit Ducrcctin crftärte, 
görftcr'^ „©opl^oritt" unb „©op^orctin" fmb ni^t« anbcrc« ote 9tutin 
unb Oucrcctin. 

I)ann ^at ®d) und burd^ cjoctc Slnot^fcn nadjgcmicfcn, bag btc 3wfonimcn=' 
fcßung be« frtiftaßifxrten 3tutin« burd^ btc gormcl CaTHgaOie + 2H2O au«* 
gebrüdft wirb, unb bafe bic Spaltung mit ©äurcn na^ fotgcnber ©tcic^ung 
öcrtäuft: 

C27H32O16 + 3 H20= C15H10O7 -|- 2CßHi406. 

Ouercettn 9l^amno{e 

9tutin ift alfo cinCSt^cofib öon 1 Wtol Oucrcctin unb 2 50lot. Si^amnofe. 

tjfarbftoff be^ ftctlianifd^en Sumad^* 

S)cr ,4icilianifd^e ©umad^", ein gefc^äfeter ©erbftoff, befielt au« ben 
getrodfneten unb gepulverten SSlöttcrn t)on Rhus coriaria (Therebintha- 
ceae). 

©d^on Sl^eöreuP) ^at auf einen barin entl^altenen gelben garbftoff 
aufmer!fam ^tmai^t ^ötot^) unterfud^te fpäter bicfen ©umad^, ibentificirte 
ben barin enthaltenen ©erbftoff mit ®allu«fäure, ben t)on Sl^etreul ent* 
bedften gelben garbjtoff aber mit Ouercitrin bejtt). Duercetin. 

Do^ jeigten fiirjlic^ %. ®. ^erün unb Slllens), ba^ Söroe fi(^ geirrt 
^at, benn ber gelbe garbftoff ift ber gleid^e, ber anö) in Myrica nagi ouf* 
gcfunben rourbe, nämlid^ SK^ricetin (Dj^quercctin). 

ßine lüäfferige Slu«fod()ung öon ficilianifd^em ©umad^ (1 kg) wirb mit 
einer Söfung t)on 55 g SSleiacetat tjerfe^t, woburd^ ber ganje (Serbjioff al« 
33leiladt auffällt. Slu« beut giltrat wirb fobann burrf) me^r Sleiacetat bie 
SSIeiöerbinbung be« SW^ricctin« abgefd^ieben unb barau« ber garbjioff felbjl 
burd^ ^tx\t^tn mit ©d^wefelfäure, ©jctra^ijcen mit Stetiger u. f. w. erl^alten. 
®a« SK^ricetin fc^eint in freiem ßuftanbe, nid^t al« ©l^cofib in ber ^flanjc 
öorl^anben ju fein. 

©er ©erbftoff be« fidlianifd^en ©umad^ ift, wie Söwe fd^on fcjlftettte, 
®allu«föure bejw. ©aßotannin. S)iefer ©umad^ erjeugt auf dEjromgebeijter 
SBolle ein ^elle« Dliü, auf S^onerbe ein Dlit)gelb unb auf 3^«^^ ein 
l^elle« (Selb, bod^ finb bie Färbungen im SSergleid^ ju ben mit ben eigent» 
lid^en gelben JJarbftoffen ber Duercitronreil^e erl)ältlidf)en fel^r fd^wad^. 

^te ^atbftoffe be« Cluebtad^ol^olje«. 

S)a« §olj üouQuebracho colorado, eine« in ben nörblid^en Steilen 
ber argentinifc^en Stepubli! wad^fenben Saume«, ift ha^ befannte ®erb* 
material ;,Duebrac^o", ba« in großen SKengen in ber ?eberfobri!otion an* 
geroenbet wirb, ba e« 20 bi« 25 "ißroc. ©erbftoff (barunter nad^ 3*ean*) 

1) Q^ftcöteul, Watt's Diot. Chem. 1874, 5, 614. — «) ßötoe, 3eitf*r. f. 
analst, a^em. 12, 127. — ») ^Ä. ®. $erfin unb ^Ällcn, Journ. chem. soc. 69, 
1299. — -*) 3ean, Bull, de la soc. chim. de Paris 33, 6 (1880). 
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15,7 ^roc. eine« t)on bem gettjö^ttü<i^cn t)cr^tebenen Kannin«) l^at. gcvner 
foD e« nad^ Slrnauboni) einen gelten garbftoff enthalten. 

21. ®. ^erfin unb ©nnnelP) l^aben einen Ouebrad^oejtract nö^er 
unterfuc^t. ®ie fod^ten 1,5 kg (gjtract mit 1,5 kg SBaffer, bem 350 ccm 
©(i^mefeifäure }ngefttgt waren, ftttritten Don au«gefd^iebenen f^mar^en tl^eerigen 
9Kajfcn unb ejtra^irten ba« giltrat mit äet^er. 3)er äet^errüdflanb fonnte 
burd^ 93e^anbeln mit menig lodjenbem Sltfo^ol in einen in ^(fo^ol fc^merer 
unb einen leidster lö^Iid^en J^eil gef^ieben »erben. 

!Die Ieid)ter (5«lic^e ©ubftanj \t)ar, roie au« ben @igenfd(|aften be« 
%ctttiU unb Sen}ot)(berit)ate«, {ome au« ben bei ber ^alifc^mel^e enf 
flc^enben ^robucten l^eröorging: gifetin (in einer äu«beute ijon 1,3 bi« 1,5 g), 
ba« )}or^er nur im ^olje üon Rhus cotinus aufgefunben morben n)ar. 

a)ie in ätfo^ol fc^werer tö«li(^e ©ubftanj war ßUagfäure, 
C14H10O10 ober CuHßOg + 2H,0, bie fd^on Don Söwc^) im S)it)i'bioi 
unb in ben 5iJlQraboIanen, t)on 335ö^Ier unb ÜRerflin*) in orientalifd^cn 
Scnjoaren, ferner öonänberen in öcrf^iebenen ©erbmateriaticn aufgefunben 
toorben iji. 

©ie pnbet fic^ Dermut^lit^ ingorm einer Sanninüerbinbungim $otge, 
bur^ Äöd^en mit ©äure wirb biefe gef^jalten. 3n ber I^at würben f(t)tie§tid) 
jiod^ (au« bem SBaffer, mit weldjem ba« au«gef(^iebene ®cmifd^ t)on gifetin 
unb iSHagföure gewafc^en worben war) reic^tic^e SOtengen ®allu«ftture erhalten. 

^ar&ftoff be« dap'Bnmaif. 

!Die 93Iötter t)on Colpoon compressum (Osyris compressa, Fusa- 
nus compressus, Thesium colpoon flnb Synonyma) Werben unter bem 
ißamcn „Sap^Sumad^" at« (Serbftoff benuftt. Der Suf^ wäc^jl in ben 
Sergen t)on ©übafrifa. Wo er eine $ö^e oon 6 8u§ erreicht; ba« ®erb* 
ntaterial ifl bort au^ unter bem l^ottänbifd^en Flamen „^ruiim*baft" befannt. 
<Sv entl^ält etwo 23 "ißroc. ©crbftoff unb giebt mit Sifenfaljcn fd^warjgrünc 
gärbungen. Sl. ®. ^erfin*), bem wir eine Untcrfuc^ung biefcr Droge ocr* 
banlen, ejctral^irte juerft barau« mit Slet^er (^^(orop^^Q unb 3Bad^«, bann 
würbe mit Sltlol^of au«geföd^t, ba« 5i(trat jtarf concentrirt, in ffiaffer gegoffen 
unb mit Slet^er au«gejogen. 5Ra(^ bem SScrjagen be« Stetiger« fd^ieben fid^ 
getbc fir^jiaüe au«, pe würben mit Slet^er, ß^Ioroform unb Derbünntem Sllfo^ot 
gewafc^en, au« ällto^ol unb fd^tie^lid^ au« 2Baf[er um!rt)ßalliftrt. 

üDcr fo erhaltene S'6xptx fn^jiaHifirt in glänjenben, bta^getben 5Rabdn 
vom ©d^metjpunft 185», er ift fajl unlö«li(^ in f altem, wenig tö«K(^ in ^ei^em 
SBoffer , leidet Iö«B(^ in «ßo^ol. Die wäfierige ?öfung wirb burd| eifen- 
d^Iotib fdjwarjgrün gefärbt. Slciacetat giebt eine orangegctbe gäöung. 



1) ^rnoubon, Watt's Diot. Chem. 8, 1732. — *) ^l. ®. ^erfin unb 
©unncü, Journ. ehem. soc. 69, 1303. — ^) ßö»c, 3"tWt. f. bnal^l. €]^em. 
14, 40. — *) Söö^Ier unb gjlerflin, ?lnn. ^i^m. $]^arm. 55, 129. — ^- ®. 
^crfin, Journ. cbem. soc. 71, 1131. 
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älfaKcn löfcn mit orangcgctbcr garbc. 

ÜDicfc SScrbinbung l^at bic 3wfammenfc|ung C27H80O17, fic tft ein 01^* 
cojib t)on Duercctin unb 2 ÜRoI. ®lucofc (bicfdbc »urbc bur(^ i^r D^* 
ajon nacfjgcwiefen) , bo fic burd^ Äo(^cn mit öerbünnter ©äure in bcm ©innc 
bcr ©Icic^ung: 

C27H80O17 + 2H2O = C15H10O7 + 2C6Hi2 06 

Cucrcetin ©lucofc 

gcfpalten »irb. 

3)cr Sntbedfcr f(t)lägt öor, bicfcö neue ©t^cojib ^^Dö^ritrin" (oon 

Osyris compressa) ju nennen. S)er ©erbftoff be« Sap*©nma(^ iji ein 

Eanningl^cofib, beim ©(i^mcljen mit Äali liefert et ^rotocatc^uföurc. 

3lnf gebeijter SBoIIe würben mit Sa^)*®nmad) folgenbe gärbungen erhalten: 

Sluf Si)rom fräftige« Sl^amoi^, 

„ I^onerbe l^cßcö Drangegelb, 

„ 3inn ^ette« ®etb, 

„ Sifen ^eKe« Orünfc^ttjarj. 

®tlhtx ^arliftoff bei» ^mMt-d^it^xi '). 

®er TOäfferige äu^jng beö @ambir»ßated^n (üon Ungarico gambir) 
gab beim Äod^en mit ©c^toef elf äure Duercetin, wie fd^on üon 80 we '^) gc* 
funben werben war. 

Selber ^atbftoff bei» Stcacia-^Satec^u '). 

9lu6 400g Sated^n würben burd^ fatte« äßajfer 0,05 g Duercetin 
auggejogen. 

f^arbftoff bei» SSettetianifc^en ^nxaai) ^). 

Die Sfätter öon Rhus cotinus (SSenetianifc^er Sumad}) enthalten 
nid^t, wie J?öwe angiebt, Ouercetin, fonbern SK^ricetin. 

Selber ^atlbftoff Hon Bhus rhodanthema 3). 

Rhus rhodanthema (Anacardiaceae) ift ein in 92eu''@üb'' 
waleö wadfifenber, 70 bi« 80 gu| 6o(|er Saum. Da« §oIj beffeffien enthält 
gifetin unb ein ©Itjcofib be« gifetinö, C36H30O16, ba« in glänjenben 
Stabein fr^ftattifirt, bei 215 bi« 21 7« (unter äerfefenng) fdjmitjt, unb in 
f od^enbem S®affer leidet lö^Iid^ ift. S« wirb burd^ ©äuren nur f e^r fd^wer 
gef palten unb bürfte mit bem ijuftin nid^t ibentifd^ fein. 

S)ie mit Rhus rhodanthema er()altenen Slu^färbungen unterfd^eiben ftc^ 
wefentlic^ üon ben mit Sifett|olj (Rhus cotinus) erzeugten, pe fwb Dor 
Willem geller wie biefe. 

») %, ®. üPcrfin, Journ. ehem. soc. 71, 1135. — «) üötoe, ^txiW. f. 
analst. (Jf)cm. 12, 134. — ^) %, 0). ^crfin, Jouni. ehem. soe. 71, 1194. 
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^atbftoff au^ Bumex obtasifolius ^). 

S)ie ÄcIdjbWttcr, »etd^c bic ©amen Don Bumex obtusifolius (Poly- 
gonaceae) umgeben, enthalten eine üetne ®pnr Don Ouercettn (0,1 g and 
2 kg), ed tfl bad fe^r bemerf en^mert^ , ba mand^e 9tume^arten in i^ten 
äBttrjetn 3)etiDate bed 3Ret^Qlant^rad^inond l^aben. 

(Sdit $atbft0ffe )^et »etfälfc^ungen bed eicilianifc^en Sttntai^'). 

®er ®icitianif(i^e ©umad^ (bie Stattet Don Rhus coriaria) toirb 
aufeerorbentltd^ burd^ Sermifc^en mit I^eiten anbetet ^flonjen DetfMf^t, be* 
jonbet^ mit ben Slättetn Don Pistacia lentiscus, Ficus carica, 
Ailanthus glandulosa, Tamaris africana u. f. ID. 

1. Pistacia lentiscus. Pistacia lentiscas (Anacardi- 
aceae) ift ein etiDa 20 %n% Ijofjtx, immetgtünet 93aum, bet ^auptfäc^Iid^ auf 
S^petn fe^t ^äupg ifl unb bott ,,@^inia" Reifet, ©ein $arj ijl baö nutet 
bent 9tamen „ÜRajlic" obet „aRaftidt" befannte ^tobuct. DieSSKttet biefet 
^^iflocie toetben in !^t)on )ut ©eibenfötbetei benu^t; gtoge 9)lengen baDon 
n^erben nad) ©iciüen Detfc^ifft unb bienen bott jum Z^eil jut S3etfälfc^ung 
be« @umad|ö. 

^ud einem niäjfetigen S)ecoct biefet Stattet tonnte (butd^ bad Steifalj) 
SÄ^ticetin et^alten »erben, weitet finb bonn jwei ©etbfioffe Dot^anben, 
bcr eine, bet in ßffigät^et löölic^ ift unb bei bet 3c^fc6""9 ^lit ©äuten 
©atluöfäute giebt, ift ©altu^getbfäute, bet anbete, untö^üd^e, giebt bei 
bcr Äalifd^melje Sffigfäute, ^^totoglucin unb ©allu^fäute, beim 33e» 
^anbeln mit Detbünntet ©dfitoef elf ante einen tot^en iJ^rtfioff, bet ben änl^^* 
btiben bet Sate^ugetbjloffe ä^nlic^ ifi. 

Dbgleic^ bie S)toge ein tDett^DoUeö ©etbmatetial DotfteÜt, fo fqnn fie 
boc^ ni^t füt bie gleichen 3wedfe wie ©umac^ gebtaud^t wetben, wenn ein 
^etteö 8ebet Detlangt witb. 

2. Tamaris africana. !£)ie Stattet unb ©tenget Don Tamaris 
africana (Tamaricaceae), in ©icitien „Stuca" genannt, bienen eben* 
faH^ jum Setfötfd^en bed ©umac^d. ©ie ent^atten (Sttagfäute unb einen 
getben gatbfüoff, CieHjQOy, bet gebeizten Äattun wie Duetcetin anfätbt. 

3. Tamaris gallica. 3n Tamaris gallica, einet ^flauj^e 
S^^jetn^, finbet ftc^ neben ffittagfäute unb (Sattuöfäute bet gtcid^e getbe 
gatbftoff wie in Tamaris africana. St enthält eine 3Ket^qj?^tgtuppe, giebt 
ein in fatbtofen 9?abetn ftt)flaüifitenbe^ Slcet^tbetiDat Dom ©c^metjpunft 
189 bi« 191<> unb ge^t beim (St^i^en mit Sobwaffetfioff in Ouetcetin übet; 
bei bet Äatifdjmetje giebt et "ißtotocoted^ufäute unb *iP^totogtucin. 

& tiegt bemnad^ ^iet ein ÜRonomet^^tät^et be^ Ouetcetin^ Dot, 
tfomet, abet nid^t ibentifc^ mit JR^amnetin unb Sfot^amnetin, ba et in 
aifo^ot Diet teid^tet Iö«tid) ifl. 

») 91. ®. «Pctfin, Jouni. ehem. aoc. 71, 1194. — *) 91. ®. ^ßctltn unb 
200 ob, ibid. 73, 374. 
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4. Ailanthus glandulosa. Ailanthus glandulosa (Sima- 
rubeae), ein fdjöner, in 3nbien unb S^ino ^cimifd^cr Saum, in Suropa 
in ®ärtcn unb anlagen cultit)irt: „®btterbauni", bep^t in feinen großen 
tjiet<)aarig geficbetten aSIättern Duercetin, SUagfäure unb ©allotannin. 
Dbtool^t pe 11,2 ^roc. ®evbjioff entsaften, pnb pe jum ©erben bod^ nid^t 
üermenbbar, ba pe bie $aut nur tief färben, o^ne pe ju gerben. 

5. ,,g3roa(i^bIätter". (Sin in ©übafrüa ^um (Srfa| für Sap^ 
©umaci^gebraud^teö 9Roteriat, bie Slfitter einc3 Keinen ©traud^eö (er ijl 
botonifd^ nod^ nic^t bepimmt), ber an benfelben ©tanborten wäd^P toie ber 
Sap«®uma(i^ (Colpoon compressum), entl^ält eine Keine SKengc eine« gelben 
Sarbpoffe«, ber in glänjenben 9iflbeln fr^Paüiprt unb pd^ in öerbünnter $ott* 
afd^elbfung mit tief grüner garbe löp. ©a er ein ätcet^iberiüat öom 
®d^melj^)unft 188 bi« 190^ giebt unb bei ber Äalifd^melje ^rotocated^u* 
f Äure unb ^^loroglucin, fo ip er öermutl^üc^ ibentifd^ mit bem in Arcto- 
staphylos uva ursi entbedtten Äör^)er. 

6. ®aUä^)fel t)on Pistacia terebinthus. S)iefe ®aBen entsaften 
SJi^ricetin. 

7. ®ambu55o. ®ombujjo loerben in ©icilten bie bünnen Stengel 
genannt, bie öon ber ^aupttourjel t)on Rhus coriaria au^wad^fen; ju ^utöcr 
jcrrieben, werben pe bem ©umad^ ?|Mgcfe|t. ©ie enthalten üK^ricetin unb 
®anotannin. 

8. Ficus carica. 3n ben 93tättern ber gewöl^nlid^en Seige pnbet 
p(^ eine ftcine ©^)ur eine« goi^bpoffeö, ber mit Sllaun gcbeijtc Soumwoüc 
gelb anfärbt, t)ieüeid^t Duercetin. ®anotannin ip in ben Slättern nxi\t 
üor^anben. 

t^arbftuff ber SJIätter non Arctostaphylos uya ursi^). 

S)ie SSIätter ber Bärentraube pnb fd^on t)on Äaujatler^) unterfuc^t 
njorben, er fanb barin neben Slrbutin unb ®anugfäurc ein ®{^cofib, ba« 
Sricolin, C34H56O21. 

31. ®. ^erfin entbcdfte in ben 93ärentvaubenblättcm einen gelben garb* 
Poff, Ci5Hio07, ber in glänjenben gelben 5KabeIn frt)Pattiprt. 

SKit ßffigfäurean^^brib liefert er ein Slcet^lberitiat öom ©d^melj* 
punft 188 bi« 190^ 

2Bie Ouercetin giebt ber garbpoff beim ©d^meljcn mit Äali ^^loro«» 
glucin unb $rotocated)ufäure, er unterfd^eibet pd) aber t)on il^m baburc^, 
ba§ er pd^ in Slfalien mit tiefgrüner garbe löp; eö rü^rt bie« nid^t öon 
einer S3erunreinigung ^er, benn bie au« ber 2lcett|lt3erbinbung regenerirte @ub* 
Panj jeigt biefe« 93er^alten ebenfaH«. 

6« pnben pd^ ferner ®allotannin unb Sllagitannin in bcr^panjc. 



^' ®. ?5erfin, Proc. ehem. soc. 1897/98, 193, 104. — *) ftotoallcr, 
Sal^teSbcr. 1852, ©. 685. 
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^atiiftoff Hon Enealyptns maerorhyncha. 

Eucalyptus maerorhyncha (F. v. M.) (Myrtaceae) ifi bct 
„©tring^ barf trec" t)on 9?cu*®übwalc« unb SSictorta (?lufiraltcn), 
bcr bort eine $öl^e tjon 200 gu^ erreicht unb an feiner rotten, birfen, faferigen 
9tinbe unb ben d^aratteriftifc^en gi^iic^ten leidet loon anberen (SucalQ))tudarten 
unterfdf|ieben »erben !ann. 

3)ie Stätter biefed ä3aumed enthalten einen gelben f^arbfioff (hx9 }u 
10 ^roc), ba« SDltirticotorin, boffelbe ifi t)on §. ®. @mit^^) einge^enb 
unterfuc^t worben. 

SKlirticotorin, CajHasOie. 

3)aö 9to^probuct ^) mxh meftrntate au« forf)cnbem SBaif er umfr^ftattiprt, 
borauf , jur ^Befreiung tjon gett, ßtjlorop^^n, 3ßaij9 u. f. tt). im ©ojf^Iet mit 
?let^er ejtra^irt unb in fod^enbem ätfo^ot aufgenommen (jur !Jrennung üon 
unorganifd^en ©atjen). 3)er ätto^ol wirb grö6tentJ)eite öerjagt unb ber 9tüdt* 
flanb in ffiaffer gegoffen, ba« nad^ einiger ^txt fic^ au«fc^eibenbe "ißrobuct ifl 
naä) bem Umfr^ftattifiren an^ terbünntem äHo^oI unb SBaffer rein. 

ß« ftettt bann ein l^eDgelbe«, in laltem S33affer fd)toer, in ^ei^em nid^t 
bcfonber« Ieid)t lööli^e« ^ulüer öor, bic »äfferige ?öfung toirb burd^ @ifen» 
c^Iorib fd^worjgrttn gefärbt, burd^ SJleiacetat gelb. 

3n Sltfolien töfl fic^ SKtirttcotorin mit orangegelber garbe. Sr^ißt, be* 
ginnt cö bei 179^ ju fd^melgen unb bilbet bei 185o eine bidfe, bunlelbraune, 
ft)ru^)öfe glüfftgfeit. 

SDtefe« Ot^cof ib i^at (bei l^O^ getrodfnet) bie 3ufommenfeftung G^jB^sOie, 
beim Äodjen mit toerbünnter ®c^tt)efetfäure wirb eö gefpalten in Ouercetin 
unb einen ^ndtx, ber, nad^ feinem SJerl^atten ju f (fließen (®c^melj^)unft be« 
£)öajon3 bei 190^, SRebuction öon ge^ting'fdjer 2öfung u. f. ».), »a^r^ 
jc^einlid^ ©atactofe ifi. 

3)ie |>i)bro(t|fe t)erläuft be^wegen tJermut^Iic^ nad^ ber ©leid^ung: 

CajHagOie -|- 3HaO = C15H10O7 -|- 2CeHi2 06, 
^W^rticolorin Ducrcetin ©alacto^e 

roaö mit bcr bei ber (S^)attung auftretenben 3Renge Ouercetin gut überein« 
ftintint. 

3)a« SKtirticolorin gleid^t in aßen feinen Sigenfdjaften fel^r bem ton 
*ä..®- ^crün im Sa))«®uma^ entbedften D«^ritrin. 

^arliftoff ber Viola trlcolor. 

3m gewöhnlichen ädCerfiiefmütterd^en, Viola tricolor var. ar- 
vensis, ^at SKanbelin^) neben @ancl)Ifäure einen garbjioff aufgefunbcn; 

§. ®. ©mitl^, Journ. ehem. soc. 73, 697. — *) (5§ finbct fid^ nid^t an- 
gegeben, »ic bajfclbe au§ ben @ucoI^i)tu§bIättcrn ifolirt toirb. — *) SJianbelin, 
3o]^re8ber. 1883, ©. 1369. 



64 SfIat)on8ru|)|ie. 

ba er in bemfetben em ©(^coftb be^ Ouercetind etfottttte, ttamtte tx tl^n 
SioIaquercttTtn. & ft^flaUtflrt and äBaffer in gelben Stobeln. 

33ei ber @pattnng mit @ättren jerfäftt bad Siolaquercitrin in Onercettn 
nnb @Iucofe, toofür SRanbelin bie @(ei<j^nng: 

C4tH«Ö24 "t" 5H2O = C24H1SO11 -|- SCeHiaOfi 
$tolaquerctitin Cuercetin (S^Iucofe 

auffieat. 

9?ad^ ?L ®. ^erün^) vm%, unter äMfl^tttt^^^fflttug ber neuen Oncrcc^ 
tinfomtel, biefe ©leid^ung bq». bie formet bed Siolaquerdtrind nnrgefonnt 
xotxhtn }U: 

CjiH«oöii + HjO = C15H10O7 + CgHijOe 
ober: 

C27H26O15 + 4H2O = C15H10O7 + 2CeHij06, 
SStoIaquercitrm Duercetin ©I^cofe 

bie jtoeite gormel ^at bie größere SSk^rfc^einlid^feit für pd^. 



Sfarbftoff bet ^^i^l'^If^Al^^ 

3)ie ©dualen ber getoö^nlid^en ^roitbtl, Allium cepa, finb früher 
tidfad^ in Deutfci^Ianb jum färben öon SQSoHe, Seinen nnb SaumwoIIc 
benugt werben, befonberö in ber ^an^inbnjlric; mit 2Uann jnfammen au8* 
gefärbt, gaben fic ein gute« ©clbbrann. 3e^t werben fic immer nod^ jmn 
gärben ber Dftercier gebraucht, ber Äalf ber ®icrf(^alen fpielt bobei btc 
Stolle ber SSeije. 

3t. ®. ^crfin nnb ©nmmeP) ^aben bie intereffante Sntbedfung ge* 
mad^t, bag bie ^mthd\iiaUn Dncrcctin enthalten, ettoo 1,3 ^roc, unb jtoar, 
wie e« fdjeint, in freiem änftanbe, ni(^t aU ©t^fcofib. 6« lä^t fic^ mit fod^cm 
bem SBaj^er auöjie^cn. 

görbt man mit ^mthd\ijaUn gebeijten Äattnn, fo er^ätt tnan auf 
S^onerbc ein fd^öncö fräftigcö ®elb, nnb auf (Sifen ein fd^wörjli^e« 
Dliocngrün. 



Ofarbftoff ber Slittlgeit tiott Crataegus oxyacantha. 

2luö ben Stützen be« SaScifebornc« ^aben 31. ®. "Berlin nnb ^um* 
mcP) auf eine ä^nlid^c SBeifc, wie bei ber Untcrfud)uug be« Ouebrad^o^oljc« 
t)crfa^ren würbe, Duercetin ifolirt, e« ift atterbingg nur in Heiner SDtengc 
Dor^anben. ®cr ro^c garbftoff würbe juerft mit S^Ioroform gcwafd^en, im 
S^loroformfiltrate fanb fid^ eine in farbtofen Stabein fr^ftalltfirenbc, bei 177 
biö 178<> fd^meljenbe ©ubftanj, oielleid^t SSeratrumfäure. 



^) %. ®. «Perfin, Journ. ehem. soc. 71, 1134. — *) «. ®. ^erfin unb 
§ummel, Journ. ehem. soc. 69, 1295. 



^^r\)\\n. 65 

l,3*a)tojc^'5Iaöon. 

S)a« S^rt)fin lourbc toon ^tccavb^) in bcn ^appcI(nofj)cn cntbcdft unb 
einer fel^r genauen ejc^)ertmentcncn Unterfud^ung untemorfen. I)äö S^r^jtn 
pnbet firf) in ben mit einem gelben, fiebrigen ^arje öerf eigenen Änof^)en Der* 
fd^iebener Populus -Wirten, wie j. 93. Populus pyramidalis, P. nigra, unb 
befonberö reic^üd) in ber norbamerüanifd^en Art P. monolifera s. bal- 
samifera, bereu frifd^e §erbft* ober SBinterfnofpen gegen V* ^^^oc. i^re« 
©ctüid^teö reincö S^r^jin entsaften, ^nx (Setoinnung bcö S^r^fin« wirb 
fotgenberma^en t)erfa^ren: 

2)er aÖo^oIifd)e ßjrtract ton 100 ©ewt^In. frifd^er Änof^)en wirb mit 
12 Zijin, SIeiacetat in aßo^olifd^er Söfung bei 70^ t)erfe6t, am anberen Sage 
t)om getbüd^braunen, fd^Iammigen Stieberfd^tage filtrirt unb ba« giltrat mit 
©(^wefetwafferjioff entbleit, worauf ber älfo^ol abbeftiKirt wirb. Da« jurücf* 
bicibenbe fdjwere, bid^flüfftge $arj wirb nac^ bem abgießen ber überfte^euben, 
ftarf efjigfauren, wäflerigen glüffigfeit wieber in feigem älfo^ot aufgeWft, eö 
fd^cibet jic^ baun, wenn ba« ridf)tige 9Ser^äItni§ be« SIeijudferö getroffen würbe, 
na^ einigen Sagen bie ^auptmenge be« S^r^pn« in JJorm eine« gelben, frt|* 
ftaflinifdfien 93reieö ab. 

3ur Steinigung wirb bie rol^c SJerbinbung junäc^jl jur Sntfernung t)on 
roadj^artigen Sitten, ^arjen unb ©d^wcfel mit wenig fod^enbem SKfo^of, bann 
mit ?let^er unb mit ©c^wefelfo^Ienftoff be^anbelt; foc^enbeö 3Q3af[er entjie^t 
©aticin unb '^opulin, unb üon fod^enbem Senjin wirb ba« weiter unten 
3U bcfdjreibenbe 2;ectodt)ri)fin aufgenommen. jDonn wirb auf 275^ (jum 
(Sd^meljen) er^iftt, woburd^ t)erfcf)iebeue Verunreinigungen öertol^It werben. 
3)aö ^robuct wirb nun in Sllfo^ot getöfl unb mit einigen Kröpfen SIeiacetat* 
löfnng oerjeftt, woburc^ ein flodfigcr 9?ieberfdf)Iag entfte^t, ber aUe fremben 
fjarbfioffc nieberfd^tägt; ba« giltrat baDon wirb mit ©d^wefelwafferftoff 
entbleit. 

3laij bem SlbbeftiOiren be« ätfo^ol« fr^jtamfirt man ba« aurüdfbleibenbe 
(S^r^fm jweimat avi9 SHfo^oI um. 

3)a« Sfir^fm fr^fiaflifirt in f|ettgelben, miHimeterlangcn, bünnen, gtän^* 
genbcn Är^ftaßtafeln, bie bei 27 5 ^ fdt)metjen, auf ^ö^erc Temperatur er^i^t, in 
feinen Stabein fublimiren. 3n l^ei^em älfo^ol, (Si^efftg unb Slnilin iji e« jiem* 
ii^ lei^t lö^lid^, f^wer in 35enjin, ©dfjWefclfo^lenftoff unb S^loroform, ganj 
unlööli^ in S33af[er. 3n 3ll!alien löfl e« fidf| o^ne SSeränberung auf mit intenfio 
gelber garbe, ebenfo in ämmonia!, au« weld^er Söfung Sar^um* unb Calcium* 
^lorib d^romgelbe ©alje ausfällen. Sifend^lorib erjeugt in einer alfo^olifd^en 
ß^r^finlöfung eine fd^muftig violette görbung. 

9Kit ben Halogenen in geeigneter SBeife be^anbelt, entjie^en S)id^lor*, 
®ibrom*, Dijobd^r^fin, mit ©alpeterfäure eine ©initroöerbinbung. 



») ^tccarb, ©d^tocij. pol^t. Seitfd^r. 1864, SBb. IX, 6. 137; »er. b. bcutj(i^. 
d^em. ®c|. 6, 884, 1160; 7, 888, 1485; 10, 176. 

Sfluve, 9latürli(^e gflr^floffc. 5 



66 giaöongruppe. 

äug ber Slnol^fc M Sarbjtoffc« fetbft fomtc feiner Dcrtoate würbe für 
ba^ S^n^fm btc Formel C15H10O4 abgeleitet, bie anä) je^t, na^bem bie Statur 
biefe« ^örpcrö aufgeflärt ift , t)oHfoniincn ben S^^atfad^en entfprid^t. Um bie 
Sonftitution biefer tnterejfantcn ©ubftanj ju ergrünbcn, f|at ^iccarb bie 
©paftung^probücte bcrfelbeu einge^enb ftubirt. 9Mit concentrirter Äattlauge 
getobt, tt)irb (Si^r^fin t)oUftänbtg unb gtatt auf gef palten juScetop^enon, ba^ 
mit ben Saffcrbämpfen abbefiiDirt, unb ju SScnjoefäure, Sffigfäurc unb 
^^loroglucin, weld^e an Äali gebunben bleiben. Diefe ä^^^^J'^Ö «tfotgt 
bemnac^ nac^ ber @Ieid)ung: 

C15H10O, + 3H,0 = CßHeOg + CeH^COOK + CaH^Og, 

^l^tQfin ^l^Iotogludn 93en}oeföure @jfig{öure 

wä^renb ba« nur in fe^r geringer 3Äenge auftretenbe äcetop^enon in golge 
einer fccunbär Verlauf enben Sluffpattung entftanben ift, immerhin ,,giebt baffetbe 
einen SEBinf für bie ©jiftenj einer intimeren S3inbung ber beibcn ©äurc* 
rabicale: Slcet^l unb 93enjoi)t". 

(£3 laffen fid^ ferner nur SDtonoalt^töerbinbungen beö S^r^ftnö er* 
galten, unb ba biefe in 5llfafien unlöSlid) finb, fo war ^iccarb ber SKeinung, 
e^ fei im S^r^fin nur ein freiem ^^brojc^l tjor^anben. S)ie« aUeö führte t^n 
JU ber annähme, e« fei ba3 Sljr^fin ju betrad)ten afö ein *»pi^(orogtucin, in 
ttjcld^em ein ^^broj^ttüafferfioff burd^ Senjo^I, ein jweiter burd^ äcet^t erfe^t 
fei, weniger 1 SDlol. H2O: 

/O.CO.CßHä 
CcH3f-O.CO.CH, — H2O. 
^OH 

9Sor Äurjem ift ba« ©tubium beö S^rtifinö Don t). Äojianedti^) wiebcr 
aufgenommen worben. Sr wie« barauf t|in, baß firf) an^ ben Spaltung«* 
probucten be« S^r^fin« ein glatJonberiDat conjirmren taf[e, t)orau«gefcet, 
bafe in i^m jwet ^t|broj:^(c angenommen werben. 3n ber Zf^at enthält an6) 
ba« S^r^pn jwei OH*@ruppen, troftbem e« nur SWonoalf^Iüerbinbungen 
liefert, inbem ^ier eine üoflfommene ?lnatogte mit anberen Djc^jant^onen unb 
glaoonen, wie (Sujrantlion , ©entifein, gifetin u. f. w. t)orliegt. S)ie jwcite 
$t)brojr5tgruppe fteljt im Senjolfern in ort^o* Stellung jur CO*®ruppc unb 
wirb in golge beffen ni^t alft)ltrt. ?öji man eine St|njfinalft|lt)erbtnbung in 
2ltfolM)l unb fe^t Statrontauge ^inju, fo erljält man ein intenfit) gelbe«, in 
fo^enbem SBajfer ganj unlö«li(^e« ®alj. 

gerner entfielt beim Slceti)liren ein !Diacet^l*S^r^fin unb au« ben 
SllfpltJerbinbungen 5!Konoacet^ld)r^finätl)er. 

S)a ba« Sluftreten t)on äcetoplienon bei ber Äalifpaltung für bie $vä* 
ejciftenj einer Äo^lenftofffettc, wit fie in ber Senjot)lefpgföure Dor^anben ift, 
fpric^t, fo gelangt man juDörberft ju jwei ©l)rt)iinformeln : 



^) ö. Loftan erfi, «er. b. beuljd^. ^cm. ®ej. 26, 2901. 
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1) ö. Äoftanedi, iBcr. b. beutjc^. d^cm. ®ej. 26, 2906. 



5* 



68 Slat)on0ru<)^)c. 

aJict^^tdir^fin, Scctorfjr^fin, CißHgOs.OCHs. ®ag 9Ronomct^^t- 
d^r^jln ift t)on ^iccarb ebenfalls in bcn ^ßa<)pcHnofpctt aufgefunbcn worbcn. 
So tä^t fic^ Icid|t t)om ßlftr^fin trennen, bo e« in SScnjin bebeutenb leichter 
Iööß(^ ifl; wie jene«; man erhält c« au« einer folgen Söfung in großen, 
fd^toefelgetben !Iinor^ombif(!^en fir^ftatten t)om ©d^mdjpunft 163o (wegen be« 
bebeutenb mcbrigeren ®ci^mel3))nn!teÖ ^at e« ben Flamen 2^ectod^r^ftn er* 
galten, öon rrjXTog, fd^mcljbar). 

3)aö Jectod^r^fin erwieö f\ä) ate tjottlomnten ibentifd^ mit einem auö 
Sl^r^ftn burti^ üR«t^^Iirnng erhaltenen SWet^^td^r^jin. 

3letl|^Id)rJjfin, CigHgOs .OC2H5. Sänge, jeibeglönjenbe 9?abeln t)om 
®d|melj^)nnft 146o. 

3foam^^rt|fin, C15H9O8.O.C3H11. S)ünnc 9tabeln t)om ©d^metj* 
^)un!t 1250. 

Sine SlÜ^td)r^jine pnb in Sl^Ioroform, im ©egenfa^ jur ÜÄutterfubflanj, 
äugerp Ieid)t Iö«Ii4 

3)ibromc^r^fin, Ci5H8 04.Br3. Sntfte^t beim SSerfe^en einer alto^ 
l^olijd^en ßl^r^jinlöfung mit SSrom. ©eibeglänjenbe, l^eHgelbe, tterpti^te S^abctn. 

©iiobd^r^fin, C15H8O4J2. SBie ha^ Sromberitjat bargeftettt. $cE* 
gelbe 9?abeln. 3ctfe|t fid^ fdjon bei 100<>. 

©initroc^r^fini), Ci5H8 04(N02)a. SBirb ermatten beim äuftöfen 
t)on S^rt)jin in f alter, fel^r concentrirter ©atpeterfäure ober burd^ Sod^cn mit 
einer ©äure öom fpecif. ®ett). 1,35. Seid^t löötid^ in foc^enbem Si^efpg unb 
änilin, fd^toer in Sltto^ol, Sletl^er, Senjin. ^eHrot^e ^rtiftaße t)om ©d^mclj- 
pun!t 2720. gg löft [x6) leirfjt in StHalien, bie ©atje fmb orangerot^ gefärbt. 
93eim (gr^ifeen mit (gjftgfäurean^^brib auf 130 bi« 135o entfielet ein ÜDiacet^O 
beriuat t^om Od^meljpunft 229® (gelbe 5RabeIn). 

S)iacett)Ic^r^fin, C15 Hg 02(003 Hg 0)2. gntfte^t beim ^od^en ton 
S^r^ftn mit ßffigfäurean^^brib unb 5Ratriumacetat. Är^ftaÜifirt auö äßol^ol 
in weißen 9tabeln t)om ®rf|meljpunft 185® 2). 

äcet^Itectorfir^fin, Ci5H8 02(OCH3)(OC3H3 0). äiöeiße, gtänjenbe 
5Kabetn, ©(^meljt)un!t 149o. 

S^ri^fm giebt, im ©egenfa^ ju bcn anberen glatjonabfömmlingcn, !etne 
SSerbinbungen mit ©d^wefelfäurc ober ^alogenwaflerftofffäuren ^). 

!SDi8a;^obenjoId^r^fin, Ci5H8 04(C8H5N2)2. Seim SSermifdt)en einer 
f^wad^ atfatifd^en S^r^pnlöfung mit ©iajobenjotfutfat entftef|t ein gelatinöfcr, 
orangcrot^er 9tiebcrfd^tag, ber, nad^ bem 3lu3forf|en mit älfo^ol, au« einem 
®emifd^ t)on SlHot)ot unb 9?itrobenäoI umfr^ftaHifirt wirb*). 

jDiöajobcnjoIrf)rqfin bitbet feine, orangerot^e 9?abc(n, bie unter ^tx\ti^nnQ 
bei 251 bi« 252° fc^meljen unb in ?lHatien unlögli^ finb. 

J)iefe SSerbinbung lögt \\d) nid^t acet^üren, enthält atfo feine freien 
^t)broj^Igruppen meljr. 



^) SBergl. oud^ tarier, 53cr. b. bcutj(3^. d^em. ®ej. 27, 21. — «) t>. Sto\ta = 
nedi, 1. c. — «) 'ii. @. ^erün, Journ. ehem. soe. 69, 1439. — *) S)crfclbc, 
ibid. 73, 666. 



tgemn. 69 

Da« ®i«ajobcnjot^ri)jin färbt ungcbctjtc SBottc orange, mit S^rom 
gebeizte SBoQe rot^orange. 

S)a« ß^r^fm fclbft crjcugt auf gcbeijtcr SBoIIc folgcnbe tJätbungen 
(nad^ Berlin 0: 

auf I^onerbcbcijc : ^ctte«, f d^toad^c« ®clb. 
,, 6!^rombet}e : @(i^tt)a(!^ed ©eiborange. 
,/ (Stfenbetje: $eQe« S^ocolabebraun. 

SDie ^örbungen ftnb fe^r ä^nltd^ benjiemgen bed Sptgenind, nur ttxoa9 fc^mttc^er. 
©ebeijte SaunttooUe^) loirb bttr(^ ß^r^fin nur fe^r locnig gefärbt, 
man erhält auf Si^onerbe ein ganj blaj^e« ®d^toefeIgeIb (Sreamgelb), 
auf Sifen ein fd^ma(!^e« ^aftanienbraun, (S^rombei}e toirb gar nid^t 
angefärbt. 

$ar6ftoff bed ^eterftltentrauteS. 

^pigenin. 

äu« bem Äraute ber ^eterfitie (Apium petroselinum) ifi juerji Don 
9titnt))^) burd^ Slu^tod^en ntit SBajfer eine ®ub{tan) gewonnen morben, ber 
93raconnot*), »eld^er fic wegen i^rer Steigung ju gelatiniren, unter bie 
,,^ectinBr<)er" fiellte, ben Spanien «pitn gab ^). 

t). Planta unb SEBattace^) erhielten bie SSerbinbung juerji in feftcr 
{r^flaHinifdEjer t^ornt, aOerbingd nod^ nidEjt gau) afd^efrei. @ie betätigten bie 
Angabe Sraconnot'9, ba^ ha9 Slpiin burd^ ^od^en mit (Säuren fl(^ in einen 
neuen, ^eQbraunen Körper Dermanble, ol^ne aber babei, Yoa^ ebenfall« fd^on 
Don Sraconnot beobad^tet niorben xoax, bie gteid^jeitige 93i(bung t)on Srauben» 
juder nad^meifen ju fönnen. 

Steine« %^m ifl juerß Don iSinbenborn^) bargeßeQt morben, ebenfo 
geigte tx, ba^ beim 93e]^anbe(n mit @äuren eine Spaltung be« Sptin« )u 
SEraubcnjudfer unb einer gut Ir^ftaHiprenben SSerbinbung, bie Don ilftm 
Slpi genin genannt würbe, eintrat. 

Die (grgebniffe ber Unterfud^ung Sinbenborn'« fmb DonSSongerid^ten^ 
t)OÜftänbig befiätigt worben, aud) Derfu^r er jur Darftellung be« älpiin« nad^ 
bcr Don jenem gorfd^er benufttcn SDlet^obe. 

^etcrplienfraut wirb mit SBaffer au«ge!od^t, bie nad^ bem @r!atten be« 
cottrten 8lu«guge« erhaltene ©aüerte wirb getrodfnet unb mit ?ltfo^ol e^lral^trt. 



^) %. ®. Berlin, Journ. ehem. soc. 71, 818. — •) ^ieje SBcrjud^e tourben 
mit einem mir bon §errn ^ßrof. ^iccarb frcunblid^ft jur SBcrfügung überloffcncn 
OrigtnaI^rö|)araie Don ^l^r^ftn ausgeführt. ®ie ©ubftang mürbe burd^ einige 
^ro^fen ^Ifali in Sdfung gebraut unb mit @{ftgjäure toieber auSgeföHt, worauf im 
fi^toad^ faurcn SBabc gefärbt würbe. — ») fftump, »u^ncr'S 9iep. f. ^l^arm. (1836), 
6, 6. — *) SBraconnot, Ann. chim. phys. [3] 9, 250. — *) SiJ^lofebergcr, 
ßc^rbudj, ©. 840 (1860). — •) ö. ?pionta u. SBallacc, ?lnn. g^em. ^l&arm. 74, 
262. — ^) ßinbenborn, 3noug.^'$)iff ert. , aBürjburg 1867. — «) «ongcrid^lcn, 
»er. b. beuijift. d|em. ®ef. 9, 1121. 
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3)tc ^ct§e atfol^ottf(!^c Söfung wirb in SBaffcr gcgofjcn uttb bcr SHcbcr* 
fct)Iag in bcrfetben SBcife noc^ einige SJlale in feigem Wiof^ol gelöfl nnb buvti^ 
aOSofler gefäüt, bi« ba« abfliegcnbe ffiaffcr farblos wirb, ©c^licgüdi löft man 
wieber in |^ei§em Slßo^ol, flttrirt, concentrirt baö fjittrat unb lä^t unter Um* 
rühren abfüllen, bcr wci^c Är^ftaUbrei, ber jid^ au^fd^eibet, wirb fofort filtrirt 
unb mit l^eigem SBaffer jur (Sntfernung ber ©allerte au^gewafd^cn. 

ÜWan befommt auf biefe äBeife ba^ Ol^cofib in weisen S'iabeln, beren 
®c^metj)3unft bei 228° liegt, fie ftnb wenig in faltcm, leidet in feigem SSJaffer 
unb Slßo^ot Ibötid^, unlöölid^ in äet^er. Slu« ^ei^en wäfferigen ober aßo^ 
l^olifd^en Söfungen fdjeibet ftc^ ber Äörper beim ©rlalten immer aU ©aflcrte 
ab. Ön 3lltalien löft fi^ Epiin mit l^ettgelber garbe, eine folc^e Söfung brcl^t 
ftart nad^ rec^t«: [oc]j = + 173o. 

3n ber feigen wöfferigen ?öfung giebt SSIeieffig eine gelbe ^ößung, 
wdl^renb (Sifend^Iorib eine braunrot^e/ gerrofülfat eine btutrotl^e gSrbung 
erjeugt. S)ie 5lu«beute an Sl^jün beträgt etwa 0,1 bi« 0,2 ^roc. beö Ärauteö 
(im Slugufl). 

3Baö nun bie ä^fammenfefeung beg 5l^)iinö betrifft, fo l^aben "ißlanta 
unb SBallace bie gormel C24H28O13 bafür aufgejieDtr füt bie beim Äod^en 
mit ©äuren fi^ bilbenbe ©üb jtanj aber bie gormet C24H20O9. 

Sinbenborn würbe burd^ feine genauen SlnalQfen ju ber formet 
C12H14O7 für baö äpiin unb C6H4O2 für ha^ a^jigenin gefüH iwbem er 
bie ®(i)cofibfpaItung fotgenberma^en auöbrüdfte: 

C12H14O7 -|- H2O = C6H4O2 + C6H12O6. 

SSongerid^ten enbU(^ gelangte burd^ ba^ ©tubium ber ©^)altung«* 
^jrobucte be8 Slpigenin^ ju ber ^nfid^t, e^ muffe biefer Äör^jer bie ä^fammen» 
fe^ung C16H10O5 f|aben, baö Slpiin in golge beffen CayHgaOie, fo ba§ bie 
©^)attung nadf| ber ®Ieid)ung öcrtaufe: 

C27H32O16 -f- H2O = 2CgHi2 0e + CisHioOö. 
%piin XraubenjudEer ?l|)igentn 

3l^)igenin, C15H10O5. 

Obwohl baö Slpigenin tion Sinbenborn unb SBongerid^ten eingcl^enb 
unterfudf|t worben war, fo ift bod^ erft öon ä. ®. ^erün^) gefunben worbcn, 
bag e« ein garbjloff ift unb jur Ouercitronrei^e gel^ört. 

"ißerfin, ber bie t)on SSongeric^ten aufgefteüten gormein betätigt, öcr* 
fä^rt jur ®arfteHung beö Sl<)igeninö wie folgt: 

30 g fein gepulöerte« Slpiin werben mit brei Sitern ©aljfäure (f^)cc. 
®ew. 1,04) am SRüdtfiußfü^Ier 20 ©tunben lang gefod^t. 3)a8 abgefc^tebcne 
ro^e 5lpigenin wirb nad^ bem 2Bafd)en unb Irodfnen mit fo^enbem ätto^ol 
öu^gejogcn, ba« gittrat mit einer atfo^otifd^en Sleiacetatlöfung tro^jfenweife 
t)erfe|t, bi« bie überfte()enbe gtüfftgfeit annä^ernb farblos iji. 



^) "ä. ®. ^crün, Journ. ehem. soe. 71, 805. 



SSom Slctmebcrfd^Iagc wirb abfiltrirt, mit einigen S^ro^)fen ßffigfäurc Der* 
fegt unb auf ein Meincö SSoIumen eingeengt. SBirb nun fod&enbeö SSSaffer 
jugefügt big jur Trübung, unb fobann eingebom^pft, fo fd^eiben fxij feine, gelbe 
9^obe(n aug, bic nad^ bem Srfatten abgefogen werben. S)ie ausbeute an 
reinem 9lpigenin beträgt etwo 40 $roc. öom angewanbten 5l^)iin. 

^^)igenin bilbet Heine, jiro^farbige 9?abetn, fie fublimiren, o^ne ju 
fc^meljen, bei 292 biö 295^ unter tl^eilweifer ä^x^t^nn^ (SJongericf|tcn), 
fie finb leidet löSlid^ in Sllfo^ol, wenig in Hetzer unb foc^enbem SBaffer. SJon 
2llfali(augen wirb bie 93erbinbung mit l^ettgelber garbe aufgenommen, bie 
alfo^olifd^c Söfung wirb burdf) Sifenti^torib f(!^warjbraun, burcf) gerrofulfat 
braunrot^ gefärbt. 

?tpigenin enthält !eine SKetfioj^Igruppe. 

Dibromapigenin, CiöHgOöBra. Sluf ä^f^fe ^^n 2 üJlot. SSrom gu 
in SiSeffig fu3))enbirtem, fein gepuloertem Slpigenin entfte^t (unter HBr«'Snt* 
toidelung) eine Dibromöerbinbung, bie, au« Sßitrobenjol umfr^PaHifirt, in ^eß* 
gelben 9?abeln erl^alten wirb, ©d^meljpunft 290^. ®ic ijl in tjerbünnten 
^(falien mit gelber garbe IMxij. 

S)i3ajobenjoIal)igenin, Ci5H8 05(CeH5Na)a. äuS einer üöfung üon 
Slpigenin in Derbünnter ®oba fällt 3)iaiobenjoIfutfat einen rotten Äörper, ber 
jur Steinigung juerft mit Sltfo^ol unb bann mit einer ÜKifc^ung t)on 9titro* 
benjol unb SiSeffig auSgetod^t wirb, worauf man i^n auS SJitrobenjoI um* 
fr^ftaKiftrt. 

Drangerot^e, feine Slabeln, bei 290 bi« 292o fd^metjenb. 3n fod^enbem 
(äiöeffig gclöfl (unter B^f^fe einiger Zxop^tn ©d^wefelfäure), wirb bie Ser-- 
binbung burdf) öorfid^tigen S^föfe öon SBajfer in metaHglänjenben 5RabeIn, 
äl^ntid^ wie SKacIurinajobenjoI, gefaßt. 

Sribenjo^Iapigenin, Ci6H7 06(C7H6 0)3. SBie fd^on SSongerid^ten 
nad^gewiefen , befommt man beim Slcet^tiren beö äpigenin« nur ^arjige 
^robucte. Dagegen gelangte ^erün burd^ SSenjo^tirung nad) ©d^otten* 
aSaumann ju einem in farbtofen, fcibeglänjenbcn 9?abeln fr^jlattiflrenben 
Sribenjo^tberitiate tjom ©rfjmeljpunft 210 bis 2 12^ c« ift leidet in ^ei^em 
93enjoI, wenig in ätfo^ot mixä). 

©^jaltungSprobucte.beS SlpigeninS. 

3Songeri(^ten erhielt, aö er Slpiin mit Äali fd^molj, ^l^Ioro* 
glucin, "ißrotocatet^ufäure, <)ara*D3:^benjoefäure, Imeifenfäure 
unb D^alfäure. 

^erfin !od^t Slj)igenin mit concentrirter Äalilauge (1 : 1) V* ©tunben 
lang, woburd^ eS öößig jcrfegt wirb. 

©er angefäuerten Söfung entjietjt Slet^er ^^loroglucin unb ^)ara*D3:^* 
acctopl^enon, an^ ber wäfferigen Söfung würben ^)ara*Djc^bcnjoefäure 
(l^erootgegangen auS ber 3c^f efeutig beS Dj^aceto^j^enonS) unb ^rotocated^u* 
f änrc ifoUrt (legtere in faum nad^WeiSbarer SWenge). 
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"ißarasDj^^bcttjoefäurc unb ^rotocatcd^ufäurc wiivben ferner er« 
galten, ate Sl^jigenin mit Äalt bei 180 bi« 200<> t)crjdf)tttotjcn würbe. 

®imet^t)Ia»)igcttin, Ci6Hö03(O.CH3)2. «pigenin wirb in ÜKet^^I* 
atfo^ot gclbfi, mit bem gteidf|cn ©cwid^tc Äati unb einem Ueberfd^g Don Qob- 
met^^l 36 ©tunben gefo(!^t. 9Ron erhält auf biefe S33eife einen ©imet^^^ 
ät^er in gorm ^ettgelbcr, bei 171 biö 172® fd^meljenbcr 9iabetn, bie wenig 
mHä) in Slßo^ol, teiti^t imiij in Aceton unb untöölid) in wäfjerigen «Ifalicn 
fmb. @ine $9bro2ri)Igrup^)e Iä|t ft(f| alfo nid^t ott^Iiren, bagegen getaugt man 
burd) Äod^en beö S)imetf|t)Iät^er3 mit @ffigfäurean^^brib unb Statrtumacetat 
ju einem: 

aKonoacet^Iapigeninbimet^i)tät^er, Ci5H7Os(O.CH3)2(C2H3 0), 
bcr farbtofe 9?abeln öom ®d^melj))unft 195 bi^ 196<) bilbet. Si^jigenin m^ 
^ält ftd^ alfo wie bie S3erbinbungen ber Ducrcitronreil^e, wetd^e eine ^^bro^^ 
grup^)e in ber ort^o*®teKung jum Sarbon^t befifeen, unb wie bie Sltfqlberiüate 
jener fjarbftoffe, geben aud^ bie ä^^igeninät^er in Sltfol^ol mit Äati ein gelbcö, 
burc^ SBaffer jerfefeUd^e^ Äattumfalj. 

SBirb ber Sl^jigeninbimetl^^Iät^er mit aöo^oüfc^er Kalilauge eine 
©tunbe auf 160 bi^ 170® erfjifet, fo werben ermatten: 



0— CH3 



O.CHs 



Slniöfäure, 



/\ 



3lni«a(be^^b, 



\/ 



COOH 



CHO 



unb *}J^loroglucin. 

Slpigeninbiät^qlät^er, Ci5H8 03(O.C2H5)2. Är^ftaHirirt in gtäm 
jenben, gelben Stabetn üom ©d^meljpunft 161 big 162®; wenig iMxi) in 
%{tf)^o\, lei^t in »enjol. 

5IRonoacet9lapigeninbiät^Qlätf|er, CißHy O3 (0 . C, H6)2 Ca H3O. 
garbtofe ^Kabeln, ©d)melxpnn!t 181 biö 182®. 

a»it aHol)oUf^em Äali ierfefe): liefert ber ®iät^^Iät^er: üKct^^^ 
^)arao3:Qbcnjoefäure unb ^t|Ioroglucin. 



(Sinwirtung t)on ®a())etcrfäure auf 3l^)igenin. 

SSongerid^ten befam aU Sinwirlung^probucte t)on ©alpeterfäure auf 
^Ipiin Djal* unb ^ifrinfäure. Berlin bezauberte Slpigenin mit QaU 
peterfäure t)om fpecif. ®ew. 1,54, l^ierbei würbe in fe^r Meiner Sölenge eine 
in gelben 9?abcln fn^ftattiftreube, bei 244 big 245® fdimeljenbe ©ubftanj 
erl^atten (t)ieüeid^t ein ®erit)at ber para^^D^ljbenjoefäure). 



$urir(. 
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(Sonftttutton be^ äl))tgenind. 

3n fcinciw ganjcn S3erl^altcn gtc^t ba« ätpigcmn fc^r bcm S^r^fm, unb 

jie^t man feine $auptfpaltuflg^))robucte (^^lorogtuctn unb ^^axa^Dpsjjbtnio'e* 

föurc) in 33etradf)t, fo ergiebt fw^ für bo« Slpigenin bie gormcl eine« Dj^* 

djt^fm«: 

OH 



C— 



^~>-0H 



CH 



CO 



OH 



Merbing« jlintmt bamit bie (Sntfle^ung t)on ^rotocatec^ufäure beim 
^od^en mit Kalilauge nid^t überein. 3nbef[en glaubt $er(in bod^ annehmen 
ju müf(en, bag ba« S(pigenin ben SSrenjcated^inrefl nidEjt entl^ält, fonbern bag 
bie (Sntftel^ung Don $rotocate(i^ufäure fo }u erttären fei^ ba| ber "iß^enolreft 
burd| Sali bei 1^5l^erer Siemperatur t^eilloeife ju SSrenjcatec^tn o^^birt merbe. 
jDofür fpri^t ber Umfianb, ba§ bei ber bei nieberer Temperatur Verlauf enben 
Spaltung ber äHttjlöt^er ^rotocated^ufäure nid^t gebUbet »irb. 

SQ3a« baö gärbetjermögen be« äpigeninö betrifft, fo ^at ^erfin bie 
mit bemfelben er^ältlid^en Entfärbungen auf gebeijter SBotle mit benj[enigen 
be« @:^r^fin« t)erglid^en unb bie groge 9(e6nlid^feit ber beiben nac^geniiefen, 
atterbing« finb e« fd^toad^e S^vbftoffe, ba i^nen bie ortf|o{tänbigen ^^bro^Ie 
fehlen. Slpigenin färbt etwa« fräftiger afe S^r^fm. 




(Siten 



^pigenin 



reines ^elb 

ebenjo. nur 
f^^ä^er 



@elb mit j(^tt)a4 
Drange 

ebenfo, nur 
fd^toö^er 



(^l^ocolabebraun 

l^eUeS (S^ocolabe^ 
braun 



f^atiftoff »ed ^urirt. 

^uriri ift ein im 5Rorben t)on 9?eu*®eelanb wad^fenber S3aum, Vitex 
littoralis; er wirb meijt 60 gufe f|od^ unb migt bi« ju 5 gu^ im S)urdf|mejfer; 
fein fel^r bauerl^afte« $oIj wirb in Slufiralien t)iel ju 93aujwedfen oerwenbet. 

%. ®. ^erfini) i^at im $oIje be« ^uriri jwei garbfioffc entbedtt, 
^ct^e barin ate ©I^cofibe enthalten finb: Sitejin unb ^omoöitejcin; 
biejctben gehören meHeidjt jur Oucrcitronrei^e unb fte^en befonber« bem 
äpigcnin na^e. 



^) ^. ®. $erfin, Journ. ehem. soc. 73, 1019. 
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S3ttcj:tn. 



^VLxixu^oli totrb in fein jcrma^Icnem 3"f*^^^^ ^^ Portionen öon 
1 kg mit 10 OcttJt^In. 3Saf\tx ac^t ©tunbcn lang au«gc!o(^t. S)o3 ^llbraunc 
3)ccoct ^intcrtä|t naä) bem äbbampfen einen fc^roorjcn ©^rnp, bicfcr toirb 
mit älfo^ol bigcrirt, unb bic orangebraune olfo^olift^e ?öfung, nad^ bem %xU 
triren öom Ungelöpen, eingelo(!^t (gö bleibt ein bunHe«, orangefarbige«; 
burc^fic^tigeö $arj jurtii, barin bepnbet fid^ ber garbjioff in f?orm eine« 
Olt^cojibe«. 

2)a« $arj wirb nun in l^eigem SBaffer aufgenommen unb mit ©aljfäurc 
gefod^t (ein reinere« ^robuct entfielt, wenn mon ha^ ©l^cofib brei SBoc^en 
lang mit Satjfäure flehen lägt) , woburc^ bie glüfftgfeit f of ort rot^ wirb ; M 
nad) bem Srfalten au^gefdjiebene §arj wirb mit fo(!^enbem Sllfo^ot be^anbelt 
unb baö unlö«lidf|e getbe, fr^pattinifd^e ^?ulöer fo lange mit "Moi^oi gewafd^cn, 
bi« ba« giltrat ungefärbt abläuft (bie alfo^olif(^en üKutterlaugen enthalten 
ha^ ^omooitejin). 

2)a« SRo^probuct wirb gereinigt, inbem man e« in foc^enber^ wäj^erig* 
atto^olifdier 9?atronIauge löft unb mit ©äuren au^fäüt, ben Slieberfd^tag wäf^t 
man mit foc^enbem älfofiot unb Si^effig. 

S)er reine garbjloff: Sitejcin, CisHuOy ober CnHisOg, iji ein 
canariengelbe«, fr^ftaüinifd^e« ^uber, au« Keinen "ißriömen ober feinen Siabeln 
befie^enb, ba« in ben gebräud^tid^en Söfung^mittetn unlö^Iidt) ift. 

ßr töft fid^ in üerbünnten SHf alilaugen, 3llfalicarbonaten unb in Slmmo* 
niaf mit l)eHgelber garbe. JJügt man 3Site^in ju einer fod^enben, allo^olifc^en 
Äalilöfung, fo entjie^t ein unlö«lid^e« ®alj, bod^ gab bie ^Inatgfe beffelben 
feine ilbereinftimmenben ^a\)kn, 

3fn einer wäfferigen ober alfo^olifd^en ?öfung erjeugt eine ©pur @ifen== 
d^lorib eine rot^braune, ein Ueberfd^ug bat)on eine grünbraune gärbung. 

äcet^lt)itejcin, C15 Hg 07(63 Hg 0)5 ober C^Hio 03(03 H3 0)6. entfielt 
bei längerem Äod^en t)on SSitejin mit Sffigfäurean^^brib. Sarblofe ^)ri«ma^ 
tifd)e SRabeln t)om ©d()metjpunft 25i bi« 252o. göölirf} in ©«effig, untö«lirf| 
in Slßol^ol. 

Da« 9Jloteculargewtdl)t be« SSitejrin« tonnte bi« je^t wegen ber ©d^wierig* 
feit, ©ubftitution«berit)ate o^ne ä^tfe^ung barjupeUen, nid)t genau fejlgepefit 
werben. 

aWit Sali berfrfimoljen (mit 10 S^ln. Äali auf 190 bi« 210« eine ^albe 
©tunbe er^ijjt) liefert ber tJarbftoff ^^loroglucin, para^Djc^benjoefäure 
unb Sffigfäure, bagegen entfielen beim Äod^en mit Sllf alitaugen $^Ioro* 
glucin unb para^Djctjacetopl^enon. SQSirb 5Sitc^n mit tjcrbünnter ©al^ 
peterfäure (öon 15 ^roc.) eine ^albe ©tunbe gefod^t, fo erhält man S)i nitro- 
paraojcqbenjoefäure^): 



SolfotüSü, ^nn. ^m. 163, 36. 



SBitejin, ^omoöitcjin. 75 

OH 



NOc 



COOH 



-NO2, 



ißifrinfäurc unb eine gcIbc, Ir^jtattinifd^c ©ubftanj, bie in cttroncngdbcn, 
feinen JJabeln fr^fiattifirt ermatten wirb (anö Slitrobenjol) nnb bei 239 bi« 
2410 fdjmitjt. S)te Slnal^fe ftlntmt anf bie gormet CisHeOßCNOa)*. 3n 
ben gebröud^tic^en ©oloentien ift biefer Siitroförper unlöölid^, concentrirte (ZaU 
pctctfäure tjerwanbclt il^n beim @rtt)ärmen in ^ürinfäure. Da er gebeijten 
Äattun anfärbt, bürfte er ein Slbtömmling be8 Site^in« fein. 

<S$ gelang nod^ nid]t, einen reinen tr^ftattiftrenben ^et^^IStl^er be^ 
3?ite^ing bar^njieUen, borf) tjerf|ätt ft^ ba8 nod^ unreine ^robuct wie bie Slet^^I* 
beritjate t)on Ouercetin n. f. tt)., ba« ^ei^t, e^ befitjt nod^ eine freie $t|broy^t* 
gruppe, bie fi^ acet^üren lägt. Äoct)t man bie ä[ct^i)tt)erbinbung mit 
a(to^olif(i^er j^alilauge, fo entfielen para^Slet^o^^benjoeföure, paxa* 
^etf|o^Qben}a(be^^b unb ein $I^Iorogtucinberi\)at. äBad bie (^on« 
ftitntion beö Sitejrinö betrifft, fo fd^eint baffelbc eine $5broj^tgru^)pe in ort^o* 
©tetlung ju einer ®arbon^Igrnp^)e ju fjaben, ferner lägt bie Sitbung be^ 
£)^aceto^)^enon« auf bie (Sjriftenj eine« y^'ißQronringe« f daliegen. 

Da äpigenin biefelben ©^jaltuna^probucte liefert, fo finb biefe beiben 
^ör))er einanber jcbenfaDö nal^e ijerttjanbt, öieHeid^t ift Sitejcin ein äpigenin 
mit einer ©eitenfette. 

^omoDite^in. 

Die bei ber Steinigung be« Sitejinö gewonnenen alfo^olift^en 5ülutter* 
laugen entl^atten einen leidster tö«ürf)en garbftoff; jur DarjieDung beffelben 
wirb jur Jrodfne eingebampft, ber 9tüdtpanb in fod^cnbem abfolutem Slßol^ol 
aufgenommen, üon einer nac^ bem (grfalten abgefd^iebenen t^eerigen SWaffe ab* 
fittrirt unb bie Slüfpgfeit ber freiwilligen SSerbunjiung überlajfen. ÜKan 
erf^ält ein amorphe«, gelbe« ^robuct, e« wirb jur Steinigung au« abfotutem 
SlHo^oI umfr^jiaDifirt. 

Da« ^omotoitejcin bilbet fd)bne, primetgetbe Siabeln üom ©d^metjpunft 
245 bi« 246®, jum Unterfd^iebe t)om Sitejin iji e« in fod^enbem ätfo^ol 
leidet Iö«Iid^. 

2)ei ber Äalifd^melje liefert e« ^l^Ioroglucin unb para*£)^M)benjoe* 
f äurc. 3n aHen feinen Sleactionen üerl^ält e« fld^ bem SSitejin fel^r ä^nlidf). @« 
befifet bie 3wfcimmenfe^ung CjeHieO; ober CigHigOs, iji alfo mellei^t ein 
9Wct^^It)itejin, eine SWet^ojp^Igruppe enthält e« bagegen nic^t 

©eine färbenben Sigenf^aften öerbanft ba« ^uriri l^auptf äd()üd^ bem 
SStteyin, ba« $omot)itc?cin färbt nur fd^wad^. SBegen ber geringen 2ö«tidf)feit 
be^ S^rbftoffe« in SBaffer wirb bie 3ntenfttät ber garbe nid^t bebeutenb, bie 
erhielten 9ttiancen aber finb fe^r rein. 
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SSitcjctn fclbji gtcbt auf gcbeijtcm Äattun ijärbungcn, bic ben t)er^ 
mittdft ©cntiftn unb 31 ^)t gen in crjcugtcn fel^r ä^nüd^ finb. 

S)tc mit bem ^uriri*^otj fctbft cr^älttid^cn 3lu«färbungen fönncn mit 
bcnjenigcn t)on SB au unb ®ctb^oIj t)ergli(i^cn »erben: 



«rki 




^uxiri 
(^elbl^ola 



ftum|)fc§ ®eI6; 
jiemUd^ i)tU 

fräftiöeS ®clb 
gelbes Oltoe 



eitoaS grün« 
ftid^igeS ®elb 

fräftigeS 
SBraungelb 

IröftigeS 
^raungelb 



l^eUeS 
Zitronengelb 

l^eHeS ®elb 
l^eHeS ®elb 



ftumpfeS 
SBraungrtin 

bun!le§ Dliöcs 
braun 

bunfleS DliöCi 
braun 



3laij brei SKonatcn ttiarcn bic gärbungen auf S^rom* unb Sifcnbeijc 
tt)cnig öom Sid^tc t)cränbcrt, biejenigen auf B^^^ ^^^ S^^on aber jiemltd^ 
abgeblagt. 

man. 

Der 335 au (®elb!raut, gaude, weld) ijl bic getrodnctc Reseda luteola, 
eine 9tefebaart, bie in bieten J^^eilen SDlitteleuropa« wilb mäd^ft, unb früher in 
3)eutfd^tanb, granfreid^ unb ©nglanb angebaut würbe, ©egenwärtig 
bürfte aDerbing^ biefer SCnbau fajl überaß aufgegeben fein. 

S)ie 'ißftanje wirb im 3uni gefäet unb im 3uü unb Sluguji be« fol* 
genben 3a^re^ geerntet — auSgeriffen ober abgefd^nitten — unb an bcr 8uft 
getrodnet. ®a^ Suteotin finbet fi(^'in atten S^^eilen be^ Äraute^, ijl aber 
befonber« in ben oberen, blül^enben tieften angehäuft. S)er garbftoff lommt 
nur in gorm einer 3BaU'Slbfod^ung pr SJertoenbung. 



Suteolin, CisHioOg. 

®aö ?uteoIin, ber gelbe iJai^bftoff be« SBau, ift, tüie mele ber "^flanjen* 
farbftoffe, t)on Sl^et)reuP) entbecft njorben. 

2Kolbenl^auer2) war ber @rfte, ber biefe ©ubfianj genauer unterfudf|tc ; 
er gab fid) groge 3Kül^e, fie rein barjufteflen unb füf|rte aud^ Slnal^fen bamit 
auö, fraft ttjeld^er er für baö ?uteoUn bic gormet C20H14O8 auffteHte. Sinigc 
3af)re fpäter ^aben ©d^üfeenberger unb $araf s) einen anberen 2Beg jur 
©eminnung beö reinen Suteotin« eingef dalagen, i^re Slnat^fen beffclbcn führten 
fie ju ber ^Jormel CijHsOs. 

§Iafitt)e§*) betrad^tet ben garbftoff ate ein Sfomere« be8 t)on i^m 



*) ßl^cbrcul, Journ. cbim. med., Vol. VI, p. 157. — *) 3JloIbcnl^aucr, 
^nn. eifern, ^^arm. 100, 180. — «) ©d^ü^cnberger unb ^araf, Bull. soc. 
chim. de Paris [1] 1861, p. 18; Sourn. f. pxati. ^em, [1] 83, 368. — *) ^\a]u 
toc^, mnn. e^cm. ^^orm. 112, 107. 
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iei bcr Äaltfd)mcljc bc« Oucrcetin« erhaltenen ^arabatt^cettn^ Don ber 
gormcl CisHioOß. 

6rp in ncuefler 3^it iP/ ^^^^ Ä. ®. ^^Jerfin^) unb burd^ ^etjtg^)^ 
eine erfotgreid^e Unterfuc^unfl be« Snteolinfi au^gefü^rt worben. 



©arfleltung beö Snteotin^ (nad) ^er(in). 

3nr Üieinbarftettnng be« ?uteolin« gc^t man jwerfmäfeig öon einem ki)^ 
nifd^en äBau*Sjctract an^. 

300 g trotfene« S^tract toerben mit 3 ?iter S33affer, bem 100 g ©aJj* 
fäure }ugefttgt roorben ftnb, einige ®tunben gelod^t; Don einem aQmä^tic^ ftdE| 
abfd^eibenben fc^toatjen ^arj toirb butc^ (Solirtud^ abfiltrirt unb ba^ f^iUrat 
12 @tunben ^ingefleQt. @d fäQt braune^^ unreine^ Suteotin and, teetc^ed nac^ 
bem gilttiren unb 9(udn}afd)en feuci^t in ä(et^er aufgenommen teirb; bie 
^et^eremulfton mirb Dermittelfi Filtration burc^ Seinmanb gefiftrt, Vorauf bie 
ät^erifc^e Söfung mit üerbUnntem 'Mali au^gefd^üttett mirb. S)urc^ Snfäuern 
ber al{a(tf(^en ^tüf{tg!eit fäOt ber f^arbfloff au^, er wirb gemafd^en unb auf 
poröfem Slipon getrocfnet. Sluö einer ^ei^ gefättigten^ alto^otifd^en Söfung 
bejfetben fäÜt beim (Srtalten eine gelbe, frt)ftaQinif(^e 9)taf(e aud, man frt)* 
{laUiflrt biefe fd)(iegü(^ nod^ me^rmald aud flarf t)erbUnntem ^((o^ol um. 
%vi9 bem in ^et^er untödtic^en ^nt^eile lann noi\ tttoa^ Suteolin gewonnen 
werben, wenn man i^n in wenig älßo^ol töft, in ml äletl^er aufnimmt, unb 
bie mit SSSaffer gewaf^ene ät^erifd|e Söfung mit Wali ejtrcr^irt. 

Suteolin frqftattifirt in rein gelben, concentrifc^ gruppirten, merfeitigen 
9labeln, weld^e erji über 320^ f(^me(j|en unb unter t^eilweifer 3c^f^6w"Ö f^bli* 
miren. ®ie enthalten 2 2Rol. ^^flallwaRer, ein HgO Verlieren pe über 
©rf)wefelfäure, ba« gweite bei löO». S)er garbfloff löfl f^ in 14 000 J^tn. 
fatten unb 5000 I^tn. focfjenben SSSaffer«, fowie in 37 S^ln. falten «tto^ol«. 
3n ?l((alien unb Slßaticarbonaten ijl er mit tiefgelber garbc lö«ltd), ebenfo in 
^mmonia!, welche Söfung nac^ bem Serbunften ba^ reine Suteolin jurücflä^t. 
©oncentrirte ©(^wefelfäure nimmt i^n mit tief rot^gelber garbe auf. 

Sifenc^lorib färbt bie wäfferige Söfung grün-, eine angcfäuerte alfo^o* 
lifci)c Söfung giebt mit 9latriumamalgam eine "Purpurfarbe, äl|nlid^ wie SUlorin. 

3)aö Suteolin l|at, wie au^ ben mit bem freien garbjloff aU mij mit 
allen jcinen 3Deriüaten au^gefül^rten Slnal^fen l^eröorgc^t, bie B^fammeu:» 
feftung CigHioO«. 

%\x6) bie SSerbinbungen beö ?uteotinö mit ©äuren (Sulfat, $t)bro* 
bromib unb ^^broc^torib) entfpred^en biefer gormet. 

Seim ä3e^anbeln mit ©äureanliQbriben treten t)ier ©äurerejie in baö 
ßuteolin ein, e^ befifet alfo öier^^brojl|lgruppcn; beim TO^liren aber erl^ält 



') ^, ®. Berlin, Joum. ehem. soc. 1896, 69, 206, 799. — «) ^crgiß, 
^onatö]^. f. S^cm. 17, 421; 3)erjelbe, 95er. b. beut]"*. *em. ®c|. 29, 1013; 
^crjelbe, ibid. 30, 656. 
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man Sirialf^lDerbtnbungen, toA(S)t, mit @fftgfäurean^))bi'tb gefod^t, noc^ 
eine äcct^tgruppc aufnehmen. @ö gcftt boraiiö l^croor, bog im ?utcoIin eine 
OH*(Sruppe in bcr ort^o»®tcÜung jn einem Sarboni)Irefic jiei|t, wie im ®en* 
tifein, @uj:ant^on, ß^r^jin u. \. w. 

Die annähme, bo§ man eö aud| ^ier mit einem gIat)onberit)ate jn t^mt 
^ot, ttjirb fe^r wal^rfd^einlici^ gemocht bnrc^ bie Srgebniffe ber SnteoIin^Sluf^ 
fpaltnng mit Sllfalien. 

Jßoci^leber 1) ^at jnerjl bie Äalifc^melje biefe« gorbfioffe« au^gefü^rt 
unb babei neben ^rotocated^ufäure nod^ ein ^robuct erl^alten, baö t)on i^m 
für ^ijtoroglucin angefprod^cn ttjnrbe. S)ie f^)öteren arbeiten t)on "ißerfin 
nnb t)on ^erjig^) l^aben bieje S^atfod^e beftätigt nnb fidler fefigefteKt, ha^ 
^^loroglncin unb ^rotocatet^ufäure bie ©nbprobuctc ber Äalift^meljc 
torfteilen, ^erfin l^at aud^ bie ßinwirfung ton alto^olifd^em Äali auf Sri- 
ät^t}IIuteoIin bei ^5t|erer Temperatur (im jugefd^moljenen 9to^re bei 130 
bi« 1400) unterfud^t, er tt)ie^ bie Silbung t)on 3)iätl^5lprotocated^ufäure 
nac^, neben einer nic^t frt)jiaüiflrenben ©ubftanj^ weldfie bie ^l^toroglucin* 
9icaction gab. 

%VL^ ber änal^fe be^ 8uteolin3 ge^t l^eröor, hai e« bie gleid^e ^n\ammtn-- 
fe|ung f|at wie ba« gifetin. jDaö §ifetin l^at aber flatt be« *$^lorogIucin* 
ben Steforcinfern unb eine $t|broj:t|Igruppe im ^^ronfern, ba« Suteolin fte^t 
atfo bem Ouercetin nä^er, toetc^e^ bei ber Äaüfd^melje bie gteirf)en ©pal* 
tung^probucte liefert. S)aö Duercetin bepftt aber eine OH*®ruppe mel^r im 
•^J^ronlern, folglich fann baö Suteolin fein ^(aöonolberiüat fein unb e« ergiebt 
ficf) für baffelbe aö bie wa^rfd^einlid^fte gormel: 

OH 




\6^ 5;/ 



2 

1 



C.H 



CO 
OH 

1, 2, 8', 4' - 2:etrQO£^flQt)on. 

!£rimet^t)nuteoIin, CibH7 08(O.CH8)8 3). ©argeftettt bur(^ 24fiün* 
bige« ©rwärmen t)on ?uteoün mit Äali unb ÜJlet^qtjobib in ^oljgeifllöfung. 
<Bi)xoaij gelbliche 9?abeln (auö Sllfo^ol) üom ©d^meljpunft 191 bi« 192^ 
(i3erfin). 

Sriät^ijUnteolin, Ci.sHyOsCOCaHs)». ©lifeernbe, fc^toac^ getbc i»a* 
beln, ©d^meljpunft 131 bi« 132^ nac^ ^erjig 140 bi« 143o. UnIö«K(^ in 
fattem, jiemlid^ löölid^ in feigem älfo^ol (^erfin). 



9io*lcbcr, 8citf*r. f. ^em. 1886, 6. 602. — «) ^crjig, »er. b. beutf d^. 
dSicnt. Wej. 29,1013. — ») M^löerbtnbungen be§ ßuteoUnS: «.©.«Perfin, Journ. 
ehem. soc. 69, 211, 799; ^ergiö, SRonatSJ. f. föl^cm. 17, 421; S)erjelbc, »er. 
b. beutj*. c^cm. ®ei. 29, 1013; 30, 656. 
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JctroacettinutcoUn, CisHeOjCOCaHaO)^. ©nlfic^t bei cin^ünbigcm 
ßod|en t)on Suteotin mit Sfftgfäutean^^brib unb Statriumacetot. 3n Sllfo^ol 
fpörßc^ tödliche, feibeglänjenbe, farbtofe Siabeln üotn ©d^tnel^punlt 213 bi^ 
2150 (^crün) (nac^ ^ctiig 221 bi« 2250). 

ictraöt^^UutcoIin. Sei bcr 1)arfteüun9 t)on Sriöt^^UutcoIin tnU 
fte^t^ mie \oxooifl 9(. @. $erfin atö auc^ ^erjig beobachtet ^aben, ein 9?eben^ 
))robuct, ba^ n^a^tfc^einti^ S^etraät^^Uuteolin ift. @d bitbet toei^e Ar^ftaUe 
Dorn ©c^melj^)unft 146 bi« 149®, liefert mit 3obtt)afferjloff Suteolin gurürf 
imb mirb f^on burd| dto^otif^ed ^ati bei äBafferbQbtem))eratur jerfe^t. 

Dibromtetroacet^Uuteolin, C15 H4 O2 Br, (0 C2H8 0)4. garbtofe 
SRabeln, ®(^melji)un!t 218 bi« 220^ frfjtoer in «Ho^ol mixä). 

Setvabenjo^Uuteolin, C^Bs O2 (0 C7H5 0)4 (nad^ Sountann* 
©Rotten). 3lahtln au« 93en)o(, ®(^ntel}))unlt 200 bid 201<). 

aÄonoacet^ltrimet^^UuteoHn, Ci5HeOa(OCH8)8(OC2H8 0). 
ec^meljpunft 174 bi« 175o. 

aKonoocet^Itriät^^lInteoIin, Ci5H6 0a(OCjH5)8(OC,H3 0). 
SBeifee 5RabeIn, ©c^metjpnnft 185 bi« 186« (nad^ ^erjig 183 bi« 185«). 

"Dibromluteolin, CigH^OgBrs. Slu^ Suteolin in (Si^efftg noc^ ^toei' 
tögigem ©te^en ntit 2 äJloI. Stom, fttiftottifttt aud @tdefftg in glänjenben, 
citronengelben 9iabeln t)om ®(l^inet}))unft 303«, bie in ^Ito^ot \6)\otx lö^' 
Itc^ fmb. 

fiuteoUn'Sulfat, Ci5HioOeH2S04. DargefteHt bnrd| S5erfeften einer 
Söfung bed ^arbfioffd .in tod^enbem (£idefftg mit ®d^n)efelfäure. Drangerot^e 
92abetn, merben bnrd^ SBaffex qnantitatit) )u Suteolin unb ber @äure gefpalten. 

?uteolin'$)^brobromib, CuHioOeHBr + HjO. SBie ba« ©ulfat 
botgejtent. Dderfarbige Siobeln. 

8uteoIin*S^Ior^^brat, CuHioOßHCl + H,0. 

S»teoan*3ob^^btat, CijHioOcJH. 

Der SB au finbet nur in ber gärberei Sertoenbung. 

auf SaumwoUe tuerben mittelft ß^rom*, S^^onerbe* ober 3^^"* 
bei Jen garben erjielt, bie, bo fie nid^t feifened^t unb aud^ nur »enig lic^t* 
bepnbig jtnb, üon geringer 93ebeutung {tnb. 

«u^ auf SBoUe ifl bie Slntoenbung befdCfrttntt, bie gärbetraft bed 9ßau 
ift ^ier ju gering. 

Suf gebeizter äBoUe er^filt man mit ^E&an fotgenbe Färbungen: 

Suf Ifjoncrbebeije : (Selb 
„ ß^rombeije : Sraungelb 

» S^^n^fi}^: ^elle^ ®clb 

„ Sifenbeije: 3)unfle« Sraunoliöe. 

Dagegen ift ober »ar in ber ©eibenfärberei bei* 3Q3au ber ttji^tigfte 
bcr notürIid)en gelben garbftoffe; er würbe befonber^ für ®elb, D litte unb 
®rün benufet unb fmb biefe garben redjt lid^t* unb feifened)t. ^auptfäc^lic^ 
jei^net fid^ ber Iljonerbelodt burc^ ein fc^öne«, befiänbigc« ®elb au«. 
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•ißara^Djf^bcttjoefäitrc unb ^votocatcc^ufäurc ttjuvben ferner er* 
galten, ol« «pigenin mit Äalt bei 180 bi« 200^ tjcrfd^motjen tourbe. 

2)tmct^i)Ia|)t8cntn, CigHgOaCO.CHg)». «ptgenin wirb in mtW 
aitofjtA gelöft, mit bcm gleid^en ©cwid^te ^aü unb einem Ucberfd^§ t)on 3ob* 
met^^I 36 ©tunbcn gclod^t. Wtan erhält ouf biefe SBeife einen '^mti\^\^U 
ät^er in gorm ^eügelber, bei 171 biö 172® fc^meljenber 9?abeln, bie wenig 
{Mx6) in 5lHo^oI, Ieid|t IMxä) in Slceton unb uulööüd) in wöfferigen Elfolien 
finb. ©ine ©Qbrojr^Igruppe lägt fic^ alfo nici^t alft)liren, bagegen gelangt man 
burcf) Äoc^en be^ S)imet^t|tätf|er§ mit ©ffigfäurean^qbrib unb 9?atriumocetat 
ju einem: 

aKonoacct^tapigeninbimct^^tät^er, Ci5H7 0s(O.CH3).2(C2H3 0X 
ber farblofe 9tabelu Dom ©c^meljpunft 195 bi« 196® bilbet. 3[t)igenin öer* 
^ält fi(f| atfo ttjie bie 33erbinbungen ber Ducrcitronreil^e, weld^e eine ^^brojrtjl* 
grup^)e in ber ort^O'SteKung jum Sarboni^I befifeen, unb ttjie bie Sltf^lberiöate 
jener garbftoffe, geben aud^ bie 3l^3igeninät^er in Slffo^ol mit Äati ein gelbe«, 
burc^ SBaffer gerfe§U(^eö Äalinmfalj. 

333irb ber ?l^3igeninbimetf|^Iätf)er mit aöo^olifd^er Kalilauge eine 
©tunbe auf 160 bi« 170® cr^igt, fo werben erhalten: 



0— CHg 



O.CH:^ 



3lni«fäure, 



9lni«albe^^b, 



\/ 



COOH 



CHO 



unb *jlJf|lorogIucin. 

9lpigeninbiät^9lät^er, Ci5H8 03(O.C2H5)2. Är^ftaHifirt in gtäu' 
jenben, gelben 9?abeln t)om ©rfjmeljpunft 161 bi« 162<^; njcntg löötic^ in 
^itofjol, leidet in SSenjoI. 

aJlonoacet^Iapigeninbiät^Qlät^er, CißHj O3 (0 . C3 115)2 ^2 H3O. 
garblofe 5RabeIn, ©d^metjpunft 181 bi« 182o. 

mt alfo^oUfc^em Äali jerfefet liefert ber Diät^^lät^er: SRet^^l- 
^)araojcJ)benjoefäure unb *»ßl^Ioroglucin. 



ßinwirfung üon ®al^)eterfäure auf 3lpigenin. 

SSongerid^ten befam aU Sinwirtung^probucte öon ©alpeterfäurc ouf 
9lpiin Djal* unb ^ifrinfäure. ^erfin bezauberte Slpigenin mit ®al* 
petcrfäure t)om fpecif. ®en). 1,54, l^icrbei würbe in fe^r Heiner 5!Äengc eine 
in gelben 9?abcln frtiftaöifirenbe, bei 244 biö 245® fdimeljenbe ©ubftan^ 
erhalten (üieöeid^t ein J)erit)at ber para==Djcl)benioefäure). 



$uriri. 
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Sonftttution bed ^(ptgentnd. 

3n feinem ganzen ^erl^alten gteid^t bod ^))igemn fel^t bem S^r^jtn, unb 
jie^t man feine ^auptfpaltitng^probucte (^l^loroglucin unb pata^^D^benjoe» 
jöure) in Setrad^t, fo ergiebt fic^ für ba^ Slpigemn bie ^ormel eine« £)p)» 

OH 




Metbing« ftimmt bamit bie (Sntße^ung Don ^rotocatec^uftture beim 
^o^en mit Kalilauge ntd|t ttberein. 3nbe{fen glaubt Berlin bod^ annehmen 
ju muffen, ba^ bad Slpigenin ben 93ren}cated^inteß ni^t enthält, fonbem bag 
bie (Sntfie^ung Don ^rotocatec^ufäure fo }U erHären fei, ba^ ber $^eno(rejl 
burc^ j^ali bei l^ö^erer !£emf)eratur t^eilmeife ju Srenjcate^in o^^birt nierbe. 
S)afür f priest ber Umftanb, ba§ bei ber bei nieberer !Eem^)eratur Verlauf enben 
Spaltung ber ^If^löt^er $rotocate(f)ufäure nic^t gcbUbet toirb. 

SSa« ba« gärbeöermögen be« Äpigenin« betrifft, fo ^at Berlin bie 
mit bemfetben er^ültlid^en S(udfärbungen auf gebei}ter SBoIIe mit benienigen 
bed S^r^fin« t)ergti(i^en unb bie groge ^(ebnßd^feit ber beiben nad|gen)iefen, 
aUerbing« finb e« fdin^ad^e i$arbftoffe, ba i^nen bie ort^oftänbigen $Qbro^^Ie 
fehlen. Slpigenin färbt etwa« fräftiger ate S^rijfin. 




@t{en 



^pigenin 



reines ®elb 
eUn]o, nur 



®elb mit \ä^toa6) 
Drange 

ebenfo, nur 
f^toö^er 



(Sl^ocolabebraun 

l^eUeS (^^ocolabe^ 
braun 



^ariftoff bed ^nriru 

$uriri ift ein im 9?orben tjon 9teu'®eetanb wad^fenber 35aum, Vitex 
littoralis; er wirb meift 60 gufe ^od) unb mifet bi« ju 5 gu^ im Durc^mejfcr; 
fein fc^r bauerl^afte« ^olj wirb in äujtralien üiet ju Saujweden oerwenbet. 

%. ®. ^erfini) ^at im $oIje be« ^uriri jwei garbftoffe entbecft, 
wcld^e barin ate ©I^cofibe enthalten ftnb: Sttejin unb ^omooitejiu; 
biefetben gehören melleid)t jur Duercitronrei^e unb fte^en befonber« bem 
^pigenin na^e. 



') «. ®. ^^^crfin, Journ. ehem. soc. 73, 1019. 
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Dtmct^t|«ärrH)fcrtb, CißHioOgCCHa)» (®orbin). S)ic ÜRct^^lirung 
wirb mit 3obmct^l)l unb Äali in met^^tatto^olift^er Jöfung au^gcfü^rt. S)a« 
!Cimct^^t»)robuct fiimiljt bei 174 bi« 175o. 

Äämpfcrol, l,3,4'»S:rioj:^fIat)onoI, CißHioOig + HjO. Ääm* 
^)fcrib wirb burd) 20jiünbi8c« Äod^cn mit 3obtt)affcrijiofffäurc cntmct^^lirt; 
\>a9 auf foldje äOSeife bargefteQte £Sm))fero( Ir^flaSifirt au9 Slfo^ol in §ea^ 
gcibcn 5ftabcln, btc ba« Ärt)fioütt)affcr bei 100^ t)erlieren unb bann bei 271» 
fdjmeljen. 

Jetraacet^IfermpferoI, CisHeOeCCaHaO)^. ffieitc, priömatifti^c 5Ra^ 
betn, ©dimeljpunft 18lo. 

fiäm^)ferib \oxDotji wie Ääm<)fcrpl färben I^onerbebeije ^ijxoaij 
gelb an. 

©atangin, CißHioOg, bllrfte feinem SSer^atten nad^ ebenfoH« einD^c^* 
ftat)on, rietteid^t l,2*S)iojc^fIat)onol fein. (So fr^ftaBifirt in gelblit^* 
weißen ^Jabeln tjom ©d^metj<)unft 214 bi« 215o, liefert mit Sffigfäurean^^brib 
ein Sriacet^tberit)at, beim SKet^^tiren ein Dimet^^Iberitjat (jiro^gel6e 
9tabe(n; ©(^melj^junft 1420), welche« ein weige« Sc etat giebt 



!Da« (Selb^olj (gelbe« Srafitienliotj, ^ottänbifd^e« ©elb^otj, murier 
des teinturiers, bois jaune, yellow wood) iji ba« ©tamm^olj be« tjörbcr* 
maulbeerbaumeö (Monis tinctoria L.), ber gur gamilie ber Urticaceen 
gel^ört. Der SSaum, ber eine $)ö^e ton 60 m erreid^t, wäd^fl in Djlinbien, 
©übamcrifa, in einzelnen Steilen 9iorbamerita«, l)auptfärf|li(i^inSentro^ 
amerifa unb auf ben Antillen. 

S)aö ^olj ift ^art, feft, toon l^ellgelber garbe, juweilen öon röt^Uc^en 
äbern burc^feßt, unb fommt in entrinbcten Äloben t)on circa 50 kg in ben 
©anbei, an beiben @nbcn glatt abgefd^nitten. 

®ie (Selb^öljer finb in ber Dualität je nad^ ©erfunft fc^r üerfc^ieben. 

Subas'Selb^olj, t)on (5uba, äugcrlid^ braun, innen gelb, enthält 9Jtf(c, 
bie mit SWorin, SDlorinfalf unb 5!Kacturin angefüllt pnb. SBirb wenig mc^t 
gebraud|t. 

5Y>t^Av^A«^ /®<^" 3uan bei ®ur 
5»tcaragua: |g^^.^^^ 

ift bie befte ©orte. 

Ilufpan 
5Kera Sruj 
^amptco 
Samicelma. 

Sofia 9iica. 

©attator: ?e Union. 

Solumbia: Sart^agena. 

Manama: Solon öäfpinwaQ). 



S^cncjucta: 



3amatca: 
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ajiaracoibo 
Querto SabcHo 
Barcelona. 

bcm Suba unb Sitcatagua 
an SBcrtl^ fajl glcid^. 



33rafiItcn*®cIb^oIi, fcltencr^ fe^r ^ettgetb, mcift :t)on aBtttmern jer»» 
frejfcn, tji bit gcringjic ©orte. 

S)ic ^öljcr lüerbctt öcrfd^ifft in bcn $äfcn, t)Ott tocld^cn ftc bic SRomen." 
führen, unb laufen an btefclbcn wie 9tot^*' unb 93(aul^oIj^ an. gür Schnitt 
unb @;:tra€tion gilt bad @(eid)e mie für bte eben genannten $ö(}er, neben 
geraffeltem ober gemahlenem $oI}e toerben in ber i^ärberei ; ie^t l^auptfäd^Ii^ 
Sjrtracte toertoenbet, bcmerfen^toertl^ iji, ba| auö ben ©elbl^oljejctracten bprj 
größte S^eil be« SKorin« unb SDtaclurin« au«fr^jiaBiprt. • 

" ' '•''.■' 

garbjioffe beö ©elb^olje«. 

;®ie garbjioffe beö ©elb^olje« fuib juetji Dön Sl^ct>reuti) unterfu^V 
raorben. SBagncr^) madjte barauf aufmcrtfam, ba§ neben bem Don S^et^reul' 
aufgefnnbenen, in äßaffer f^mer lö^lid^en, SRorin genannten, nod) ein jtiäeiter 
Savbftoff im ©elbl^olj oorl^anben ift ; berfelbe nnterfd^eibet fid^ ))om 3RbtrW 
baburc^, ba§ er in SBaffer bebeutenb leichter löölid) ift. SBagnergab il^nt 
bcn9?amen äWoringerbfäure, ba er annat|m, bag er mit bem 9Korin gleich; 
3ufammenfefenng ^obe. $lafiweft unb ^faunbler') jeigten icbot^ fpäter, 
bafe fotto^l Sigenfdfaften wie äMf^ntmenfefeüng biefer >,SWoringerbfäure'' oon 
betten be^ SOtorin^ gon} oerfd|ieben finb unb ba^ biefer Körper überl^au^t teinir 
©Sure oorjlellt; fie nannten W)n in fjolge bef(en äRacIurin. • ' 

üBä^renbbem nun nad^ ben neueften Unterfudiungen bad 3Rorin ju ben 
51at)onbcriooten jn jä^len ift, fd^eint baö SDiadurin ju ben na^e t)cr' 
mnbten ^bfömmlingen bed 93enjo!|)^enond ($entao^t|ben20))]^enon) gered^net 
werben ju muffen. 

SWorin, C15H10O7. 

3)ad SJiorin (ber 92ame t)on Morus tinctoria abgeleitet) lommt im ©elbl^olge 
t^eilg frei, t^eil« an Äall gebunben oor. ä^t ©ewinnnng biefeö ijarbfioff^ 
fmb öon ben t)erf d^iebenen gorfc^ern aüevlei 3tecepte angegeben worben ; am 
beften folgt man tool^l ber öon ®enebitt unb $ajura*) aufgearbeiteten unb 
t)on ^ertin nod^ etwa« öerbefferten SSorfd^rift 
. ä^^Awöfeifl ge^t m(iXi oon einem tcd^nifd^en ©elb^oljejrtract« (oon 



^) iSldeOtcuI, Le^ons de chimie appliquee ä la teinture, Vol. II, p. 150. — 
') SKogncr, Sourn. f. prafl. ßl^em. [1] 51, 82. ©erjelbc, ^nn. ßljcm. ^l^arm. 
76, 347; 80, 315. — «) ^lajitoe^ unb ^-Pfaunbler, ?lnn. 66em. ^^orm. 127, 
351. ©iejelbcn, So^reSber. f. glfiem. 1864, 6. 556. — *) Scncbift unb 
§ajttro, gjlonQtSl^. f. S^em. 5, 165, 667. 

6* 



84 SIat)onsru))pe. 

200 g3^) (mg. ed ftj^ctbcn fic^ au« foI(^cm gcttjb^nltt^ größere 9Äcngcn eine« 
gelben, tnorinl^atttgen Sobenfa^ed ah. S)ad Sjftract toirb mit htm gletd^en 
Sottttncn faljfäurel^alttgen SBajfer« burc^gerü^rt; man tä^t abfifeen, jtel^t bie 
tief gelbe, flare Stüfftgfeit ah unb be^anbelt ben Silidftanb fo oft in ber 
gleichen 3Betfe mit angefäuertcm SQSaffer, bi« bic gtüfflgfeit nur mel^r \ifmaij 
gelb ift. @r ttjirb bann abgepreßt unb getrodfnet. ^uö 20 kg (Sjrtract befomrat 
man auf btefe SBeife 2 hi^ 4 kg eine« bräunlid^ gelben $ult)erd, \>a9 nod^ 
beträd^tlidie 9Kengen einer braunen, amorphen ©ubftanj enthält, bie flc^ 
offenbar beim Sinbampfen be« ©ytracte« burci^ Djrtjbation feiner 33eflanbtl^eile 
gebilbet l)at. 

SKan Ibfl nun ba« 9tol)probuct in äClfo^ol unb üerfefet ba« ^ei^e Siltrat 
mit einem ^ti)ntA feine« S3olumen« l^eigen SBaffer«. S)a« nad^ bem ©rfatten 
auögefd^iebene, fr^ftaHinifd^e, reine SDtorin wirb abfiltrirt, ba« giltrat wirb am 
Stürfflu^fü^ler jum ©ieben gebrarfjt, neuerbing« mit einer geringen 5Dienge 
fiebenben SBafferö üermifrf|t unb pm Sluöfrijftallifiren ^ingefletlt 3)iefe« 
SJerfa^ren wirb fo oft wieberl^olt, bi« ein erneuerter ^vi\ai^ tjon SBaffer feine 
fr^ftatlinifd^e Slu«fd)eibung me^r l^erüorruft. 3)a« 9Korin wirb bann nod^ 
einige SKate au« 3llfo^ol umfrtipallifirt. 31. ®- $er!in^) ^at nun gefunben, 
ba^ biefe« gereinigte SKorin immer nod^ fleinc SKengen SDtaclurin enthält. 
Um e« totlfommen rein ju befommen, fü^rt man e« in bie SSerbinbung mit 
Sromwafferftofffäure über, inbem mane« in feiger, efflgf aurer Söfung mit 
S3romwafferftoff tjerfe^t unb ha^ gebilbete ^^brobromib fo lange mit ©«* 
effig wftfd^t, bi« ba« giltrat faft farblo« abläuft. S)ie ©ub^anj wirb fobann, 
in ^eifeem 6i«effig fu«penbirt, burdft 3^9^^'^^ ^^^ fo^enbem SBaffer gerfeftt. 

®a« reine 3Worin fr^ftaHiftrt in glänjenben, farblofen Slabetn, unb 
gwar au« 3Baffer mit 1 ober 2 SOtol. fir^ftaümaffer, ou« Sllto^ol unter SBaffer- 
jufat5 tnit 1 SKol. (Soewe, Senebift unb ^ajura). 3)ic legten ©puren 
Ärt)ftaÜwaffer ge^en nur fd^wer Weg, erft bei ca. 130o ober bei 40ftünbigem 
Srorfnen bei lOO». S)a« aKorin iji in faltem SBaffer f^wer (in 4000 X^ln.), 
in foc^enbem wenig (in 1060 Zi)ln.) lö«lid^, leidster in Sllfo^ol unb in @fftg* 
fäure, unlö«lidt| in Setter unb ©d^wefel(ol)lenftoff. äu« @i«cffig umfrqjiattifirt, 
befi^t ba«3Jlorin ben ©c^meljpunft 285» (*^erfin unb S3abli(l^,^erjig) unb 
fublimirt unter tljeilweifer 3^^fc^^"9 ^^^ l^ö^erer Temperatur. 3llfalien 
unb altatifd^ reagircnbe ©alje berfelben löfen e« leidet mit tief gelber garbe 
auf, ©äuren fällett e« au«. ®ie ammoniafalifd^e Söfung rebucirt ©ilber* unb 
gel^ling'fdl)e Söfung fd^on bei gewöhnlicher Temperatur. Sifenc^lorib färbt 
bie alfol^olifrf)e !2öfung bunfel olioengrün. 

"Die 3"fömmenfefeung be« 9Korin« betreffenb liegt ein flro^c« Slnal^fen^ 
material t)or. 

^lafiwe^ unb ^faunbler nahmen im 9Korin ein ÜJlorinanl^^brib 
an t)on ber fjormel CiaHsOg, wä^renb ba« lufttrocfene ber formet CuHgOs 
+ 1V2H2O entfpred^en foUte, auc^ burd^ bie 3(natgfe ber ©aljc unb eine« 
Sromberiöate« würben fie ju biefer 9lnfd^auung geführt. 



1) ?l. ®. ^crfin unb $ate, Journ. ehem. soc. 67, 649. 
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^aä) Sociüe^) fommt bcm !r^fialltt)ajfcrfrcicn äRortn bic 3ttfatntncn* 
fefeung C15H10O7 ju. Sencbüt unb ^agura bagcgcn famcn ju bcr Slnjtc^t^ 
bic t)on i^ncn aufgeführten äital^fcn üc|cn fid) gut mit bcr gormri CisHgO« 
in Sinltang bringen; \päitx cntfdjieben fie ji^ aber für bic ton Soctoe auf* 
gcftefltc gornicl. 

^. ®. ^crfin unb *ißote2) enblid) jienten ebenfalls feft, bo§ nur bic 
gormel t)on 80c lue bie rtd^ttgc fein (onn, ba nur bicfc bcr ättfönrnienfegung 
bcö ©ulfatcö unb ber ?}erbinbungen mit ben ^alogenwajfcrftofffäuren, fowic 
bcr ®ubfiitution«probucte, ber SUf^I- unb ©äureefter entfprid^t. !S)cmnac^ 
fommt bem 2Rorin bie gormel CisHioOy ju. 

3ur Stufßärung über bic Sonjiitution biefeö ^ötbjioffe« tourbc tjon 
"ißcrün jut)örberji bie änja^t ber $5broj^IgnH)<)en im SIRoIecül bcf[etben 
bcfiimmt. S)a bad freie ältorin fid^ nid^t gut acett)Iiren unb ben}o))Iiren Id^i, 
tüurbe bie @inttjir!ung ber ©äurean^^bribe auf ba« letrabromberiüat 
fiubirt. @« ttjurbe fo ein ^entaocct^Itctrabrommorin erhalten. 3)ic 
9Äctl^J)Iirung lieferte ein letramct^ijlmorin, burd^ S3et|anbeln bejfetben 
mit Sffigfäureanl^^brib u. f. w. cntjianb ein SDionoacet^I'tetramet^^t* 
morin. 3lu« attebem get|t ^ert)or, baß im 9Korin fünf $i)bro^Igru^)pen 
t)or^nben finb, wotion eine, ba fie fl^ ber 9Ket^^ßrung entjie^t, in ber ort^o* 
Stellung JU einer Sarbon^Igrup()e fte^t. Slud^ giebt bie letramet^tjtoerbinbung 
ein gelbe« ^alifalj, ba« [xi) genau fo wie bie t)on t). Äojianetfi juerft beob* 
ad)teten berartigen ©aljc öcr^ält. 

S)ie (Sintoirtung t)on ^Italien auf äRorin ifl fd^on t)on $Iaftn)e$ unb 
^faunbler genau bef (^rieben ttjorben. Seim SJerfd^meljen mit Äali erhielten 
flc neben ettt)a« Dyalfäurc nur ^^loroglucin, berfetbe Äör^)er entftanb 
anä) beim Se^anbeln mit 9{atriumamalgam in aßalifd^er Söfung. äBurbe bie 
Siebuction mit Statriumamalgam aber in alfol^oKfd^er, faljfaurer Söfung i)or* 
genommen unb bie Steaction in bem ^ugenblidtc unterbrochen, in welchem bic 
glüfjtgfeit eine intenftöe Purpurfarbe angenommen ^atte, fo tourben beim 
©inengen purpurgWnjcnbe ^ri«men erl^alten, bic, in aOol^oIifdfter ?öfung mit 
^laun t)erfe5t, einen eigentl^ümlid^en 35id^roi«mu« geigten. S)iefer Äörper, 
bcr leicht, f^on beim Äo^en ber aßoi)oIifc^en Söfung, in 3Rorin jurürf* 
ücrwanbelt wirb unb biefelbe ä^fammenfeftung wie 2Rorin l^aben foÜ, würbe 
3fomorin genannt. 93ei weiterge^enber Sinwirfung tjfjffd^winbet jebod^ bic 
rotl^c garbe bc« 3fomorin« unb ba« Snbprobuct ber SIeaction ifi wieberum 
^^loroglucin. 

SSenebift unb ^ajura, weld^e biefe SSerfud^c wiebcr^olten, wiefen nad^, 
ba§ bei ber 9)lorinfaIifdf|meIgc neben ^^lorogtucin aud) Sieforcin entfielt; 
mit 5RatriumamaIgam lonnten fie ba« 3fomorin nid^t erhalten, wo^I aber 'iß^Ioro- 
gtucin unb einen öligen Äörper, ber, trodten bejlittirt, Sieforcin üeferte. 

Sei ber D^^bation be« SJiorin« mit ©alpetcrfäurc (in 6i«effigfu«penfion) 
crl^iclten biefe Sl^cmÜer /3*SReforci)Ifäure: 



^) ßocioe, 3eitj*r. f. anol^t. gl^cni. 14, 112. — «) ^.®. Berlin u. ^aie, 
Joum. ehem. soc. 67, 649; ?l. @. ^crfin u. «oblt^, ibid. 69, 792. 
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wä^rcnb 3Bagncr feiner ^tit auf biefc SBetfc <pt^^)^ntnfäure, §Iaftttc| 
unb ^founbler aber nur Dj:alfäure befamen. 

3lfö SScncbüt 1) bog 5IRorin mit ®anb gcmifd|t bcftittirte, erhielt er neben 
Sicforcin einen Äbrt)er t)on ber äwf^witt^cnfe^ung CiaHgOs, er frtjpaHifirte 
au^ SQ3affer in feinen, gelben SJobeln unb erhielt ben 9tamen "^aramorin. 

9l.®.^er!in unb »ablief 2)^ mti)t bie Äalifcf|melje beö 5IRoring unter 
genau beftimntten 33ebingungen wieber^otten (1 Xi)t SKorin mit 10 S§In. 
Äali unb etwa« SQSoffer würben eine ©tunbe bei 150 bi« 160® erl^iftt), er^ 
l^ielten ^ßl^toroglucin unb /S^^Reforc^lfäure; ebenfo gab ber 5IRorintetra* 
met^^Iät^er 3)imet^i}t*^*9ieforcQlfäure. S)iefe jweite 9teaction jcigt 
ftor, ba§ bie ^^brojc^Igruppen M Steforcinrejieö im urfprünglid^en 3Rorin* 
molecüt intact ftnb. ÜDag SKorin enthält gerabe fo öiet OH«®rup<)en wie M 
Duercetin, mit toeldjem eö über^au))t t)icl 2le^nlicf|!eit ^at; ber Unterfd^tcb 
befielet nur barin, ba§ im 9Jiorin ber Steforc^Irefl bort anjunel^men ift/wo im 
Duercctin ber 9teft beö S3renjcate^in« fte^t. 

^ür bie ©onftitution be^ SDlorin« ergiebt fid^ alfo fotgenbe« 93ilb {mij 

a. ®. Berlin unb Sablid)): 

OH 



OH-^s' 




4>>— OH 



C— OH 



CO 
OH 

1, 3, 2', 4^XetrQO£^flabonol 

3ia(^ ^erjig toer^ält flc^ SRorin in mand^en fünften t)erfd|iebcn t)on 
ben übrigen glaöonberitjaten. ©o j. S. tft e« in reinem ä^jicmbe t)ot[fommen 
tt)ei§, e^ liefert ferner fein fr^PaUifirbare« Slcet^Iberiöat, e« bilbct ein S^etra^ 
bromib, tt)ä^renb hk gtaöonote nur ©ibromibe tiefern. ©e^r merteürbig ift 
au(f| nod^ bie ©ntfte^ung eineg Setrabrommorin«?letI)^Iät^erg, »enn 9Korin 
in atto^oiifd)er ?öfung bromirt toirb, ein gatt, ber o^ne jebe Slnalogie bei ben 
i?Iat)onberit)aten baftel^t. 

3ic^t man noc^ in Sctrad^t, bafe bei ber ©^)attung bcö SRorin^ ©I^col^ 
fäure^) nicf)t narfigcmiefen werben fonnte, fo finb nad^ C^^^Xifl ^od^ anbeve 
üKorinformeln ju bevüd(fi(^tigen : 

1) S3enet)ift, »er. b. beutjc^. d^em. ©c^. 8, 606. — *) ^Ä. ®. ^crün unD 
t8abli(3(), Journ. ehem. soc. 69, 797. — «) 2)iefer Umftanb bürftc »o^l ni(^t 
f(!^toer ins (^mi^t faflcn, bcnn bei ber OucrcctinjpaUung lann bie ©I^coliäure 
ebenfalls nid^t ö^foftt »erben, fie jerfe^t fid^ eben gu leicht. 



SOlotin. 
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Sctramct^^Imorin, CiäHßOs (O.CHgX. SDurdi mehrtägige« (£r* 
tQörmen t)on 3Rorin mit einem Ueberfd^ug t^on Sali unb dobmet^^t in $oIj« 
geijllöfung. ^ifmaä) gelbe, gtän}enbe ^laMn t)om ®d)mel)))nnft 131 bi« 
1320, mögig lö^lic^ in SIIo^ol 

9Ronoacett|ltetramet^Qtmorin, Ci5H5 02(OCH3)4(O.C2H8 0). 
garblofe 5RabeItt, ®d|meIJ^)unft IßT«. 

S)imet^^Imoritt, CisHgOsCO.CHg)». (gntpe^t bei ber aKct^^Iirnng 
neben bem Setromet^^töt^er, in Sllfalien Iö«Iid|. ®elbe 5WabeIn, ®(i^metj^)nnft 
225 bi« 2270. 

Setrabrommorinät^^tät^er, Ci5H5Br4 0e(OCaH5) + 4H2O. Sei 
bcr Simnirlung üon Srom auf in Sllfo^ol gelöjie« 9Korin erhielten Senebüt 
unb $ajura fon)o]^l niie 91. ®. ^erfin unb Sablid| äRonodt^^Itetra« 
brommoritt. Ärt)fiatttfirt au« üerbünntem äßoftot in farblofen iWabeln 
unb tocrüert im SSacuum ober bei 100" 2 3RoL Är^ftoDwaffer ')• ©c^melj- 
^)un!t 1550. 

«cet^Itetrabrommortnät^^lätl^er, Ci5HBr4 02(OC2H3 0)4 0C2H5. 
ffiirb beim Äot^en be« bei 100« gctrodtneten 2etrabromät^t|(ät^er« mit effig== 
jöureonft^brib erl^alteni). ©^meljpunft 116 bi« 120o. 

Setrabrommorin, Ci5H6Br407. SBurbe Don Senebift unb 
^ a j u r a 2) erl^atten burd^ ©e^anbeln be« äet^^lät^er« mit 3i«tt<^Iorür unb 
©atjfäure, einfarfjer üon ^erftn unb Sabtid^^) ^^^xä) Sromiren öon in 
6i«ejfig fu«^)enbirtem SWorin. geine, faft farblofe 9?abeln t)om ©d^melj^junft 
258» (nad^ bem Irodnen bei 110^). gärbt ungebeijte SQSoÜe unb ©eibe in 
j(^tt)0(^ fanrem Sabe birect gelb an. 

^erfin unb Sabtic^ Ratten burd^ ©reiften t).on STetrabrommorinöt^t)!* 
ät^cr mit 3obn}afferjloff eine bei 285^ fd^meljenbe ©ubftanj ermatten unb für 
letrabrommorin erflärt, ^erjig jebod) jeigte, baj hierbei 5IRorin 

entfielt. 



') ©ersiß, «DlonatSl^. f. e^em. 18, 700. — «) SBenebüt u. §aaura, I.e. - 
')«.©. ^jJcrlitt u. ^ahliä), 1. c. 
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^cntaacct^Itctrabromuiorin, Ci5HBr4 02(OCaH3 0)6 + 2HjO. 
SBeifec 5RabcItt (au« Älfo^ot), ©d^tncljpunlt 192 bi« 194o (% u. 83., $).)• 

SKortnfaltunt, C15H9O7K. ©(Reibet jt(^ beim Se^anbctn einer atlo* 
^oIifd|en äßorinlöfung mit ^aßumacetat in gtänjenben, orangefarbigen 9ta' 
beln au«i). 

äRorinnatrinm, CisHgOjNai). 

aRorinfuIfofäure (8. n. $.), C15H9O7SO8H + 2HjO. (gntjle^t 
beim 6rtt)ärmcn öon 9Korin mit concentrirter ©d^wefelfäure bei SBajferbab* 
tem<)eratur. ©allertartige, au« feinen, langen 5RabeIn beflel^enbe iÖlaffe (ouö 
SBaffer), getrodEnet ein bräunü^ gelbe« ^ufcer. Seid^t tö«Ii(^ in ^ei^em SBajfer 
unb in SlHo^ot, fd^toer Iö«ti^ in f altem SBaffer unb in äet^er. 3Rit SSrom 
entjle^t bamit 2)ribrompl^Iorog(ucin. 

«n^^bromorinfulfat (^. u. 33.)^ Ci6H8 06.HaS04. Sutfle^t burc^ 
äufügen üon concentrirter ©djwefelfäure ju einer fo^enben (gi«efftglöfung Don 
3Korin, wobei biefe« 1 ÜJloI. H2O verliert. Drangegelbe Är^flaDc, werben 
burc^ SSSaffer fofort jerfeftt. 

SDlorin^^brobr omib , CigHio O7 HBr. (Stänjenbe, orangerot^e 9?abcltt. 

5IKorin^k|brod)Iorib, C15H10O7HCI, unb 5!Korin^^broiobib, 
C15H10O7HJ, gleichen in Slttem bem Sroml^^brote. 

S)i«ajobenjoImorin, CiäHg 07(00116X2)2*). 3Birb wie ba« gujan* 
t^onberit)at bärge jieKt. 9töt^Iid^ braune«, au« tteinen 5RabeIn bejle^enbe« 
^ulöer, unlö«lic^ in foc^enbem ?lIfol^oI ober @i«efftg, jiemüc^ Iö«Ii(l^ in SHtro* 
benjol. SBirb t)on fod^enben Sllfalien mit braunrotl^er garbe gelöjl. 

3)ie ausbeute an SljoDerbinbung iji fe^r gering, e« bilbet fid^ t)iel rot^c« 
§arj baneben (meKeic^t eine Iri«ajot)erbinbung?). 

S)a« gärben mit ©etb^Ij. 

©eine §auptt)erwenbung finbet ba« ©elb^olj in ber SSSoIIfärberei, 
befonber« pm 5Rüanciren unb at« Untergrunb für ©d^warj. 

5luf SBoße, bie mit 3 bi« 4 ^roc. Äatiumbic^romat angefotten würbe 
(1 bi« IV2 ©tunben), erhält man mit 20 bi« 80 *}5roc. ©elb^otj ^ettc bi« 
buuHe Dtiögelb. 

^uf S^onerbe giebt ©etb^otj Derfd^iebene (Selb, ie nac^bem in einem 
ober jwei 33äbern gefärbt wirb; 4 ^roc. Sltuminiumfulfat, 2 ^roc. Djalfäure 
(bient jur äerfe^ung be« SDlorinfaHe«), 20 b{« 40 ^roc. Oelb^olj g. S. giebt 
eine lebhafte 9tüance (= Sinbabmetl^obe). 

3)ie lebliaftejien unb edfjtejten gelben löne würben auf ßinnbetje erjielt; 
bie SSBoHc wirb j. S3. mit 8 'ißroc. ä^^^f^tj unb 8 ?ßroc. SBeinflein gebeijt 
(1 bi« 1V2 ©tunben) unb im befonberen S3abe bei 80 bi« 100^ mit 20 bi« 
40 ^roc. ©elb^olj gefärbt. 

Dber in einem ©aber 8 ^roc 3tnnd^lorür, 4 'ißroc. SQSeinjiein, 2 ^roc 
Ojratfäure unb 40 ^roc. ©elb^olj. 

*) %. ®. Berlin unb SBoob, Proc. ehem. soc. 1897 — 1898, 8. 56. — 
«) ?l. ®. ?ßcrlin, Joum. ehem. soc. 73, 666. 
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Äu<)fcrfulfat ate SSctjc gicbt ein Dt.it), gcrrofulfot em bunftc« 

Die ©elb^oljfarben finb ni^t re^t lid^tbejiänbig , fie Dcrlüanbeln fxij all* 
niö^Iid^ in ein mattet 93raun, bagegen teiberfleifen {te }iemti(i^ gut bem SBalfen 
mit ©eife unb fd^wod^en Slßatien. @ie werben nur noc^ fe^r wenig (für 
SSIau^oIjfc^toar}) gebraust. 

®eIb^ol2'3m))ort ))on ^at)xt unb Hamburg. 



»a^r 




®eIb(ola;@£tract 
feft noc^ Hamburg 



1868 
1870 
1872 
1874 
1876 
1878 
1880 
1882 
1884 
1886 
18e8 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 



9 250 
6800 
11790 
10 200 
20 800 
10000 
16000 
19 800 
27830 
13000 
21400 
25 850 
12 200 

12 700 
27 200 
25 200 
23 000 
19430 

13 815 
4100 



13 —7,5 

11 —6 
11,2—7 
11,2—6,2 

9,5—6,2 
10 —6,2 

12 —7,3 
9,5—5 
8 —4,7 
8 -5 
7,2-4,7 
7,5-4,7 
6,6—4,1 
9,5—4,3 
9,5-4,3 
8,1-3,2 
6,6—3,7 
5,6—3,76 
6,0-3,76 
6,2—3,76 



1876 
1880 
1885 
1890 
1894 
1896 
1896 
1897 
1898 



1 800 JHften 

1350 „ 

2100 „ 

1600 „ 

1400 „ 

1700 „ 

1100 „ 

950 „ 

1360 „ 



Atrocarpus integrifolia. 

Atrocarpus integrifolia (ürticaceae) ijl ein groger, überaß 
in 3nbien, Sirma unb Set|Ion cuttiöirtcr Saum, belannt unter bem 
3?amen „3a(f*S3aum" („Jack-fniit-tree"). S)a« $otj, ba« auf frifd^er 
©c^ttittfläd^e eine gelbe garbe befiftt, aber an ber ?uft batb bunfter unb fd^tieg' 
ixi) ma^agonifarben wirb, finbet für bie ^erfießung üon 3Röbetn, ate 33au* 
fjotj u. f. tt). öiel SSerwenbung (gute« gurniturl^olj). 

3)ie Eingeborenen auf 3 aöa, in 3nbien u. f. w. benu^en ba« gerafpette 
§oIj, um mit Sllaun gebeijte ©cibe gelb ju färben (bie ©ewänber ber bir* 
meftfd^en ^riejier j. S3.). 

S)a8 3ad^otj befiftt riet «e^ntid^feit mit bem ®eIbt|oIx, e« ifl au« 
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biefem @runbe Don ?l. ®. Berlin unb Sope^) untcrfud)t tüorbcn, wobei 
9Rorttt olö bcr cigcntüci^ förbcnbc Sejlanbt^cil gefunbcn lüurbe. 

93eflanbt^etle Don Atrocarpus integrifolia, 

1. 5IRorin. 

3)a^ gc^)ult)ertc ^olj würbe mit foc^cnbcm aBafjcr cjtra^trt, bie gtüffig* 
feit mit Steiacctat Derfe^t unb bo^ SIeifalj (im giltrat baüon bcfinbet ftd^ ba^ 
S^anomactnrin) burd^ fod^enbc t)crbünnte ©d^wefeljäure gericgt. Um ein 
fd^ttjer fiftrirbare« ^arj abjuf (Reiben, mnrbe S^Iorbariumlöfung i^injugefügt, 
baö 93oriumjnlfat ri^ bie 3?erunreinigungen mit nieber unb ha^ %iUxat tüurbe 
nnn mit ^et^er ejtra^irt. 

3)er äet^erabbampf toax, nad^bem er jtoerfentfprec^enb burd^ Umfr^liaüi' 
jiren gereinigt morben toax, 3Rorin; bie d^arafteripifc^en SSerbinbungen btcfe^ 
garbftoffeö mit ©d^tuefelfäure unb Sromiüafferpofffäure würben anal^ftrt unb 
ücrl^ielten fid^ genau fo wie bie entf^)recf)enben 3)erit)ate Don (Selbl^otjmorin. 

2. S^anomaclurin. 

3m giltrate t)om 3RorinbIei befanb ftd^ ein leidet löölid^eö SSIcifalj; 
burd^ Sinteiten t)on ©d^wefetwafferftoff würbe ba8 33Ici niebergefd^Iagen, ou« 
bem etwa^ eingeengten giltrat tonnte burd^ B^f^^ ^^^ Äod^falj ein fd^warjer 
J^eer gefaßt werben. !Die je^t foft farblofe glüfftgfeit würbe mit Sjfigät^er 
ejtrat|irt, \>a^ Söfunggmittel oerbunflet unb bie jurüdEbteibenbc l^albfepc 5WaRc 
nad^ bem 3lb<)ref[en au3 Sfpgät^er, Sffigfäure u. f. w. umfr^ftalKfirt. 9lu« 
ocrbünnter (äffigfäure fd^eiben fid^ nad^ längerem ©te^en ^ri^men ab, bie 
Slel^nUd^teit mit 9io^rjudfer l^aben. 

S)iefe neue SSerbinbung ^at bie Bwfcimmenfefeung CigHigOy ober Cj^HiaOe. 
(greifet, beginnt fie firfj bei 200« ju fd^wärjen unb jcrfegt ft^ ^U^lxi) bei 250«. 

S)ie wäfferigc ?öfung wirb burcf} ©ifend^torib t)iotett gefärbt. Steiacetot 
giebt feine gäflung, wo^l aber SSIeieffig einen weisen 5Rieberfd^tag. S^araf^ 
terijlifc^ ift ba« SSer^alten ber ©ubfianj gegen üerbünnte SllfaUen; beim 
Srwärmen mit oerbUnnter Diatronlauge j. 33. entfte^t eine tief inbigoblaue 
gärbung, weld^e narf) einiger ^dt in Orttn unb fd^liepd^ in S3raun== 
gelb übergebt 3)a Die 93erbinbung gebeijte ^m^t nid^t anfärbt, im Siadt^otj 
alfo gewiffermagen biefetbe Sioöe f<)ie(t, wie baö 9Kaclurin im ©elb^olje, fo 
l^aben i^r bie ßntbedfer ben 9?amen S^anomaclurin beigelegt. 

Äoc^t man eine wäfferige Söfung t)on Sqanomaclurin, fo entjie^en @ub* 
ftanjen, bie mit ben „Sated^inan^^briben" (Stti'Ö Sel^nlidifeit ^abcn; bie 
Slenberung ber garbe beg frifd^ gefd^nittenen ^otje« oon ®e(b jur 9Ra^agont* 
färbe beruht wa^rfd^eintid^ auf ber Sitbung fotd^er braunrot^ gefärbten ^tx* 
fe(jung^^)robucte. 

®urdf| 93erfd^me(jen mit 3le(j!ali würben, in aUerbing« nur fe^r fd^led^ter 
3lu«beute, Sre«orcincarbonfäure unb Sre^orcin ermatten: 

^) ^. ®. ^etün unb ©opc, Journ. ehem. soc. 67, 937. 
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S^^anomaclurinbi^ajobenjot. 

<S6enfo töte SRadurin, befi^t bad (St^anomadurin bte ^ä^igfeit, ftd) tntt 
2 3KoL ©iQjoöcrbinbung ju combinttcn (bei ©cgenwart Don 9tatrtuinocetQt), 
toobei eine in fc^arlac^rot^en 9iabeln (aud äUto^ol) h^ftaüiftrenbe Subflan} 
entfielet, bcr cntttjcber bie formet Ci6HioOc(C8H5N2)a ober Ci8Hi407(C6H5N2)a 
jutommt. 

Diefe S^i^ajoöerbinbung färbt in \ijtoaij faurcm Sabe aBoHc unb 
©eibe orangegclb, ä^nlic^ wie bic analoge SKadurinoerbinbnng, gebeijtei 
@toff wirb bamit nid^t gefärbt. 

®ad Sad^ol) färbt, wie ju erwarten flanb, gebeijte^ ^eu^ ganj ä^nlid^ 
iüie ©dbl^olj an, alfo I^onerbebeije Iräftig getb, S^rom oliögclb unb 
3inn l^elter gelb. 



Sn bie ^^ronrei^e fd^tte^t jid^ nod^ baö Senjoj)^enonberit)at Wld' 
clurin an, alfo ein Dj^fetonfarbftoff. @« ift ber bejlänbige Segleiter 
be« 9Rorin« im ®elbl|otje unb finbet fid^ barin tl^eite frei, t^eite an Äaß 
gebunben Dor, ed mad^t ben wid^tigften S^l^eit ber rot^gelben, fr^fiaQinifd^en 
Slblagerungen (bie fd^on t)on S^eüreul unterfud^t würben) in ben ©etb^olj- 
Hoben au^. 

SSenn bie jefet für ba« 3Radurin angenommene Sonjiitutiongformet rid^tig 
ift, fo fann man eö gewifferma^en ate ein geöffnete« BEant^onberiöat be* 
ttadjten: 

OH 
OH 



OH— 




S« ift mit ben belannteri Dy^fetonfarbjioffen in '^araKete jü jieüen, 
tntt bcm Jrioj^benjop^enön (SlUjaringelb A ber 33. 31. ®. g.) unb bcm 
J^tioy^acetop^enon ober ©allacetopl^enon (Sllijaringelb C ber S. 21. 
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Djl^fetonc. 



OH 



OH 



OH 
0H-/\/ /\ 



OH— 



/\ 



\/ 



OH 



CO — CHc 



CO 

ttjeld^c beibe gute aScijen* (SaumtuoB*) ^Jorbfioffe fmb. 

ÜKcrIiüürbtg ijl nun, bag ba« SRaduvtn ein fc^r \ijXoaijtx garbjloft ift 
unb aB fo(d)cr, mit bem ÜKorin öergüd^cn, gar nid^t in S3ctrac^t fommt, 
obfd^on c« jtt)ci ^^broj:l|Ic in Dtt^oflcKung bcfi^t (int ©cgcnfafe jnm 5IKorin). 
& \ijtmt, baß bie Senjopl^cnonf arbftoffe brci §i|broj^Ie in bcr gleid^cn ©teHung 
ttjie in bcn Oalln^fänrcn cnttjalten muffen, nm fräftige Scijenfarbfioffe ju 
fein, benn ba« t)on t). Äoflanerfi^) an« Steforcin nnb •ißrotocate^ufäure bar^ 

geftcDte £etrao3C^benjo<)l^enon: 

OH 
OH 



OH— 



—OH 



CO 

färbt gebeijten ^attnn and^ nnr fet)r \ijtoaä) an. 

S)aö ÜKaclnrin giebt fe^r d^arattcriflifdje S5erbinbnngen mit 2 ÜKoI. 
©iajoberiöaten, e« finb bie« rid^tige äjofarbfioffe, tweld^e äßoDc unb ©etbc 
gut anfärben. 

3m §oIje toon Atrocarpus integrifolia l^at 91. ®. ^erün neben 
3Worin eine bem 5!Kadurin fel^r ä^nüd^e ©ubflanj, ba« S^anomaclurin, 
entbedft (®. 90), todijt ebenfaü« 9ljot)erbinbungen liefert. 



aRacIurin, CisHioOg + HgO. 

®a8 ÜKacIurin ift im (Selb^olje üon äßagner^) juerji nad^gewiefen 
unb t)on il^m SKoringerbfäure genannt tt)orben. 

§Iafitt)e| unb ^faunbler änberten biefe SSejeid^nung in ÜKaclurin') 
(üon maclura tinctoria = morus tinctoria) um, pe befd^äftigten pd^ auij 
einge^enb mit ber SteinbarfteKung bief er SSerbinbung , obtt)o^I f d^on t)or i^nen 
®elffg*) [xä) bamit abgegeben unb anä) jiemlid^ reine« ÜKdcIurin erhalten 
^atte. ätber ÜDelff« ^ielt bie SKoringerbfäure SBagner'« für unreine« 
ÜKorin, tocifl nur be«l^alb, totil er biefe« nid^t genügenb lannte. 

^) ü. Äoftanedt unb ÄomarotoSü, S3er. b. beutfdj. (ä^em. ®cf. 27, 2000. 

— *) SGÖagner, 3ourn. f. pralt. ©^em. (1) 60, 82; %m, (S^em. $^arm. 76, 
347; 80, 315. — ») ^lojitoe^ unb ^faunbler, ?lnn. SJem. ^^arm. 127, 354. 

— *) ©elffS, 2)enfid^r. g. Subelfeier ü. ©IjeliuS, ^eibclberg 1862; ^em. Sen-' 
tralbl. 1862, ©. 284; Sol^rcSbcr. ßiebiö unb iJopp 1860, S. 278. 
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!Z)ad SRadurin befinbet ftd) in ber glüffigfeit, welche jum ^udlaugen bed 
ro^en 9]tortn^ ober bed ©elb^ol^e^trocte^ gebient l^at. ^ni) fc^etben ftc^ an9 
ben l^cifectt äu^jügcn bei ber gabrifatiott beö ©elb^oljejrttacteö gelegentlich 
f^Iammige Sobenfä^e ab, bie, ein foft wert^Iofe^ 9}ebenprobuct bitbenb, lum 
größten S^eil au8 SWadurin unb feiner Äalherbinbnng befielen. ®iefe JRüd» 
liänbe ober bie burd^ StnbonH)fen ber wäfferigen ©jctrocte er^ottenen 9Raffen 
iDcrben junä(^ft mit t)erbünnter ©aljfäure burii^gerü^rt unb nad^ bem Slb* 
preffen mehrere SSRaU auö feigem SBoffer umfr^PaÜifirt. 

!Z)a^ fo erhaltene, nod^ ftart gelb gefärbte ro^e SRadurin »irb bann in 
^ei^em SBaffer gdöft unb mit ©ffigfäure unb wenig SIeijurfer Derfefet, fo bafe 
fein Siieberfi^Iag entfielt. Seitet man bann in bie warme gtüfjlgfeit ©c^toefe^ 
tnafferjtoff, fo entfärbt ba« au^fadenbe ©d^roefelbtei fe^r gut, unb nad) jwei* 
bi^ breimaliger äBieber^oIung biefer D))eration ifl ba^ SJ^adurin nur nod^ fe{|r 
fc^mad^ gefärbt. 

3)aö reine ÜRodurin fr^jioöifirt au8 SBaffer in blaggetben, faulen* 
förmigen ^r^jlaaen, n)dd)e 1 Wlol Ar^jlallwaffer enthalten. & fd|mc(ft füg 
rnib abflringirenb; 1 St^L löfl ftd| in ]90 St^ln. SBaffer t)on U\ in 3(l!o^ol 
unb «et^cr ifi e« leicht Wölid^. 33ei 130 bi« 140» t)erlieren bie ftr^ftafle 
ba« SSJaffer unb fdEjmeljen bei 200«. !Da« toajferfreie gRadurin fteUt ein 
gelbe« Ir^flaUinifd^e« ^utoer tor. 

ßinnd^lorttr erjeugt in ber !?öfung einen röt^lidigelben, @ifend^lorib einen 
grünlic^fc^warjen unb SSleiacetat einen gelben , in Sffigfäure U^lid^en ^lieber* 
f^tag. 3}ladurin wirb burd^ SUfaloi'be, iSeimlöfung unb Sllbuminate gef dOt, f ann 
aber ni^t jum ©erben benu^t werben. 

©lafiwefe unb ^faunbler bered^neten au« i^ren Slnal^fen für ba« 
9Rodurin bie gormel CisHioOg unb biefe 3wfommenfe^ung be« garbjtoffe« 
tjt Don aßen gorfc^ern, bie [xi) fjjätcr mit biefem ®egenftanbe befdt)äftigten 
(Scnebilt, Siamician unb Silber, Berlin u. f. w.), afe richtig anerfannt 
toorben, mit 8lu«na^me üon 8öwe ^), weldtjer bie formet CisHiaOs »erlangte. 
Sttöbefonbere fonnte bie gormel CigHioOe t)on Siamician unb Silber 2) 
burd^ eine 9Kolecutargcwi(^t«beflimmung in Siöefftg beftätigt werben. 

®a« SRadurin wirb leidt)t burd) Slllalien — beim Sinfod^en mit 9left* 
fali j. S. — aufgefj)altcn (©lafiweft unb ^ f au nbl er) unb gerfäüt babei in 
^rotocatec^ufäure unb ^^toroglucin. ®iefelbe Spaltung erlcibet eö, wie 
Senebift fanb, beim Srwärmen mit t)erbünnter Sdt)wefelfäure auf 120^ 
töäl^renb mit concentrirter Säure neben ^^loroglucin ein rotier fiörper (9t u* 
fimorinfäure ?) unb S)i<)^loroglucin entfielt. 

SBä^renb SSenebilt beim Äod^en bcö SJKadurin« mit ^xrm unb Salj* 
fäurc nur ^rotocated^ufäure unb ^^loroglucin erhielt, fonnten $lafi* 
toe^ unb ^faunbler*) beim Äoc^en einer mägig concentrirten aRaduvin* 
töfung mit ^int unb Sd^wefelfäure, wobei bie anfangt intenftt) rot^e gärbung 



*) Softe, geitid^r. f. analst. (J^em. 14, 118. — *) Siamicion u. Silber, 
^er. b. beuti*. «cm. ®ef. 27, 1628. — »)^lajitt)e^u. ^faunblcr, Saftreöber. 
i ^tm. 1864, 8. 558. 
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bcr glülfigtcit Id^ücfeUc^ in« 33ScingcIbc übergebt,, neben ^^loroglnctti nod) 
eine anbete SScrbinbnng, baö SKad^tomin, ifoüren. 

Die Dom ^mt bccantirte J^tlijfigfeit wirb mit Sltto^ol (mit bcm brittcn 
S^eitc i^reö Sotnmcn«) t)crmif(i^t unb mit Slet^er gefc^üttett, jo lange jid^ bte 
glüjftgfeit noc^ färbt. 5)ie ät^erif(f)en Slu«jügc werben Derbampft, ber 9tücf* 
ftanb mitffiafler öerbUnnt unb mit SSteiacetat gefaßt; bcr 33Iciniebcrfd)Iag wirb 
in !o(i^enbem SQSaffer fufpenbirt unb mit ©djwefclwafferjtoff jerfefet. Seim 
SSerbunftcn be« giltrate« t)om ©d^wefelbtei im luftDerbiinntcn 9taume fd^eiben 
fld^ fbrnigc ^^ftatte avi9,, bie nat^ bem SlBafd^en mit tpltem S33aff?r aü« Der* 
bünntem Stfo^ol umfr^flaöifirt werben, mon erhält bann ba« 2Kad)romin in 
farblofen, gldnjenben 5Rabetn, bie in f altem SBaffer fel^r wenig, in^ci^em. 
SBaffer etwa« me^r unb in Sllfo^ol leidet Iö«ttrf| ftnb. 

©eine 3wf<^i"w^ttff6w"9* ^"tfprid^t bergormel C14H10O5 + SHgO. S«. 
rebucirt in ber SBärme ge^ling'fd^e ?öfung. Unter ber @inwir!ung ojc^birem 
ber ägentien wirb ba« SWad^romin leidet in eine blaue SSerbinbung über* 
geführt; bie äJlac^romintöfungcn färben fid^ fd^on an ber ?uft blau, am 
leic^tcften f ann man ben blauen ^ör^)er erhalten, wenn man ju einer wäjf erigen 
?öfung gif^nd^Iorib ^injufügt. 6« bilbet flc^ bahn ein Siieberfd^Iag , ber eine 
buntle, gtänjenbe, in ättol^ol mit f)rad^tt)oI( blauer garbe Iö«lid^e, amor))^e 
3Ra{fe DorfteÜt; i^re aßo^otifd^e $?öfung wirb burd^ 3int unb Statriumamolgam 
entfärbt. 

®ie altattfd^en Söfungen be« SKadurin« Deränbern fid^ nad^ Eingabe jener 
S^emifer fel^r leidet beim ©te^en an bcr 8uft; man fann bann neben ^^loro* 
glucin noi) eine amor^j^c ©ubftanj ifoüren, weld^e ein Slcifatj giebt, in 
SHto^ol, Slct^cr unb SBaffer Iö«tid| ift unb bie 3ufammenfe6ung CuHnOs (?) 
JU ^abcn jd^eint. 

Sä^t man eine Söfung Don 2Racturin in concentrirtcr ©d)Wefetfäure einige 
läge fielen, fo bilbet fic^ ein jiegelrotl^cr SWeberfd^lag Don SRufimorin* 
fäurc; biefclbe foH aud^ beim Äodjcn Don üKaclurin mit Derbünnter ©alj» 
fäure entließen. 

©ie ift wenig in SBaffer, leidet in älto^ot unb ämmonia!, in le^tcrem 
mit »)ur^)urrot^cr garbe, lö«lic^. 33eim Äod|en mit älfatien wirb SWadurin 
jurüdfgebilbet. 

3)iefe SRufimorinfäure foH bie gormd C16H14O9 (?) l^oben. 

Sluf ®runb bcr ©pattung«})robucte be« 9Radurin« crt^eilte Sencbift 
bcmfelbcn bie Sonftitution«formel: 

an, KOH), 



^6 "3 



\o 



83ci bcr Seljanblung Don ÜKadurin mit 95cn;;o^ld^lorib mi) ber SKet^obe 
Don ©d)otten*Saumann erhielten Äönig unb D. Äojiancdfi «n ^enta* 
bcnjo^lbcriDat. 



Äönig unb 0. ftoftancrfi, SBet. b. bcutjd^. d^em. ®c|. 27, 1996. 
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« 

§taftiücfe «nb ^faunbler Ratten ftfton bic Slcct^ütung tocrfud^t, bei 
Slniüenbung Don ß^(oraceti)I aber nur ein ötige« ^robuct gewonnen. Sia* 
mtcian unb Silber^ wieber polten biefen SSerfud^, inbem ftc mit (Sffigfäure* 
an^^brib unb Statrinntacetot tod^ten, unb gelangten auf fold^e SBeife in einem 
cigent^ümlidien !rt)ftaüifirenben Sonbenfationöprobuct C23H18O10, weld^e« alfo 
1 SDiol. H2O weniger beftfet alö ein ^entaacet^lmacturin, bem bie gormel 
CasHaoOii jufommen foüte. 

3)a^ ^acturin Der^ölt [xä) bemnac^ ganj analog wie anbere 33engo« 
p^enonberit)ate : ba^ S^otoin (and ber Sotorinbe), bad atö SJlet^^Iefler be^ 
^en)o!9{))^torogluctnd aufjufaffen ift, unb ba^ $^(oretin (au^ ber äBurjet 
rinbe t)erfd)iebener Dbftbänme, in welrfjer e^ in gorm beö ©I^ofibe^ ^^lo* 
rtbjin entifatten i^), bad t^ermut^tid) eine ganj ä]^n(i(i^e (Sonftitution beft^t. 

S^otoi'n nämli(i^ giebt beim ^cet^liren eine Serbinbung, Weld^e eben^ 
fall« 1 9JloL H2O weniger entl^ält ate ba« ju erwartenbe I)iacet5lprobuct, 
btefe« (Sonbenfation«f)robuct ift ba« 9(cetat be« 9)tonomet^9l«metabio^^« 
^^en^Icumarin«: 

/O.CH3 /O.CH3 

CgHa^OH CeHa^O.CO.CHs 

\0H + 2C4Hfl03 = ^0 ^^^ +H20 + 2CaH40a, 



CH 

(S,oioin ^cei9lmet](l)^lnn«biosQp]^en^Icumarin 

unb ein ö^nlid)e« 6onbfnfation«probuct giebt auc^ ba« $^lo retin. 

SBenn alfo ba« äJtacIurin nad) ^önig unb t). ^oftanedfi atö ''^enta« 
o^^ben2of)^enon auf )uf äffen ifl, fo ^ätte ba« entfpred^enbe Sonbenfation«' 
^robuct bie gormel: 

/OH /OCO.CH3 

CeHa^OH CgH.^OCO.CHs 

^^ + öC.HßOa = i^^c^^CO +HaO + 5C2H40,, 

CO.C6H3<()jj I ^OCO.CHs 

^6**3^0CO.CH, 



^3 

5Jloclurin Icetat beS Xetraoj^pl^cn^lcuitiorinS 



alfo eine« £etraacett)(*Ietraof^p^eni)lcumarin«. 

S33irb biefer Äör^)er mit Sobwafferfloffföure gefod^t, fo entfielet eine in 
gelben, glänjenben SSlöttd^en fr^fiaHifirenbe unb Är^flaKwaffer entt)attenbe 
SScrbinbung, bie bei 270^ nocf) nid)t fd^mttjt. I)ie Slnal^fen berfctben ftimmen 
auf eine gormel CisHioO^ bi« CigHuOs. 

SBenn nun aurf) bie t)on Äönig unb ö. Äoftanecfi jucrft für ba« 9Wa* 
durin angenommene gormel: 



. ^) eiamicion unb Silber,. SBcr. b. beutj^. ^em. @cj. 21, 423, 1628; 
28, 1^93. 
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Ciifidom. 



OH 



/*\_ 




Ä-OH 



0H~ 



2 6 

I 

OH 

1, 3, 5, 3', 4'^9entQO£))ben}o|>^enon 

rec^t toa^rfc^nlic^ geworben ifi, fo tnii^ btefelbe immerhin noc^ mit etnigem 
Sorbe^att gegeben koerben, benn e^ tfl j. $. no(!^ ni^t gelungen, Serbinbnngen 
biefer ©nbfian} ntit $]^enQl^t)bra2tn unb ^^bro^r^Iantin ju erhalten. 

3)ie färbenben 6tgenfd)aften be^ 9)taclurind ftnb fe^r geringe; anf mit 
j£^on gebeiztem Kattun erzeugt ed ein fd^toad^e^ ®elb, auf S^ront ein 
fd^mn^ige^ ©eibgrün, auf (Sifen ein fe^r \iiitoai)t9 ©ran. 

Iribrommaclurin, CisHjBrjOß + H2O. ©ntfte^t (naä) Scne- 
bift) hnxij ßinroirfung t)on 3 ÜRoI. SSrom auf in 933affer fn^pcnbitte« 9Ka* 
durin. 9)titroffo))if(^ feine, loei^e Stäbet^en (aud 3(IIo^ol). 

^entabenjo^Imaclnrin, Ci3H5 0(O.CO.C6H6)5. S)erbe, glifeernbe 
Ärtiftäödien, ©dE|meIjpun!t 155 bi« 156^ 

ä(joDerbinbnngen bed 3RacIurin^. 

S?on ä. ®. ^erfin^) ift bic Sntbedfung gemad^t »orben, ba§ eine ®e(b» 
l^otje^rtractlbfung mit jDiajobenjoI fic^ tnpf)eln (ä^t, unter Sitbung eined neuen 
Sarbftoffe«, bcr unter bcm Slamen „^atent*§uftin" in ben Raubet gebracht 
morben tft. 

SSon ben bciben im ©elb^olje öortommcnbcn färbenben ©ubflanjcn, 
^orin unb 2JiacIurin, ift e^ ^auptföd^Iic^ bad te^tere, tueld^e^ mit !Dtajo^ 
t)erbinbungen fe^r leidet reagirt, unter Silbung fd)ön gefärbter, fr^flattiftrenber 
SJerbinbungeif, ttjö^renb 9Rorin jtwar aud^ eine Sljotjerbinbung, aber nur in 
fd)tcd)ter Slu^bcutc, liefert. 

äjobcnjolmacturin, CiaH8 0e(N2C6H5)2. SBirb eine fd^lüad^ oHatifd^e 
Söfung t)on 1 ÜKoI. ÜKacIurin mit 2 ÜKoI. 2)iajobcnioIfuIfat Derfc^t, fo entfielt 
fofort ein rotier 5Wicbcrf(^tag eineö Körper«, toeld^er ate eine SSerbinbung oon 
ÜKaclurin mit jtt)ei ätjobenjolrcften aufjufaffcn ift. 3)cr in ben gebcäud^lid^en 
©otocnticn fd^rocr löötid^e Äörper fr^ftaHifirt auö Siitrobcnjol in feinen, lad)«- 
farbigen 9Zobc(n, aug (Si^efftg in alijarinrot^en Slabeln unb au« einem mit 
atlfo^ot tjcrfeljten ®emifd^ öon Siöeffig unb SJitrobenjol in gtänjenben ^ri^men. 
(£r fd^miljt bei tangfamcm Sr^iftcn bei 270^ bei rafd^em bei 276 bi« 277». 

3n SKfalien töft er fid^ mit orangerott|cr garbe, eine fotd^c Söfung »irb 
burc^ ä^^'ftöub fofort entfärbt. 

SBa« nun bie Sonftitution biefer Serbinbung betrifft, f mu§ angenommen 
werben, baß bie Sljorcjle im ^t)Ioroglucinfern fifeen, benn *^rotocate(^u* 

*) »ebforb unb ?l. ®. ^erün, Joum. ehem. boc. 67, 933; %. ®. ^er^ 
!in, ibid. 71, 186. 
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föure reagitt nid^t mit 3)ta20t>erMnbttngett^ wo^I cAtt, tok ))on ä&efel^f^ 
unb äSenebüt gefunben touxht, ba^ "iß^Iorogtucin unter S3Ubung t^üil 
Scnjolajop^loroglucitt, (OH)sC6H.(N2 06 115)2. 

3)te Soitflttiitiott bc^ üKacIutina;\oför^et« ijl bemiiÄil^ i^etmut^ßc^ — 
wenn i^r bic oben bt^cuttrtc aRacIurlnformet ju ©ruttbe getagt roitb — 

OH 
N=N-CßH5 I 

OH— /^— OH Z"^— OH 
aH.N=N— 



CO 
OH 

3)ad ä3en}oIa}omacIurin unb feine $omo(ogen färben ungeteilte unb 
gebeijtc SSSofle unb-Seibe. 3m erjlcren gaüe erl^ält man in fdjWQd^ fourem 
Sabc je nod^ ber Soncentrotion beffelben l^eQorange bi« braune 5Ruanccn, auf 
(^romgebeijter SQBoUe ober ©eibe werben biefe etwa« tiefer. 

äluf äSaumtp^IIe entße^t mit X^onerbebei^e ein Orangerot^, tnit 
ßifen ein £)Iit) bi^ tiefet 93raun. 3)iefe Färbungen fmb }iemli^ feifened^t. 

^cet^Iirung bed S3en}ota}omac(ur{nd. äBenn 93en}e(a{omadurin 
mit ©ffigfäureonl^^brib unb Statriumacctat gefod^t toirb, fo erhält man ein 
rotl^e« 'ißrobuct, wetdje«, jtt)tf(i^en glieg^japier obge<)re|t unb bei 100*^ getrodnct, 
junöd^ft mit Slto^ol au^geloc^t unb bann au^ fiebenbem (S^mot, bem man eine 
©pur Sllfo^ot jufefet umfr^flaüiftrt loirb. 9Ran befommt auf biefe SBeife ein 
Sriacet^Iberiuat, unb aud^ bei fiebenftünbigem Äod^cn mit (Sffigfäure* 
an^^brib loirb an biefem JRefultate nid)tö geänbert. 

@d werben l^ier bemnad^ ni(^t aQe fUnf ^^bro^tgruppen ^ fonbern nur 
brei occtt)Krt, unb itoax, ha t)on ^erftn nad)gemiefen würbe, ba% baö 
Sl}oben}o())^(orog(uctn ftd^ gatt} ä^nlid^ ^er^ätt unb nur eine SÜflono* 
acett)U fiatt einer Striacet^Ioerbinbttng liefert, bie beiben ^p^bropjle im 
'ißrotocated^uföure« unb eined im $^(orog(ucinreft. "^erfin gtaubt biefe 
merlmürbige Srfd^einung burd^ bie 3lnna^me erflören ju Wunen, ba§ in biefen 
ägobcngolocrbittbungen gtoei ^^broy^Ie in bie Äetoform übergegangen fmb, 
unb gwar biejcnigen, welche fic^ in ber Drt^o * ©teflung ju ben beiben Sljo* 
reften befinben 0- 

S^ r i ace t^t a jobcnjolm ad urin, Ci3H6 06(CaH3 0)3(N2C6Hß)2. 
gcinc, glünjenbe, orangerot^e 9labeln t)om ©c^meljpunfte 240 biö 243<>. 
3n falten, ücvbünntcn SlIfalHaugen unlöölid^, löft e8 fi(^ beim ^od^en aÜ* 
mö^lic^ mit orangerot^er ^arbe bartn auf, ©äuren fäUen freiet S(jobenjoI« 
madurin aud. 

Drt^otpluolagomaclurin 



^aratoluolasomacluritt 
fad^en Sljot)erbinbung fe^r ä^ntid). 



Ci3H8 06(N2C6H4CH3)2, ftttb ber ein* 



^) S)ie Körper l^ätien bann Dermutl^Ud!) bie tautomere ^^brasoformel. 



98 



S^nt^efen in ber glauonret^e. 



^atanitroajobcn j olmaclmin, C^ Ug 0« (N2 Ce H4 N02)2. Seine, 
fnamt 3lahAn. 

aiobcttjolmacturinfulfofaureö SJatrium, CigHgOgCNjCeHi 
S03Na)2. £)rongerot^e, intfrof!ot)tjd) feine 5RabeIn, in SBaffer jicmli^ lö^lit^, 
et}eugen auf nngebei}ter SSJoHe ober ©cibe orongegclbc bi« orange 9iuancen. 



S^itt^efen itt in gflakiottteil^e. 

Setrad^tct man bic gonnel bcö gIat)on^: 

® 
Q.(H) 

iC — Cg H5 , 




-H 



CO 



f fie^t man , bafe c« nntcr ßw^l^If enorme üon jtoei SBaff er jtoff atomen in her 
burd^ bic ^)unfttrte ?tnie angcbcutcten äBetfe aufgef^)alten werben fann j« bem 
33eng^libenort^oo?r^acetopl^enon: 

OH 
/^/ GH— C6H5 

CH 



CO 

S^ war alfo bie 5!Kögttd)fctt öorl^anbcn, tjon biefer ©nbftanj an^gel^enb, ben 
SKngfd^ln^ jnm glaüon jn bcttjerfftettigcn. 

So ^ot nnn t). Äoftanetfi m ©emctnfd^aft mit feinen ÜRitarbeitern eine 
ganj allgemeine SWetl^obe jnr ©^ntl^eje be^ iJIatong unb feiner SDeriöate an^* 
gearbeitet, bei weldjer in ber S^at Drt]^oo^benga(aceto^)^enonbcrit)ate atö Xu«» 
gang^materiat benu^t werben. 

3)ie« gefc^iel^t auf folgcnbem SBege, wobei al« Setfpiet bie ©^nt^efc be« 
gIat)on« felbjl gewäp ijti): 

Drt^ooj^benja(aceto^)^enon 2): 

/\-0H 



\/ 



— CO— CH=CH.C6H;, 



wirb junäd^jl burd^ Äo(^en mit ®fftgföurean(|t)brib unb 5Ratriumacetat acet^* 
lirt, ha^ aicet^Iberiöat in ©d^wefelfo^lenftofflöfung mit Srom tu baö ®i* 
bromib Derwanbelt: 



») geucrflein unb ö. ftoflancdi, «er. b. beutjd^. d^em. @cf. 31, 1757. - 
•) 2)iejelben, ibid. 31, 710. 
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/^— O.CO.CH3 

)_C0— CH.Br— CH.Br.CßHs 

2'?^ceto£QbfngQlacelo|}]^enonbtbromib 

SDic aöo^oßfdic Söfuxifl btcfc« ©ibromibc« färbt fid^ ouf 3ufo^ t)on tßati 
borübcrgc^cnb röt^lt%clb , bann ^cHgctb, auf SScrfc^cn bicfcr Söfung mit 
SBaffcr faßt ein bromfreic« ^robuct, ba« glaöon, ouö. 33on tjorn^etctn 
fonnte bic JRcactton nad^ jiDci t)crf(t)tcbcnctt SQäcgcn ticrlaufen; jucrft erfolgt 
Serteifung ber äcet^Igrup^je, bann aber fonnte fle enttoeber na^ ber ©leid^ung: 

o|h bA 



/\/ 



CO 



ober: 



C— C H- — Cß H5 



H Br 



— 2 HBr = 



/ 



C^=C H — Cß H5 



CO 

^ensalcumaranon 







\/ 



H Br 



\ 



C— 



C— 



H 



Br 



■Cfi H? 



— 2HBr = 



.H 





/\/\c 



■CäH 



6 "6 



C— H 



CO 



CO 

Slaoon 

ju einem Senjakumaranon ober jum gtaöon führen. Senjalcumara* 
ttott ift juerft t)on grieblänber unb 9leubörfer^) bargefießt toorben, e« 
))er^ä(t ftd) aber ganj anber^ n)ie ber l^ier getoonnene Körper, e^ löft fid^ in 
cottcentrirter ©d^toefelfäure orangegelb unb giebt mit äflalien al« Spaltung«» 
probuct neben $arj (unb öießeid^t Senjatbe^^b) nur Senjoefäure. 3)a6 bie 
bon g euer ft ein unb floflanetfi bargeftettte ©ubjlanj »irftid^ nur gtaton 
fein fann, ergiebt pc^ au« bem ©tubium i^rer äci^f^ÖMi^fl wit ^Watten. ®te 
t)cr^ätt [xä) hierbei genau fo voie ba« ß^rljfin na^ ber Unterfuc^ung t)on 
^Ipiccarb, benn man erhält beim Äod^en mit 30 procentiger Äalitouge: 
1. äcctopl^enon, 2. Drt^oojrijacetopl^enon, 3. ©alic^tfäure, 4. 93en» 
joefäure. 

3)ic glatjonfpaltung öerKuft atfo nad^ jtoei SRtd^tungen (wie fc^on in ber 
(Siulcttung ©.19 befd^rieben) : 

OH 

+ H20 = 
C.H 



CO 



OH 



\/\ 



CO— CH=C-C6H5 



^) tJrieblänbcr unb 9leubörfcr, 93er. b. beutjtj^. c^em. ®e|. aO, 177. 
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6i^n4efen in ber fiflatioitcetl^. 



OH 



/\/ 



CO— CH,— CO.CßHs 

Cttl^ooi;))bensoti)lacetop]^enon 

3)ad (^i9)M)t]^etif(J^e) SSenjo^tacetop^enon fonn nun unter H^O^Sufno^c 
fou>o^t bte ®&ute< atö bte ^etef))altung erleiben: 

OH OH 



\/\ 



CO— OH, 
H 



CO— CßH, 
OH 



$en)oe{&ure 



OH 



/\/ 



II. 



CO-^CHj— CO.CßHs 
OH \ H 



L = + COOH— C«Hg 

C0.CH3 

Os^acetop^enon 

OH 
/\/ 

+ CHs— CO.CcH, 

COOH 

Salic^^äure %ceto|)l^enon 

S)ie ©pattung I. gc^t ganj gtatt t)or fic^, tocnn ba« glatjon mit 5Watriuni^ 
altol^olatlöfung getod^t mtrb. 

8tat)on. 3)a« glaüon fr^flaötfirt ou« Stgrotn in tüetfeen Siabeln, bte 
bei 97* ^(^metjen; in aßafjcr ift e« untö^lit^, in aßen organifc^en ©otoentlen 
bagegen leidet IMxi), $on concentrJrtcr ©c^mefelfäure loirb e^ mit geCber 
garbc aufgenommen, bie ?öfung jeigt eine fd^öne, ober jiemtt<^ ^ifmai)e, bttu«- 
lic^e glwore^cenj (ujä^renb beim Xant^on biefe gfluore^ccuj fe^r intenflt) ip). 
%la\Hm lä|t pd^ unjerfeftt bejtiöiren. 

^ai) biefer SWet^obe fmb jefet fd^on eine ganje Änjal^ t)Ott gtarwn^ 
abfbmmlingen bargejleHt ttwrben. 

3*£)jc^fIaöonO öu« bcm ©enjalreSacetopl^enonmonoät^^lÄtiJer: 

C2H5O OH C2H5O 

wirb in: 



\/\ 



CO— CH=CH— C«H 




'6 "5 



H 



6 "5 



CO 

3::^et6o£))f(aoon 

3)er 8let^t)Iät^cr »irb burd) Äod^en mit Sobwafferflofffäure entät^^Iirt. SBetgc 
Är^flaüe (centimeterlangc Stabcln), ®d|melj^)unft 240^. Söji jlc^ in oerbünnten 
SUfoIien mit gelber garbe, in ©c^roefelfäure mit bläulid^er gIuore«cenj. Die 

*) emileiDica unb t>, Äoftanetfi; »er. b. beutfdj. *eni. iftef. 8t 698. 






6|^ni^efen in bet gtauonrtil^e. 
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St^aUt htx %iti)op)t>txhm\>vm% ffirbeit fi^ beim 93dtt)}fnt mit concnitrittet 
®d^n)efelfttitre %t\h, i^re Söfnng jeigt ytat^oO Matte S(ttote#ceii). 

3,4'*S)lojr^flat)oni). S)ur(i^ ßonbcttfation Don ^äonol (SRcöaceto* 
))^enontnoitoinet^9lötl^er) mit ^ni^albe^^b entfielt ba^ Slnidalpttonot: 

OH 

GH« , 0—/"^/ 



\/\ 



nnb aud biefem ba^: 



CO— CH=CH— C6H4O.CHS 







CH, 



-o/\/N 



C — Cß H4 — . C H3 
C— H 



CO 
3«Wei^O£))'4^^et4o£9f(at)on 

töcl^e« burd^ Qobwaflcrftoff übergeführt tt)trb in ba« 3*4'«»3)ioj^fIaöon: 

OH 

^C— <^ \-0H 
C— H 



CO 

2*D^t|fIat)on*). Seim Sonbenflren t)on ß^inacctop^enonmono- 
ätl^nlöt^er: OH 

/\/ 



C0H..O— 



'3 "6 



\/ 



— CO.CHs 



mit Sen3albe^9b entfielt foglei^ ein S)t^^brQfIaii»oti, ba^ 2«|[et|oi9 
flat)atton, ba fi(^ l^ter juerjt ein Sllbol bilbet: 

OH 



CaH.0 



'2^5 



CO— CHa.CH.OH— C«H 



«"5 



C,H.O 



/\/ 



/\/ 



OH OH 



"^CH— C«H 




6^5 







CH, 



CH— C«H 



6 "5 



ca 



CgHsO CO 

2;^ei^o£^f[at)anon 



') )». ftoftanedi ttnb Ofiug, «er. b. beutj^. f^ent. m\. 32, 921. 
") >. Koftantdi, IBcDi utib Santbor, ibid. 32, 926. 
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S^nt^ejen in ber SIat)onreil()e. 



ÜJitt Srptn entfielt barau^ ein S3t;otttbeti))at (h), ha9 mit %(Ia(ien 
©totntoafferjioff abf<)altet unb in 2*«et^oj^fIat)on (IL) übergebt: 











CH — CaH 



6 "5 



CHBr 



= HBr + 



C— CßH, 
C— H 



CoH.0 



'2 "-5 



CO 



I. 



CaH-.O 



CO 



n. 



woranö mit Sobroaffcrftoff ba^ Dj^flaöon gcbitbct wirb. 
a*9?a^)^tof(at)oni) au«: 
OH 

/ 







/\/\_no- 



CO— CH=CH.C«H 



6 "5 



C-CeH, 

II 



-CO— C-H 



2*Sromftat)on2): 



OH 



giebt: 



Br CO— CH=CH— CgH, 



C — Cg H5 

CH 



Br CO 

3m ©cgcnfaß ju bicfcn SJcactioncn liefert ba« 3)ibromib be« %cttt}U 
pi^)eronalre3acetopl^enDnmottomet^^)Iät^er8 einen fünfgtieberigcn 
Mng mit Sataüen^): 

O.CO.CH3 



CaH,— 0— 



0- 



CH Br— CH Br— Cß H3<^>C Hj 



giebt: 



CO 




CjH,— 0- 



)C=CH— CeH3<g 



öHs^A^^Hj 



CO 



3'^et]^o£^|)i^etonaIcumaranon 



ü. Äoftancrfi, SBer. b. bfut|*. (Jfiem. (Sc|. 31, 705. — «) 0. ßoflancrfi 
unb öubiDig, ibid. 31, 2951. — «) @milcn)icg u. ö. Äojtancdi, ibid. 32, 309. 
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unb cbcnfo giebt ?tj)eronatort^ooj5acctoj)^cnon^) ntd^t tote btc Scngal- 
öcrbtnbung ein glatoon, fonbern ein Sumaranonbcrittat: 

OH 



gtcbt: 



— CO— CH=CH— C6H3<g>CH2 




\ 
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CO 

$i|)eronolcumaranon 

S)cr ®influ§ ber ®x\Vfpt <^>CHa ifl otfo ein fe^r merfwlirbigcr, 
tt)ir ^aben eö l^icr mit einer intereffanten Slrt Don „gcrnewirfung" ju t^nn. 

garbftoffe it& äSIau^oIjed unb bed 9{ot^^oIjed. 

S)cr ju ben tt)id^tigftcn natürlichen fjarbftoffen ju jä^Ienbe fjarbftoff be« 
©taul^oljc« iji bem be« Stotl^^otjc« in (f)emifd|cr Sejie^nng ougerorbcntlid^ 
äf)xA%ä), anij ifi bie^ leidet jn tier^e^en, tt)enn man bebenft, bag bie '^flanjcn, 
anö tt)e(d)cn biefelben gett)onnen tocrben, ber glei(f)en fjamitte, berjenigen ber 
Segnminofen, angehören. 

Sroft einer Unja^t t)on Unterfud^ungen ijl bie Sonftitntion biefer JJarb* 
jioffe nod) nid^t tJöKig aufgeflärt; eö ge^t aber an« allen {enen 5lrbeiten t)ert)or, 
ba§ fie einanber fe^r nal^e jiel^en, unb bag ber fd^on Don ?iebermann unb 
95urg an«gef^)ro(^ene ®a^: „^ämatojr^ün unb Srafilin öer^ialten fid^ ju ein*' 
anber tt)ie 'ißur))urin ju Sllijarin" ben ^ier t)orIiegenben K^atfad^en Doßfommcn 
entfprid^t. 

Seibe ^Jarbftoffe fommen in ber ^flanjc in einer ärt t)on ßeuIoDerbinbung 
t)or (weld^c i^rerfeit« wa^rfd^eintic^ norf) gt^cofibartig gebunben ift), unb biefe 
ge^t leidjt burd^ borjtd^tige Djc^bation in ben um jwei 3Bafferfloffatome ärmeren 
cigcntlid^en garbfloff über. 

®enau unterfu(f)t tt)urbe bi« jc^t ein t)on ©d^all unb Dralle entbedfteö 
Dj^bationöprobuct beö ©rafilin«; e« gelang geuerftein unb t). Äoftancdti, 
baflelbe in bag gifetol, in ba« ©nbprobuct be« gifetin abbaue«, aufjufpalten, 
ttjoburd^ ber fd^on t)on ©d^atl unb ©ralle üermutlftete 3wfö»itti^^^^"9 ^^n 
Srafilin (unb ^amatojct)lin) mit ber glaDon* bejw. ^^rongru))<3e bewiefen 
werben iji. 



^) ffcuerftein unb ö. Äoftanerfi, ^ex. b. bcut^. d^em. ©ej. 32, 315. 
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1>it\t intncffante (Sntbritttng )ufammen mit bei' ))ott $er)ig (uitb 
®t(6obQ unb 3B. $. Lettin \nn*) gemaditen, ba| man im ^ämato^lin unb 
Sraftlin t)icr äßaffcrfloffatomc ttjcgoj^bircn fann, W§t wo^I auf eine balbige 
Söfung bcö wichtigen Problem«, bie enbgllttige Srfennnng ber Sonflitutton 
biefer Äörpct, hoffen. 

S)iefc garbftoffc ^aben ftarf faurcn S^araftcv, geben mit aRetaßojp^bcn 
gefärbte Sadc, unb barauf beruht i^rc wichtige tinctorielle SSerwenbung; e« 
finb Seijcnfarbftoffe, ba fie bcibc wenigften^ jroei ort^ojiänbigc ^^broj^le 
bejl^en. SRot^^oIj finbet ^onptfäc^Iid^ jum 9tot^* Sorben unb *a)rudC SJcr* 
toenbung, bie ^ebeutung be^ 93Iaul^oIje^ aber liegt in ber n)ic^tigen @igen« 
fd^aft bcffelben, mit @ifen* ober 6^romo3:i)b fe^r et^te fd^toarje 2adt ju 
geben; e^ beruht bie^ auf ber (äntfie^ung ^ö^erer Djc^bationöjlufen beg $8ma* 
tojc^lin«. 

!j5ie erflen, wetc^c Stau^otj in (Suro^ja im^ortirten, toaren bie ©panier, 
xoAijt na(^ ber Sntbedung Slmerifag in ben füblid^eren, öon i^nen jucrft 
bcfttd^ten ©egenben jenen 33aum fanben, befjen ^Inwenbung t)ietleid)t ben @in* 
geborenen fd^on befannt war, unb ttjeld)em fie ben 5Wamcn Palo campechio 
ober Lignum caropechianum gaben, nad^ ber S^ampec^e'-äSat) (SJte^ifo), 
»ofetbft fie i^n juerft in größerer 9Kenge antrafen. 

Wim war anfangt mit ben mittelft $Iau^ot) ergietten S^^ben wenig 
)uf rieben, weil biefetben ju wenig ed^t waren, \a bie ^Inwenbung biefed %axh» 
i^p()ed würbe aud biefem (Srunbe in (Sngtanb bei ©träfe ))erboten (tuerrnnt^ti^ 
aber nur, um ben f^anifc^en ^anM ju fc^äbigen); erfl in ber {weiten ^äi^U 
beö 17. Sa^r^unbert« lernte man bie Slau^oljfarben beffer unb l^altbarer 
geftaUen, gleid^eitig ging aber aui) ber weftinbifd^e ^anbel aud ben ^änben 
ber ©panier in bie ber ©nglänber über. 

S)er $aum Haematosylon campechianum , ber biefen ^arbftoff liefert, 
gekürt }ur S^milie ber Caesalpiniaceae (10. Staffe, 1. Drbnung be^ 
Sinne'fc^en ©t)ftem^, ed ge()ört unter Ruberen ju biefer S<tmtlie ber befannte, 
in ©übeuropa fo f|äufige 3ubaöbaum, Cercis siliquaster, fowic ber 
do^anni^brotbaum, Ceratonia siliqua), er ^at gefieberte, au^ brei bid 
)oier paaren t)erfe^rt eiförmiger Stöttd^en {ufammengefe^te Stätter unb traubig 
angeorbnete, j^omorp^, aber nic^t fd^metterling^förmige ä3(Utl^en. 3)ie 
grud)t ift eine nid^t auffpringenbe §ülfe. 

3)er SSaum wirb 12 bi@ 16 m ^od^ unb bilbet ^äuftg )iemlid6 bid)te 
2Bäß>er, cu{tit)irt wirb er nic^t. @r bewohnt ^auptfäd|(i^ bie attantifd^ ©eite 
tion Sentralamerita, ^e^^ito fowie bi^ Antillen. 

®ie $iötjer führen ben 9?amcn be« Urfprung^Ianbe^ ober be« SSer* 
f^iff ung^^af end ; Unterer f pielt bie größere dtoKe in ber ©d)ö^ung ber OuaUtöt 
beö $otge«, benn im gleichen Sanbe liefert fafl nie ein §afen baö gleiche ^olj 
wie ber anbere. 3febe8 Sanb ^at aud^ feinen eigenen ©d)nitt, 

3m 'i^lQgemeinen ftnb bie C^öljer au^ Sentratamerifa unb au$ iDte^üo 



^lau^ola. 
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SRcjrilo: 



(«Q^gettonimett ^ba^co) beffer atö biejentgen t)on ben SntiUen; unter ben 
Sbitillen^öliern ftnb tvteberum bte )Don $)aiti (@an 3)omingo) bic gefd)ä|tereR. 
SRaQ unterfi^ibet bemnod^ etioa f olgenbe ©orten : 

Soba^co 

{(Carmen al Saguna 
S^ant))oton 
@amp^c^e 

fSöIa be ^tebra« 
'^atton ^olbojT 

9)ucatan {@tfal Suqo 

©iiam Ma be Wug^re« 

^Qla^an Stttlant 

^orte be %a\^ ©Cremte 

SRiragoane 
^etit ®oat)e« 
^ort*au*$rtttce 
©t. SWarc 
Ärtibontto 
©enaiDe^ 



$ai'ti«'$^ot}: 



Sap $)aitien 

gort Siberte 

dacquentet 

©Qttte^ 

Slcquin 

@ai^ed 

l®ranbe« ©altne« 



[9)?onte e^rlfti 

6«« Domingo: :£"ä: 



3uantta*Sat| 
©abanita 



'i^orto ^lato 
@and)o) 
©t. 'iDomingo 



Sttba: ^tütx flelncre $äfen, gettjö^nlld^ nur Suba genannt. 
$onburaö: 93eltje*ßjiate. 



3antaica: 



f^ort ÜKora 
^ingfton 
3Rißvtt)er 
$arbour--3^tanb 
earK«Ic ' Sat) 
aaigator $onb 
Ölaäritjer 
St|tte^oufe*S3a^ 



5RegriI 

Orecn 3«Ianb 
ÜRartego « Saq 
golmout^ 
©anta S(nna 
£)d^o-SRto^ 
Dra*^abejo 
^ort a»arta 



©atanna^ la 9Rar %nnotto«9a^. 

[®ouabeIoupe 
Ätetne antUIcn: |©t. ?uctc 

|®renaba. 

3)ie $öl)er taufen l^au^tfäd^Iid^ ein in bie C^&fen ))on Hamburg, $at)re^ 
ttetterbam, Snttoerpen, nnb in Heinere ©ee^äfen \t naüj Seflimmung^ 
}. ». ffir 9ltt|(anb na<i^ Sibou, 9ttga nnb ^^eterdburg. gür @nglanb 
ijl ber $aupt))Ia| Siuerpool. 

®te nieji!antjd)en $öljer fteflen bidfe ©d^eite ton 1 bi« 2 m Sänge öov, 
^t Stinbe nnb ©plint, an einem @nbe gefttgt, am anberen mit ber "äict ff)i@ 
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juge^aclt, äugen t)on \ä)toaxixot\^tt , innen Don me^r orangerotl^er Sarbe, ba^ 
®tto\ä)t Darittt Don 50 bi^ 200 kg. 

®a« $onburaö*$oIj — ^eUbraune, an beiben (Snbcn gefügte @c^e 
— ^ält in ber Ouatttät bie 9Ritte gwifd^en 9Rcjifo* (Sannen) unb gutem 

^te ^öljer Don 3amaica unb ben Sieinen älntiUen be{t|en teeit 
geringeren äöert^. 

2)0« Sllter bc« $oIje« fpielt aud) eine 9iofle, inbem alte« §oIj me^r 
(Sjtract liefert ot« junge«. 

Dbttjo^l aud^ nod^ gerafpelte« ^otj bired in ben Färbereien gebrandet 
wirb, fmb bod) bie Sjctracte je^t ba« eigentüd^e gärbemittet geworben. 3)a 
bie S)arftet[ung ber Sjrtracte für oHe gorb^öljer ungefähr biefetbe ijl, foH 
^ter mit einigen 333orten barauf eingegangen werben. 

©d^nitt be« ^olje«. grüner würbe ba« §oIj auf Heineren ^ai^n* 
mafd^inen fojufagen gerafpelt. 3)iefe SWa^Iung ift aber bereit« ganj Der* 
fd^wunbctt, unb man Dcrwenbet gewöl|nlic^ nur nod| gefd^nittenc« $olj. 

1. -^irnfcfinitt. SBirb für bie jum 5lu«fod^cn benu^ten ^öljer ge» 
brautet, fowie jum Serfauf; ba« ^otj wirb babei auf einer ©d^neibemafd^ine 
bcm Duerfd^nitt entlang gefrfjnittcn. 

2. ^obelf^)äne. ©n rotirenbe« diah, auf welchem eine große ^n}a^( 
f (einer ÜRefter, bie ^obelartig wirfen, angebracht finb, fc^neibet ba« §oIj quer 
über ben ?äng«fd^nitt. 3Ban erhält bann Späne wie Don §anb gehobelt 

3. ?ange SBal^tung. Die $obelf^)äne werben etwa« gröber gefd^nitten 
unb bann leidet gemahlen. 

4. $u(Der. ©leiere 2Kafd^ine wie für^obetfpäne; bie 9Ref[er werben ettüa« 
^öl^er geftcßt at« für feine ^obelfpäne unb ba« §oIj bann quer gefd^nitten. 

Fermentation, ffi« wirb angenommen, ha^ in bcm ©afte be« frifd^ 
gefd^Iagencn 33laut|oljbaume« ba« $)ämato^'Qlin ol« ©(^cofib enthalten ifl, unb 
baß biefe« ®Il)Co[ib pd^ nad^ bem Säuen unb 3ctfleincrn be« §oIje« attmä^Iic^ 
unter bem ©nflug Don ®ä^rung«<)roceffen jerfefet. 

Um biefen Vorgang ju befd^leunigen, würbe ba« jerHeincrte ^olj früher 
einer Slrt Don Fermentation unterworfen, inbem e« in bünner ©d[)id^t unb 
mit warmem SBaffer befeud^tet einige ^dt an ber Suft liegen gelajfen wnrbe. 
SBenn aber biefer ^rocefe nid^t fei^r Dorfic^tig geleitet unb nic^t rcd^tgcitig 
unterbrod^en würbe ^ fo entftanbcn au« bem ^ämatein burd^ Ueberojr^bation 
braune ©ubftanjen, welche, jum Zi)nl in SBajfer (ö«Ii(^, bie d^arafterijlifc^en 
Farben be« Slau^oljtadfe« Deränbern fonnten. SDa nun aber ber F^brtfant 
möglid)ft befirebt fein foHte, bei ber Fa^nfation alle o^*qbirenben @inpffe fern 
ju {)a(ten, bamtt ba« ^robuct ba« in bem ^otje befinbUd^e ^ämato^Iin in 
mögtid^ft unDeränberter Form enthalte, fd^eint biefe Fermentation jefet au(^ 
nid^t überaü me^r au«gefU^rt ju werben. Sine ßr^ö^ung ber Färbeftoft ber 
Sjtracte, in einer Djr^bation be« ^ämato^Iin« ju ^ämatein befle^enb, muß 
bem }S^xhn allein überladen bleiben i). 



^) ^Jlad) ü. ßoc^en^QUJcn, öcipaiget ^onotSjc^r. f. Xcjtilinb. 1890, S. 566. 
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©tcfelbcn ©tunbjä^c gelten auä) für bie (Sjtractton. 

3lnbctetfeit« fotnmen feit geraunter ^tii unter bcm 9tanien 3nbtgoerfo$ 
(Qnbigofubftitut, noir reduit, noir solide) ^robucte in ben Raubet, bie 
aug 93(au§oIj * ©jtrad burc^ D^bation mit S^rontfäure unb barauf folgcnbe 
t^eitmeife $Rebuction (?) niittelft fc^mcfliger ©äure (9tatriumbifutfit) ober 
mittelft organifd^er SRebuctionömittel ^ergeftcöt mcrben. Sfe nad^bem biefetben 
filr ©d)tt)arj ober für S3Iau (junt 5Rllancircn) gebrandet werben f ollen , ent* 
galten fie (Sifen* unb S^rontfalje ober SE^onerbe» unb ß^rontfalje. üDa« ©croebe 
brautet ntit feineriei 03ct)birenben ©ubftanjcn gebeijt ju werben, fonbern man 
crl^ält in SRifd^ung mit S^romacetat beim S)Ämpfen einen tieffd^warjen 8adf. 

Stau^olj'ßjtract. 

S)ie 3)arftel](ung ber Sjtracte aug ben garb^öljern ift filr aKe — mutatis 
mutandis — fo jiemlid^ bie gleid^e, fle fofl be^^alb beim SSlau^oIj furj 
h\)fxoijm werben. 

SOian unterfdjeibet brei 9)iet^oben ber ftet« auf continuirtic^em SBege 
niittelfl S)ampf^eijung erfolgenben @j[traction. 

1. Die Sjctraction wirb in gefrf)Ioffenen Oefägen unter 1 bi« 
2 ?ltm. ©rudf vorgenommen (fogen. ameiüanifc^e äRet^obe). ^JWan erhält 
bie größte Slu^beute, aber bie Söfungen enthalten neben ben garbjloffen nod^ 
allerlei anbere, bem ^olje entjogene frembe Beimengungen, wie ^arje, gette, 
©erbfäuren, ©t^cofibe, ^ndn u. f. w., bie aüe beim gärben einen me^r ober 
weniger fd^äblic^en Einfluß ausüben. 

2. !S)ie Sjtraction erfolgt burd^ Äod^en ol^ne S)rudt (franjöfifd^c 9Re* 
t^obe). 9J?an erl^ält auf biefe SSSeife ein gute«, reine« S^tract bei guter ^u«beute. 

3. Sjctraction toermittelft Diffufion. 5Rac^ biefer ißet^obc (c« werben 
()ier Slpparate äl^nlid^ benjenigen, bie man in ber ^wcfcrfabrifation anwenbet, 
bcnugt) !ann nur mit ganj großen Mutagen t)ovtt|eiIf|aft gearbeitet werben; bie 
^u«beute ift Keiner wie bei 1. unb 2., bie erhielten Stlianccn finb aber fe^r rein. 

S)ie S^ractlöfungen, wetdje, wenn ba« Slau^olj voriger nid^t fermentirt 
würbe, meifien« ©ämatojrt)lin unb nur wenig §)ämatein enthalten, werben bann 
im SSacuum concentrirt unb fommen al« Sjtracte t)on tjerfdCjiebener Soncen* 
tration in ben $anbcl. S3or bem (Sinbamjjfen läßt man aud^ in gewiffen 
gabrücn bie Söfungcn in l^ol^en Äufen längere ^txt flehen, woburd^ afle fu«* 
penbirten fremben Seflanbt^eile (SeHuIofe u. f. w.) fid) abfegen; biefer 33oben* 
fa| fü^rt in granfreid^ bie iBejcid^nung : pied de campeche. !Die ßjctracte 
fmb fiüfftg bi§ ju 10« Se. ober feft (im Reißen, flüffigen 3u|lanbe 30 bi« 
45^ S3e.). ©ie Ratten fic^ ^)unfto ©ä^rung fe^r gut. 3m ^anbel führen fie 
bie Sejcid^nungen: I, II 0, A, B, F u. f. w. S)ie flüffigen Sjctracte werben 
in gäf[ern, bie fefien in Äifien terfc^idft. 

®el^att«beftimmung. 

3)er ©el^aft eine« Sjtracte« an ^arbftoff ^ängt nie t)on ber Sonccn* 
tration ab, fonbern er muß jebe^mal nad^ jutjerläffigen 3^^<)en bcfiimmt werben. 
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(Sbenfo ftnb beim %ntauf be# $o(}ed t)te(e Sactoren )u beTttdftc^tigett: Sltet 
unb ®T5ge be^ ^oljed, ob e^ frifc^ gefc^nttten if} obei: fd|on lange auf Sager 
liegt tt.f.n) S^ ntUffen alfo ber S^troction immer äBert^beflimmungen 
Doratige^en. 

Sin 3)uTd^fd^nitt6mufier n^irb junädifl getrodfnet, um bie Seiul^ttghtt 
beflimmen }u I5nnen, bann mirb eine $tobe quantitatio au^gefod^t unb auf mit 
^atiumbic^Tomat unb SBeinftein gebeizter SBoße aufgefärbt. 3e beffet bad 
$01}, um fo DoQer unb reiner ift bie bamit erjieUe 9ittance, nrn fo bejfer and) 
bie (Sytractau^beute. 

6ine anbere $robe lann gemaci^t werben, ol^ne }u trodncn, inbem $reid 
gegen ^reiö au^gefocftt unb gefärbt wirb, benn in ber S5Jert^f(^ä!3ung eine« 
^oljeö fpielcn bie greife eine grofie SRoöe. 

©ne anbere ^robe, bie ani) au^gefü^rt werben lann, befielet barin, ba§ 
man etwa 20 g ^ol} DoQflänbig auäaugt unb bann trodnet, um f o bie gef ammten 
im §ofj befinblid)en S^rtractiöftoffe bcftimmen ju lönnen. 

@ine colorimetrifc^e 3Ket^obe jur ©e^attöbeftimmung ber Sparte ^) 
fc^eint ftt^ ni^t bewährt }U ^aben. 

©efc^weruttg ber Sjctracte. 

X)ie S(au^ol2«@^tracte werben, ie|t aQerbingg nid)t me^r fo ^äufig wie 
früher, burd^ aUertei ^u^^^t tjerfätfc^t ober bcfc^wert, befonberö burd) SKelaffe 
unb burd^ tannin^altige S^lracte, wie @umad^, Saftanien^ol) u. f. w. 

Siüdtftänbe. 

©ie ejrtra^irten $öljer fönnen nur no(^ jum ^eijen tjcrwenbct werben; 
SJerfud^e, fie burd^ Deflißotion auf ^oljt^eer ju tjerarbetteu, flnb gänjlit^ 
migglUdft. 

üDie „pieds de camp^ohe** bienen l^in unb wieber ptm Serfölfd^en ber 
S^rtracte. 

©cit einiger ^txt bringt bie girma De fing er freres in ^atre aud 
©lau^oljrüdftänben gepreßte SSriquetl« in ben Raubet 

^atiiftoffe U» mauffnlit». 

^ämato^Qlin unb ^ämatein. 

S)er eigentliche garbjloff be« Slau^olje«, baö ©ämatein, fommt nidit 
fertig gebitbet, fonbern in ^orm bc« um jwei SBafferftoffatome reid^eren 
^ämatoj^Iin« in ber *iPflanje t)or, ba« legtere !ann aber äußerfi leicht tu 
bie färbenbe ©ub^anj burrf) Dj^bation übergefüt|rt Werben 2). 



^affat, Bull, de la soc. ind. de Mulbouse, 18!)!, p. 861; 0. (So^en- 
^ au Jen, 1. c, 6. 610. ^RcuexbingS wurtc öon ^glot, 3eiti*r. f. ange». ^^emie 
1898, ©. 186, ein coIorimetrij(ic§ SSerfa^iren anöegeben. — *) Ob baS ^ämotoj^lin 
UTfprünglid) al9 ^I^cojib fi(i^ in ber ^flanje ootftnbet, ift atoor no<i(^ nt(tt genau 
betannt, aber tt)a^r|d)einii(i(^. 



S ^ e t) t c u t nauttte bcti <)räej:iftirettbcn Slkptx feiner ßett ^ ä m a t i n , 
ein "iRaine, ber aber SSerwedfifetunjeii mit ben SSlutf atbfloffen tierattloffett fomitc, 
itnb ber bedmegen t^m O. S. (Stbtnann in $&mato^q(in abgeänbert 
tourbe, raä^renb ber eigentliche ^arbfioff ben Ütanten $ tt m a t e i' n eri^ielt. 



^amatojrt|tin, CjßHuOß. 

Do« ^ämotoj^ütt ijl juerjl t)on S^et)reuU) im 3o^re 1810 au« bem 
©tau^olje ifolirt nnb rein bargepeßt worben. (5r jog gerafpetteö ©lau^olj — 
Ötau^t)Ij*(gjrtract »ar bamal« no^ nit^t ju l^aben — mit SBaffer au«, bampfte 
ben 9lu«}ug jur S^rocfne ein unb be^anbelte ben 9tü(tftanb mit flartem Sllto^ol, 
ber ba« §8mato^lin unter 3wötflaRung einer brounen ©ubftanj löfl. 5Rac^ 
bem Slbbeftittiren be« ättol^ol« würbe ba« bidlid^e Sjtroct mit ettoa« SBaffer 
t)erfe|t unb ber aömä^lic^cn Serbunfiung tiberiaffcn, tt)obei ba« ^ämatojt|lin 
in ^^ftotten anf^ie^t. 

Dtto Sinne (Srbmann*), bem wir eine genaue Unterfuc^ung ber 
9Iau^oI}t)erbinbungen t)erban{en, ^at ba« Serfa^ren bat)in abgeönbert, ba^ er 
^v&j be« Iäuftid}en S(au]^o(}«@^racte« bebiente. 

(Sr mengte ba« getrorfnete, geputoerte S^ctract mit ®ta«putt)er ober @anb, 
um ein äwfanimenHeben gu tjerpten, unb ließ e«, mit feinem fünf* bi« fed^«* 
fod^en Oeroit^te Slet^er übergoffen, mel^rerc läge unter ^äupgem Umfd^ütteln 
in einer tjerfd^liefebaren %la\6)t jlel^en. !Die filtrirte ät^erifrfje ?öfung würbe 
beftiKirt unb ber mit SBaffer Dermift^te fqrupbide JRüdjlanb ber Är^fiaüifation 
übcrtaffen. ^aä\ einigen Sagen bilbeten fid) Är^ftaUe, bie burd^ S33afd)en mit 
faltem SBajf er unb Sluöprcflen jmifci^en Fließpapier gereinigt würben. 2 ^ßfunb 
Sjrtract gaben 3 bi« 4 Unjen ^ömatoj^Un. 

§effe3) bemerft ju biefer S)orfteHung«mct^obe, baß waffer^altiger 3let^er 
ba« ^ümatojr^lin bejfer auflöft al« Wafferfreier. 

@. Srbmanu unb ®^ulft*) benuljtcn jur ©ewinnung biefe« Äörper« 
jene l^arten, fr^ftaüinifdien Prüften, weldje fid^ bei langem ©te^cn be« SSlau^olg* 
@i*tracte« in ben Äufen obfefeen. 3)iefelben finb ro^e«, burd^ anbere ©ubftangen, 
^uptföc^lic^ wo^l ©erbfäuren, üerunveinigte« ^ämatojt)lin , au« weldjem bie 
reine ©ubfianj burc^ ?let^er*6^raction nac^ £). ?. Srbmann'« ÜRet^obe 
ifolirt werben fann. 

SKan erhält ba« ^ämato^lin in reinen, farblofen Ärrjflallen, wenn man 
c«, rote $effe jeigte, unter 3"fQfe ^^n etwa« faurcm fdjwefligfaurem ?llfall 
ou« SSJajfer umfrgftaßifirt. S« btlbet bann weiße, tetragonale ®äulen [qua* 
bratif d^e Kombination oo P oo , mit untergeorbnetem od P, P : P in ben Snb* 
fanten = 123« 25', nad^ 5Rammel«berg^)], wtiijt 3 9Rol. Är^flaKwaffer 
enthalten unb biefc« bei 120® t)erlieren. 

^) e^eüreul, Ann. cbim. phys. [2] 82, 53, 126. — *) C. 2. erbmonn, 
tlnn. eiSiem. $]^arm. 44, 292; 3ourn. f. prolt. dl^cm. 26, 193; 36, 205; 75, 318. 
— ») ^cjje, ?lnn. ^em, "^1)0X1X1. 109, 332. — *) 6. (Srbmann unb S^ul^, 
ibid. 216, 234. — *) StammelSbcrg, ®te neueflen 3oifct)unöcn in bct fnjftaflo- 
flrap^iit^en 6^cmic (1857), @. 223. 
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S^nt^ejen in ber gflaoonreige. 



aJitt SBrptti entfielet barau« ein Siombcrtt)dt (I.), ba« mit SMaltcn 
Sromwaffcrftoff abf})altet wnb in 2*Sletl^ojt)f(at)on (IL) übergebt: 







CH— C«H 



'6^5 



CHBr 



= HBr + 



CoH.0 



'2 "5 



CO 



I. 



C2H,0 




tüorauö mit ^obwaffcrftoff baö Dj^flat)on gcbitbct wirb. 
a*9^a^)^tofIat)on^) au«: 
• OH 



CO— CH=CH.CeH5 







-C— C« H 



'6 "^5 



— CO— C— H 



2*SromfIat)on2): 



OH 



gicbt: 



Br CO— CH=CH— CßH^ 



O-CeH, 

CH 



Br CO 

3m ©egenfa^ ju bicfcn Stcactionen liefert ba« ÜDibromib bc« Icet^l^ 
piperonalteöaceto^^etionmonomet^tjlät^er« einen fünfgticbertgcn 
9Hng mit 3ß!alicn3): 

O.CO.CHg 



CaH.— 0- 



'2 "5 



0' 



CH Br— CHBr- Cß H3<^>C Ha 



giebt: 



CO 




CoH.— 0— 



^3 ^H 



)C=CH— C«H,<9' 



;=CH— CeH3<^>CH2 



CO 



Ss^et^oj^piperonalcumaranon 



. 1) 0. Äoftonecfi, »er. b. beutf*. *em. ®ef. 31, 705. — *) D. Äoftanecfi 
unb SubtDiö, ibid. 31, 2951. — «) ^miletoica u. ö. Äoftancrfi, ibid.32, 309. 
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itnb cbenfo gicbt 'ißi<)eronalort^ooj^acetop^enoni) ntd^t tote btc Scnjal* 
Dcrbmbung ein gtaüon, fonbcrn cinSumoranonbcriDat; 

OH 



gicbt : 



-CO— CH=CH— CeH3<g>CH2 




\ 




C=CH— CeH3<g>CH2 

CO 

Spi^etonolcumaranon 

S)er (ginfluß bet ©ruppe <g>GHa tfl alfo ein fe^r mcrfwUrbiger, 
tüir ^aben e« ^ier mit einer intcreffanten Slrt t)on „gernewirfnng" ju t^un. 

S^tbftoffe bei» ä3(au^oIjed unb bed 9tot^^oIjcd* 

5)er ju ben tt)i(i^tigjlen natürlid^cn fjarbjioffen ju jäf)Ienbe gorbftoff be« 
aStaul^oIje« ip bem be« 9lot^^otje« in djcmifc^et 5öejiel|ung au^crorbentlid^ 
öl^nlid}, anij ifi bie^ (eid^t ju öerjiel^en, toenn man bebenft, bo§ bie ^flonjen, 
au« toeld^en biefelben gewonnen toerben, ber gleid^en gamilie, berjenigen ber 
Scguminofen, angehören. 

Zxo^ einer Unja^t t)on Unterführungen ijl bie Sonpitutton biefer garb* 
ftoffe nod^ nid^t t)öüig oufgeflärt; eö ge^t aber an« aßen jenen Slrbeiten l^ertjor, 
bo§ fie einanbcr fe^r nal^e [teilen, unb ba§ ber fd^on öon Jiebcrmann unb 
93urg au^gef))ro(^ene ®a|: „^ämatoj^ün unb ^rafilin »erhalten jtd^ ju ein*' 
onbcr lüie ^ur<)urin ju 3ltijarin" ben l^ier Dorliegenben Sfiatfad^en t)onfommcn 
entfprid^t. 

Seibe garbftoffe fommen in ber ^ftanje in einer Slrt t)on Seufoöerbinbung 
tor (rocld^e itjrerfeit« »o^rjc^einüdr nod^ gtt)cofibartig gebunbcn ift), unb biefe 
ge^t leicht burd^ öorfid^tige Dj^bation in ben um jwei SBafferjioff atomc ärmeren 
cigentlid^en garbjloff über. 

®enau unterfud^t tourbe biö jeßt ein öon ©d^atl unb jCralle entbedfte« 
D^c^bationgprobuct beö SSrafltinö; e« gelang geuerftein unb t>. Äojlanedfi, 
baffelbe in bag gifetol, in baö Snbprobuct be« gif etin abbaue«, auf juf palten, 
ttjoburd^ ber fd^on Don ©^all unb I)raIIe termut^ete 3^ifött^^c"t|^"9 ^^^ 
Srafilin (unb ^ämatoj^lin) mit ber Slauon* bejw. ^tjrongruppe beroiefen 
noorben tfl. 



^) gcuerftcin unb o. «oftancdti, 53cr. b. beutjd^. d^cm. ®e|. 32, 315. 
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^(aul^ol). 



.(Stemetttatanat^fe bet er^ttenen Hcet^foerbmbung, Ci-6H8 06(CaH3 0)e, fc^Io^ 
er auf bie tlniuefen^eit Don \tij9 ^^bro^ten. 

Steint gelangte bei feiner Unterfuc^ung ju folgenber (Sonflituttondfotntet 
fttv ba^ ^ämato^Un, aQerbingd o^ne ba^ er biefelbe mit aller Seflimmtl^eit 
aufgefleUt ^tte: 

OH 



C6H,(OH)8 



C6H4 = OH 

C6Ha(OH)3 




OH— /^— OH 



\/ 



OH 

Steint'« 95erfud^c würben öon Srbmann unb ©(^ul| wieberl^oCt; jle 
tonnten, ba fle bie Slnjal^l ber ?(cctt)Irefie burd^ SJerfcifen ber Scet^ltcrbinbung 
birect bcftiinmtcn, jeigen, ba^ eine "»ßentaocet^berbinbung entftanb, mitl^tn im 
$>ämato^t)Iin fünf $t)brojrt)Igrup<)en t)orl)anbcn fmb. 

Die ^It^Iterbinbnngen be« §ämato3ri)tinö finb tjon §er jig einge^nb 
bearbeitet »orben (Dralle crl^ielt beim Sllt^tiren mit Sobalf^I unb t(l!ali nur 
^arjige, unfapare "ißrobucte). 6« jeigte fid), ba^ Oämotojqlin beim 3Ret^ 
liren ein Derivat giebt, welche« ein älltgt weniger entijätt, ate man l^ätte er== 
märten foüen, alfo eine Setrametl^t)lt)erbinbung. 

Die 9Ret^t)lirung gefd^a^ nad^ bcv SKet^obc, bie öon ©c^atl unb Dratte *) 
gur 9Dtettii)Iivung beö Särafitin« benuljt würbe, nämlic^ burc^ längere« 
Erwärmen Don $ämatojt)Iin mit ^obmett)^! unb 9?atrium in tllfo^oÜbfung 
bei 60 bi« 70» in einer Drucfflafd^e. 

9Kit ©ffigfäurean^^brib unb Siatriumacetat er(|ä(t man au« bem Stetra* 
met^^tät^er ein 9Konoacet^Iberit)at. 3nbeffen lägt jid) au« ber Sctro« 
met^ql* bennod^ eine '»ßcntamet^^Ioerbinbung gewinnen, wenn man 
erftcre mit feftem Sle^fali unb einigen SEro^jfen Älfo^ol auf bem SBafferbabe 
bi« gur Söfung erwärmt unb bann mit 3obmet^^I nod^ fieben bi« aift ©tun* 
ben tod^t. 

Da« 2:etramet^)9l{)ämato^t)nn ifl in Kalilauge nur fc^wer IMi^ 
unb lägt fid^ nur fd^wer nod^ weiter alfi)ttren. SSSenn in biefem S?er^alten 
au^ eine gewijlc Sinologie mit ben ©liebein ber glat)on*(Duercetin»)ret^e 



^) e^all unb Pralle, $er b. beutf^. c^em. ®ef. 20, 3365; 21, 3009. — 
*) ©er 3 iß, gJlonatS^. f. ß^cm. 15, 142. 
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beftc^t, bei xoAi)tn fic^ eine ^^bto^tgruppe in einer gett)iffen ©tcHnng ber 
Sllfqlitung entjie^t unb nnlö^lid^e Äalifalje liefert, fo unterf (Reibet fid^ bie 
$)ämat03c^tin * üon ber 3Eantl)ongruppe boc^ fo fe^r, ha^ eö nid^t angebracht 
erfc^cint, wie §erjig ^eröor^ebt, an^ biefer einen Sinologie eine ä^nlic^e Son*' 
fiitntion für beibe anjune^men (f. nnten). 

@ine bebentung^ooUe @ntbe(f ung, bie jur Slufflörnng über bie Sonftitution 
bienen wirb, ift bie t)on $erjig^) gemad|te, „baß im $ämatoji)lin bejtt). Sra* 
filin fic^ uier SBafferftoffotome wegoj^biren laf[en, o^ne bo§ fid) fonft bie 
gnnctionen ber ©auerftoffatome änbern, aufgenommen bie beö fünften, baö 
jegt ^)l^enolif(i^ reagirt". 

SBenn ba^ Slcet^ltetramet^^l^ämatojijlin in Siöeffiglöfung tropfen* 
weife mit ber ^älfte feinet ®ett)id)te3 an Stjromfäure, in ffiiöeffig gelöft, ter»» 
fe^jt wirb, fo gel)t bie garbe ber ftlüffigfeit Dom Siolett über in ein reine« 
®rün, fafl o^ne ba| fid) Äo^lenfäure entroidett, unb beim S3erbünnen mit 
aSSaffer fällt ingorm weiter biö grauer Siabeln eine äcet^loerbinbung au« 
in einer ausbeute oon 70 bi« 80 ^ßroc. JRo^probuct, welche, mit Äali oerfeift, 
fid^ in Slltalicn tjoüfommen löft. 

S)a« S5erfeifung«probuct würbe mit Äo^lenfäure ausgefällt unb mit 
Slet^er eytra^irt ; nad| bem «bbeftiairen be« äet^er« fonnte ber SRüdftanb bur* 
33e^anbeln mit SlKo^ol in jwei J^eile jerlegt werben, einen fr^ftaüinifc^en, in 
Sllto^ol nid)t leid)t unb einen öligen, in ällfo^ol leicht lö«lid)en. 

!Cer !r^ftatlinifcl^e ift ba« 3:etramet^^lbe^^bro^ämato^t)lin, 
Ci6H5O(OCH:04OH, ba« fid) in Wäfferigen «Ifalien leid)t löft unb leidet gum 
$entamet^t)lbe^5brotiämatojt)lin, CißHßO.(OCHa)6, ©d)meljpun!t 
160 bi« 163^ olfi)liren lä^t. ©benfo ge^t e« burd^ äcet^liren über in ha^ 
Slcet^ltetramet^t)lbe^Qbro^ämatoj9lin, C16H5O (OCH3)4 (OC2H3O), 
©c^mcljpunft 190 bi« 192«. 

5lu« biefen Srgebniffen ge^t alfo !lar ^eröor, ha^ im ^ämatoj^lin ein 
^t)brirter S3engolfern öorticgt, bcffen „abbirte" äBaffcrftoffatome fic^ mittelfl 
ßliromfäuve wcgojcqbiren laffen, unb bag bie urfprüngtid^ „alfo^olifd^" rea* 
girenbe ^Qbrojt)lgruppe biefe« ^tjbiirtcn Seme« na^ ber D^bation entfc^ieben 
„p^enolifd)" fid) Der^ält. 

SDiefe 5r^atfad)en fönnen am e^eftcn Derglici^en werben mit ben tjon 
S3amberger bei ben £etra^t)bronap^tolen gemad^ten Seobad^tungen, 
bei welchen ba« aromatijd^ ^Qbrivte ©erioat fic^ wie ein ^§enol Der^ält unb 
in Kalilauge lö^lic^ ift, wä^renb ha^ alip^atifc^ ^^brirte wie ein älfo^ol 
reagirt unb in ^ali unlöSlic^ ift. 

Ueber bie Statur be« fed)ften ©auerfloffatome« im ^ämatojc^lin ifi nod^ 
nid^t« befonnt, bod) gehört e« melleid)t einem "ß^ronringe an. 

analoge 3tefultate wie beim Irimet^plbrafilin (f. ©. 133) erl^ielten 
«. 903. ©ilbobq unb SS. $. ^erfin iun.a), qI^ ^g Setramet^t)l^äma^ 
tojc^lin mit (S^romfäure ojrl^birten. Sö wirb hierbei Setramet^ql^äma* 



^) öcrjig, ^onatSlji. f. eifern. 16, 906. — *) %. SDB. @ilbob^ unb 
2B. fQ, Berlin jun., Q,t)m. Üentralbl. 1899, I, ©. 750. 

fRupt, 9latärli(^e $arb{^offe. 3 
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tojr^ton, OH.Ci6H7 02(O.CH8)4, gebtlbct, wcldfjc« burd) Slcet^ürung in ein 
äcct^ltetramet^^lbe^^bro^ämatojtjlon, CHaCO.O.Ci6H50.(OCH3)4, 
übergebt, ba^ tiermut^tic^ ibentifc^ ift mit bem t)on ^erjig erhaltenen iotitjh 
tetramet^^beI)i9bro^ämato^Qiin. 

8l(!i}Ibcrit)ate (|)evji9). 

letraraetti^I^äntatojc^ütt, CioHio0.2(OCH3)4. 3n ätfo^ J«mß<^ 
{eid|t lö^Iic^, fc^eibet ftd) baraud ölig ab unb erftarrt erft nad) unb nad^ !rt)=^ 
fiaüinifd). «leine 5»abetn t)om ©c^tneljpunft 139 bi« 140». UnlöÄit^ in 
Kalilauge. 

^entametti^I^ämatojc^Iin, CieHgOaCOCaOö. ®cf)tt)er lö«tid) in 
SHlo^I; compocte, plattenförmige Äri)ftane, ©d^uieljpunft 144 bt^ 147o. 

5lcct^Iberit)ate (9ietm, Srbmann unb ®d^ul^, C^ctjig). 

^entaacct^(^ämato^t)Iin, Ci^E^OsiC^R-^O)-,, Är^ftafitfirt auö 
Sltfo^ol in fd^önen, weisen 5Rabetn öom (£(^niel3^)un!t 165 bi« 166o. 

a)bnoacet^(tetramet(|^l^ämato^^Iin, Ci6H9O(O.CH3)4(C2H30), 
fd^töcrcr in 3ll!o^oI lööüc^ al8 ba^ Setrametl^tjlberiöat; mci§c Stabetn, ©d^mclj- 
^mti 178 big ISO«. 

$>o(ogcnberit)ate (9teim, ®ra((e, 93ud)fa). 2)ie Sintoiriung t)on 
(S^tor unb 35rom auf ^dmatojc^ün würbe guerft ton 9ieim^) unterfud|t, er 
erl^ieÜ aber nur „^arjige, braunrot^ gefärbte 5iK äffen". 

©raUe^) crl^igte ^ämato^lin mit concentrirter S^Ior^ ober Srom- 
»afferftofffäure im 9?o^r bei 110 bi8 115^; eg entftanben farblofe Är^flolle, 
bie aber t)on einem lieber mag fc^mierigcr Subftanjen nid^t ju trennen loaren. 

Seim Se^ianbeln einer tt)äfferigen ^ämato^^Iinlöfung mit G^Iortoajfer 
ttjurben toon i^m ^iegelrott)e göHungen ton wed^felnbem Sl^lorge^att erjielt (im 
aKa^imum 17,78 ^i^roc. Cl, 3)ict)Ior^ämato^^tin foate 18,91 "»ßroc. Cl ent- 
halten), jebenfaCtg feine einheitlichen 33erbinbungen. . "Dagegen gelang eö ^Dralle, 
ein S)ibromberit)at barjuftellen. 

iDibrom^ämatojt)lin, CisHijBrjOe. Sine ^ei^e 2öfung ton ^äma- 
toj^Hn in <gi«effig toirb mit 4 9Wol. S3rom, in Si^effig gelöft, terfc^t; e« 
frfjeiben fid^ tiefrottje, fpicgige Ärljftafle ab, bie ftd) nid^t o^ne t^eittteifcn 3«rfall 
umfr^ftaUifiren laffeu; fie jerfe^en fid^ oberhalb 120^. 3n SBaffer unb in 
Äatilauge mit braunrotlfcr garbe IMiij, 

Serfud^e, ba^ S)ibroml|ämato3rt)lin ju acet^liren, führten ju feinem greif* 
baren ^JJrobucte. 

letrabrompentaacettjl^ämato^Qlin, CigHs Br4 06(C2H8 0);,. 
2)iefer Körper würbe ton S)rallc bargefteHt hntif brei* biö tierflünbige« ©r* 
^i^cn tott ^ömatoj^lin mit 2 9Wol. 33rom in (St^cffiglöfung im jugef(^moljenen 
Sio^re bei 100 bi^ 110«. Stefrot^e «r^ftaße, jerfefecn fid| oberhalb ISO«, 
ol^ne }u f^meljen. 

3Konobromacett)l§ämato3r5litt, CieH8Br06(C2H3 0)5. SBurbe 
ton Stt(^fo3) erlialten, ate er Slcetql^ämato^qlin in gi«effiglöfung in ber 



») «ctm, 1. c, ©. 329. — 2j 5)roIle, 1. c, e. 372. — ») «ucftfo, *cr. 
b. beut|(i^. d^em. ®e|. 17, 683. 
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Äättc mit 1 üJiol. Srom^ in Siöeffig gclöft, tropf cntücifc Dcrfefete. ^a6) 
emftünbigcm ©tc^cn »urbe bo« Srombcriöat burd^ eine tt)äf{erigc Söfnng tion 
fd^wefliger ©äure gefäKt. ©d^eibct fid^ anö Sllfo()oI in farblofen, feinen 
Stabeln an«, bic in ß^loroform, ©iöeffig unb SScnjoI löölid} finb nnb bei 210^ 
fd^meljcn. 

Siniüirfnng öon ©ittjobenjold^lorib onf ^ämatojri)(inO. Seim 
Serfe^en einet Söfung toon ^äntato^-^Un in 2 3Kot. KOH mit fatjfanrcm 
S)iojobenjol entfielt fofort ein gelbbrauner 9tieberfc^Iag. ©ie SSerbinbung 
tonnte nid^t !rt)ftaüinifd) erhalten werben. 

S)ie ateaction ift {ebenfaü« feine glatt Verlauf cnbe, fie ift fietö tjon ®ti(f* 
ftoffentttjidclung begleitet 2). 

garbftoff au« 93lau^olj*(S?:tract nnb Siitrofobimet^^lanilin^). 
S)ttrd) Sintoirtung öon faljfaurem 5Ritrofobimet^^lanilin auf eine wäflerige 
?öfung beg 33tanl)olj=^gjctracte8 entftet)t ein neuer Sötbftoff, bcr fic^ mit bunlet* 
blaugrüner garbe in SBaffer löft unb mit @ifen gebeijtc Saumwolle birect 
tief f c^warj färbt S)ie garbe f(f)lägt bur^ äWineralfäuren nic^t um, ift Xüalh 
unb tt)afcl^ed)t. 

®e^r toa^rfd^einlid^ tt)irb ^ier bei ber Sintoirfung t)on TOtrofobimet^tjl* 
Qnilin auf ben ©erbfloff be« ^Iaul|otj*®^tracte« ein garbftoff nad^ ber Art 
be« ©altoctjanin« gebilbet. Steine« §ämatojrt)lin reagirt nidjt mit 
S^itrofobimet^Qlanilin *). 



^ämatein, CigHxaOi,. 

S)er eigenttidje garbjioff be« 33laut)olje« ift ha^ ©ämatein, ba« jwei 
SBafferftoffatome ttjeniger enthält al« ba« ^ämatojf^lin unb au« bicfem leidjt 
burt^ Dy^bation gewonnen werben fann. 

S)iefe SSerbinbung würbe juerft Don D. S. ©rbmann^) bargeftettt, 
inbem er eine ammoniafatifd^e |)ämatojt)lintöfung fid^ an ber 5!nft ojrt)biren 
lieg unb barau« ba« §ämatein burrf) gffigfäure ausfällte. 

^effe^) t)erfu^r jur (Sewinnung biefer ©ubftanj ungefähr ebenfo wie 
D. 8. Srbmann unb beftätigte im Uebrigen alle (Srgebniffe biefe« gorfd^er«. 

SSon ©rbmann unb ©(^ulj^) ifl für biefe ?lrt ber Darfteßung eine 
jwedtmä|ige Sorfc^rift gegeben worben. 3)ie ?lu«beute unb Steinzeit bc« ^äma* 
tcin« ift wefentlid^ abhängig t)on ber 3)auer ber Dj^bation. 

SWan lä§t bie ammoniatalifd^e ^ämatoji3linlöfung in geräumigen, flachen 
®la«f(^alen an ber 8uft fte^en unb forgt burd) öfteren 3wfafe einiger Xropfen 
Ummoniaf für einen beftänbigen geringen Ueberf(^u| beffclben. 

©obatb in einer "jßrobe beim ^n^a^ t)on (Sffigfäure fofort ober nad^ einiger 
3cit ein Stieberfc^lag entfielet, ber beim Äo^cn in glänjenbe Ärt)ftaÜflitter 



') S)raUe, 1. c, @. 374. — «) ^. ^lölting, «Priuatmittl^eüung. — «) ©al^l 
unb do. ^^Jarmcn. ^. 9?.^$. 9lr. 52045 öom 9. gioö. 1889. — ") 6. ^nötting, 
^tiöatmitt^eilung. — *) D. S. ^rbmann, 1. c, 8. 294. — «) ^e]]e, 1. c, ©. 337. 
— '') (grbmann unb 6(^ul^, 1. c, @. 236. 
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übergebt, road gemö^ntic^ bereite nad^ }n)et S^agen ber ^all \\t, er^i^t man 
btc ganjc 2öfung in einem Äolben jum Äoc^cn unb ncutraltfirt mit (SfftgfQnrc. 
®a« ^ämatcin fc^eibet fic^ bann in filberglänjenben, ))rac^tt)ott flimmernben 
Slättrfjen an«, »cld^e abfiftvirt nnb mit foc^enbem äßafl'cr gcwafd^en n)ctben. 
Da« Sittvat wirb in ®la«f^alen jnrüd gegofl'en , ammoniafalifd) gcmad^t nnb 
wiebcrnm einen Sag lang ber SDy^bation bnrci^ bie Snft überladen; anf biefe 
SBeife fätjtt man fo lange fort, afö man noc^ eine ^nöbeute an ^ämatei'n 
cr^at. 

^alberftabt unb ö. 9tei«^) fteüten fel^r reine« ^ämatein bar, inbem 
fte ba« fermentirte Slaul^olj mit äct^er ejrtra^irten; ba ber garbftoff nur 
luenig in Slet^er lMx6) ift, fo ging bie Sjctraction nur fel^r langf am tjor fid). 
SDie ?lu«beute betrug etwa 1 '»ßroc. 

Rummel unb St. ®. ^erfin^) 03rt}biren bie ammoniafalifd^e ^ämotojr^* 
linlöfung, inbem fie einen ?uftftrom burc^Ieiten, wobei bie Umwanblung mel 
rafd|er t)on ftatten ge^t. S« fegt fic^ junät^ft ein bunfel purpurrot^er Stieber* 
fd^lag ber Slmmoniaföerbinbung ab, fie wirb abfiltrirt unb in wöjferiger Söfung 
mit (äffigfäure längere 3cit erwärmt. Da« nac^ bem Slbfü^Ien au«gefcf)iebene 
^ämatein wirb filtrirt, mit l)ei§er öerbünnter Sjfigfäurc brei bi« viermal 
au«gejogen; worauf bie giltrate eingebampft werben. S« fd^eiben fid| ftetne 
Ärt)ftaüe ab, weld^e burc^ SBafd^en mit Sffigfäure unb jule|t mit SBaffer ge* 
reinigt werben. 

D. 8. Srbmann unb ^effe bef einreiben ba« ^ämatein al« ein bunfet 
grüne«, metaHifct) glänjenbe«, in bünnen ©djid^ten rot^ burd^fd^einenbe« ^ißufocr, 
Srbmann unb ©d^ulj al« glänjenbe flimmernbe Äri)ftaHbIätt(i^en, bie beim 
Verreiben ein rot^e« ^ulöer geben. 

§)alberftabt unb t). 9tei« erhielten burd^ bie Slet^erejtraction bc« SSIau- 
^olje« fdtjön metattglänsenbe, rotI)e Är^ftaüe, welche, auf 180 bi« 200» ermißt, 
eine golbgelbe, ))ra^tt)oII metattifc^ fd^immernbe garbe annel^men. 

Rummel unb ^ißerfin enblirf) gewannen ba« ^ämatein in t5orm gan^ 
Heiner Är^ftaüe t)on ^)racI)tt)onem , gelblid^ grünem SWetaflglanj, bie im burd^^ 
ge^enben 8id)te unter bem 9Kitroftop al« fe^r bünne, röt^ü(t)braune Sofctn 
erfc^ienen. 

Die ^ämateinfr^ftaHe finb wafferfrei. ^ämatein ift in SBaffer (obwohl 
©puren beffetben bemSSaffer fd^on eine rot^egarbe öerlei^en, — in lOOl^In. 
aSaffer toon 20^ löfen ficf) 0,06 Zi)U, be« garbftoffe« — ), Sllfo^ot, äet^er unb 
(Sffigfäure fe^r fc^wer lö«Iid^; au« concentrirter ©aljfäure, in weld^er e« fi^ 
reid)tid^ löft, Ir^ftallifirt e« in Heinen, bunfetrot^en9?abeIn; concentrirtc ©c^wefcl^ 
fäure löft e« ebenfatt«, burd) äBaffer wirb ein fd)öner, aber wenig lialtbarer 
Äörper öon mennigrot^er garbe au«gefäüt, er löft fid^ beim Äorfjcn, wenn 
nid)t ju öiel äöaffer jugefegt worben war, wieber auf unb fr^Jiaöiftrt beim 
©rfalten in Stabeln. 

3n Sittalien löft [xä) ba« $)ämatein leidet, in 9tatronIauge mit ^eßrotl^er 



') ^albcrftobt unb o. 9lei§, «er. b. beutj*. eifern. (SeJ. 14, 611. — 
«) Rummel unb «. ®. ^erftn, ibid. 15, 2337. 
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bi« f(f|ön <)ttrpurrot^er, in ämmoniaf mit fci^ön braunmotctter §arbc, Sfftg* 
fäurc fäUt c« barou« aW rot^braune, tjoimninöfc ÜKaffc, 

Die SSerbinbung bc« ^Ämatcing mit Slmmoniaf ift öon D. 8. 6rb* 
mann unb t)on $)cffc cingel^cnb ftubirt worbcn; fic erhielten bicfdbc burd| 
iSinbunflen bcr ammonto!olifd|cn Söfung im SjficcQtor in mifroffopifd^ Keinen, 
burc^fic^tigen , t)ierfeitigen $ri«men ober afe ein je^r ^^rojfopifd^e« , fd^warj'' 
öiolettc« ^utoer mit grünKd|em ©d^immer. 

®ie führten eine Slnja^t t)on ?lnatl)fen mit biefer ©ubftanj an«, e« 
[(^eint aber, bag eine ein^eidtd)e Serbinbung nid)t üortag, ba jtc^ bie $räf)arate 
beim S^rocfnen flet« me^r ober weniger jerfegten. ^effe giebt eine ijoi^rf 
C16H12O6.2NH3 an. ÜRit einer Söfung ber ?lmmonia!t)erbinbung erjeugen 
bic meiflen 3RetattfaIje Raffungen: 

Än^)ferfulfat giebt btouDtotetten 9tieberfd^tag 
äinnd^Iorür „ t)ioIetten 
Sifenalann ,, fd)tt)arjen 
©ilbernitrat mirb rebucirt. 

S)ur(^ fd)tt)efligc ©dure, fomic burd^ faure^ fdjwefligfaureö 5lHaIi tt)irb 
^ämatein lei^t unb in großer ÜRenge ju einer faft farblofen glüf jigfeit gelbft, 
bod^ finbet ^ier leine SRebuction flatt, fonbern e« bilben fid^ in SOSaffer fe^r 
leicht lö^Iid^e ^bbitiondprobucte, bie bnrd) jtoc^en ober burd^ 2^M% ^^^^ 
©Sure ju ^ämatein jerlegt werben. Suc^ ©(^wefelwafjerjioff entfärbt eine 
§äraateinlöfung o^nc SRebuclion, wie über^au^jt eine 3tebuction be« garbjloffeö 
^u ^ämatoj:)}(in bid {e^t noc^ nid)t gelungen ift, benn aud) (Srwärmen mit 
3in! unb ©aljföure ober 3innd^brUr unb 9iatron(auge bewirft wo^I fc^neU 
Sntfärbung, nad^ furjem ©tc^en jebod^ feiert bie rot^e garbe wieber jurtidf, 
unb ^ämato^-^ßn lä^t fid^ nid^t na^weifen. 

S)aö ^ämatein ^at bie ä^föttinienfefenng CigHiaOe, wie burd) ja^lreic^e 
Slnal^fen feftgefleßt würbe, bie ^r^ftoHc enthalten fein Är^ftaßwajfer. 93ene* 
bift^) ^at feiner ^Äi be^au^)tet, $ämatein (ebenfo wie Srafilein) enthalte 
©tidjloff unb befi^e bie gormel (Ci6Hi30e)3N, bod^ fonnte unfc^wer nact|* 
gewiefen werben, bafe ber Äörper ftidfftofffrci ift. 

Ueber bie Sonjtitution biefe« garbftoffe« ift nodf) nid^t« entfd^teben, fie 
^ängt natürlich innig mit ber be^ $ämatojl)linö jufammen. t).S3ae5er 2)wie« 
cinft auf bie große äef|nIidC|feit jwijc^en ©allein (au« "iß^tatfäure unb ^^ro* 
gaUoI) unb ^ämatein ^in unb gtaubte, baß bie $ämateinformeI bedwegen um 
bie §ätfte müfle vergrößert werben ju C24Hi8 09, na(^ ber ©leid^ung: 

4C6He03 — SHjO = Ca4Hi309, 

^^rogaUoI 

ba C)ämatein beim ©d^meljen mit Äoli ^^rogaßol liefert. Er war ber an* 
fid^t, baß ba« ©aüein ber erfte fünfttid^ bargeftcüte garbfloff ber Stau* unb 
SRot^^oljgrup^Jc fei. 



*) «enebift, ?lnn. (5^em. Sß^arm. 178, 198. — *) 0. ^ae^er, iöcr b. 
bcutjd). (i^cm. ®cj. 4, 457. 
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SRcimO M< inbcm er eine ät^evtf^c §ämato^ijtinlöfung mit einigen 
!Ero<)fen ©at^jeterfäure öerfefete, aug her jucrft gelben, bann brannrot^en 
?öfttng Heine, brannrotl^c, büfd|elförmige Är^ftaße ermatten, bic fi^ in fi^n^tm 
SäSaffer tooKflänbig töfen, ebenfo in Sllfo^ol; bic beim Sintrddfnen ber roäffe* 
rigcn ?öfung erhaltenen metaflif(^*grllnen Sameß^n t|atten biejelbe ^n^ammtn^ 
feftnng wie ba« ^ämatein, weswegen 9ieim biefe« mit Jenem Äörpcr fttr 
ibentifc^ E)ielt. 3nbeffen gel^t fd)on an« ben Sigenfd^aftcn be« mit ©alpetevfäurc 
erhaltenen £)3rt)bationg)[)robucte« ^eröor, bafe bic« woW nict)t gut ber gatt fein 
fann, bef onber« and} beöwcgen, »eil baff elbe fxi) hmä) SSc^anbcln mit SRebuctton«* 
mittcln leitet in ^ämatojr^Iin jnrütföerwanbeln lä^. Snbüd^ ^oben Srbmann 
wnb ©d^nlfe 2) gejeigt, bo^ biefe« nene ^ämatein öon 9teim beim Äod^en mit 
S^Ioracett)! in ein 2lceti)Iberit)at übergel^t, ba« au« äöo^ot in weisen 9?abeln t)om 
©d^meljpunft 216 bi« 219« fr^ftaüifirt, wä^rcnb e« nic^t möglid^ ift, au« 
bem mittelft alfalijdjer Djc^botion erhaltenen ^ämatein ein folc^e« Slcet^(bertt)at 
barjufteüen. @« liegen l^icr alfo tüal|rf(^einlid) jwei ifomere ^ämateine t)or. 

Ofo^ämatein. 

. Rummel unb %. ®. ^ißerfin^) ^ben^wa« t)or i^nen fc^on me^rfad) 
o^ue ©rfolg üerfudftt lüurbe, bic ßinroirfung . tjon ©d^roefetfäure unb 
^alogentt)affcrftofffäuren auf $)ämatein (unb SSraplein) jlubirt unb fint 
babei ju intereffanten 9tefultaten gelangt. 

^ämatein löft fic^ in conccntrirter ©d)tt)efelfäure unter aBärmcentnjtd* 
lung ju einer bunfel röt()Iid^braunen Söfung auf, bie beim ©tc^en glänjcnbe; 
pri«matif^e, gelbe Ärijftalle abfegt; ebenfo tr^ält man biefe ©ubjlanj, wenn 
man bic frfjttjefelfaure ^ämateintöfung langfam unter Umrühren mit bem t>ter^ 
fad^en SSolumen feigen Si«effig« Derfcgt, wobei ein orangegelber,, fr^flaüinifdjcr 
Stieberfc^lag entfte^t. ©ie löft fic^ in 9H!alicn mit töt^lidHJurpurner garbc 
unb färbt gebeijtcn Äattun ganj anber« mic ^ömatcin (S^onerbc mattrot^ 

bi« rot^, Sifcn fd^iefergrau). 

C H O 1 

3)icfe S3erbinbnng befi^t bie 3wfötttntenfe(jung ^^ ^^ tt SO4 unb ift 

unlö«li(i^ in Sllf ol^ol , 5letl|er unb SSenjol , dtoa^ lö«lid^ in gi«effig unb in 
faltcm Slmmoniaf, lb«lid} in 9tatronlauge. ß« wirb bafür ber 5Rame „©aurc« 
3ffo^ämateinfulfat" tjorgefditagen. äBäfd)t man biefe« ©ulfat mit SHo^ol 
ober Safjer, fo wirb i^m ©c^wefelfäurc entjogen, unb e«'wanbctt fid^ in Är^=^ 
ftaüe um, weld^e im auffallenbcn ?id)te einen fe^r fd^öncn 9Ketaügtanj bep^en, 
im burd^faflenben al« orangerot^e Safein erfc{|einen. 

S)ie Slnal^fen biefer neuien SSerbinbung ftimmen auf bic iJormel: 

(Ci6Hi206)2Ci6Hii05l gQ 

®urdf} Äod^en mit 9Äagnefiumcarbonat wirb bcrfclben ©d^Wcfel entjogen unter 
^ilbung einer 9Kagnefiumt>erbinbung, weldjc noc^ etwa« ©d)Wefel enthält. 

*) aftcim, 1. c, 6. 331. — *) erbmann unb 8(^ul§, 1. c, 6. 239. — 
^) Rummel unb ?l. ®. ^^^erfin, 33er. b. bcut|(^. d^cm. ®ej. 15, 2337. 
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Sr^i^t man ^äuiatein einige ^di mit ©aljfänre öom f<)ecif. ®m. 1,195 
in jugefdjmoljcnen 9tö^ren, fo toirb bie anfangt ^odjtot^ gotbe bcr ?8fUHg 
aümöl^tic^ f^tnu^iggetb, unb e^ beftnben [xä) Keine ^{iaQe in berfelben. 

yiaij bem ßinbampfen beö 9tö^renini|alte« befommt man ein f aji fc^toarje«, 
mctaffglänjcnbc^ , fr^flaüinifdieö ^ulDer, ba« burd^ Stuflöfcn in toarmer, t>tx' 
bllnntcr ©otjfäure umfüiftaüifirt wirb; man crfjält bann Heine vot^e ÄrtjflaHe 
t)on ber 3"fotnmenfefenng CßHuOsCl, ba« „3folJämateind|Ior^l^brat", 
tt)e(c^ed nac^ ber ®(eicf)ung entfielet: 

C^Hi^O« + HCl = 0„H„05.C1 + HaO. 

3n SBajf er (oft jid^ bief er Äör^jer mit orangerot^er garbe unb verliert barin 
aamä^tidi aKe« ß^Ior; ©ci^wefelfäure bilbet bamit 3fof|ämateVnfu(fat. ^um^' 
met unb *ißerfin ^aben auf ®runb bief er 9teactionen fd^on barauf ^ingetoiefen, 
bafe im ^ämatein, wie aud^ in bem fid^ ganj analog t)er^oltenben SSrafllein, 
eine ^bro^Igru^)))e me^r a(!o^o(artig al« <)f)enoIif(^ flc^ lontjäit, inbem 
biefe ©änretjerbinbungen gewiffermagcn alö Sfter auf^ufaffen finb. 

Slu(^ mit ^Bromwafferfiofffäure giebt ^ämatein eine fotd)e Serbinbmtg 
t)ott ber gormet CißHuO.^.Br, ba« «3fo^ämateinbrom^^brat". 

SJerfe^t man eine wäfferige Söfung Don 3foWwatcinci^tor^^brat ober 
*brom^^brat mit ©ilbero^^b unb concentrirt bie glüffigfeit, jule^t im Sacuum, 
fo bleibt eine amor^)^e SKafJe mit grünem SDletallgfanj, baö „3fo^ämatein", 
luxM, ha9, obmo^l ed nid^t ganj (^(orfrei erhalten werben fonnte, bie gleid^e 
3ufammcnfe6ung ^at wie ^ämatein: 

CieHn05Cl + AgOH = CieH^jOe + AgCl. 

3)ic Serfd^teben^eiten jtoifcftcn ben Söfungen ber beiben garbftoffe mögen 
auö folgenber labelle erfid^tli^ werben: 



Qömateiin 



^Jo^Smatein 



fiöjung in ^Italien . . . 

ff tt ■WftgV'VJs • • • 

n H ^ "3 • • • . 

„ „ ^leiacetai . . 



bIöuIi4^'t)iolett 

röt^Itd^spurpur 

^enT5t4It(^«|)ur|)ur 

beinahe entfärbt; toirb auf 

giltrirpopier on ber Öuft 

i»ur|>urn 

blöuUci^^öioIetter ^Riebet* 

f*lO0 



rötl^lic^rDtoIett 

purpvix 

mattröt^li(^?|)urpur 

rÖil^It(!^'purpurner 9lteber; 
ft^lag 

röt]^li^=purpurner 9iicbers 
fd)lQ0 



^fo^ämatein färbt mit üiet met|r Sutenfität ate ^ämatein, audf ftnb bie 
gärbungen feifen*' unb d^torbefiänbiger, bie «Sfiuretoerbinbungen fliegen aber 
(bluten) beim SBafc^en, ba ©öure abgef<)alten unb 93eije aufgelöft wirb, ©ie 
erjeug^n auf mit Stlaun gebeijter SaumwoUe ein matte« 9iotl^, Sifen 
färben fie fdjieferfarben bi« fc^warj. 
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^ö^crc Djc^battott«^robuctc bcö $ämatoj:^Iin« «nb ^ämatcin^. 

!3Da^ ^ämatcin ijl nid^t ha^ einjtgc Djc^batton^probuct be« ^ämatortfi«^- 
©d^ott lange xoax eö bcn tJötbern bcfannt, bafe baö ^ätnotojr^ün unter bem 
ßinfluß gewiffer oj^^birenber ©ubflonjen, beö S^romoyt)bö, Sifenojc^bö unb ber 
Sl^romfäurc, in bauer^afte frfjtoarge Jadfe beö ^ämatein« übergebt. 

^ai) bcn tlnterfud^ungen tjon SBagner giebt eine ^ämato^Itnlöfung 
intt,6tfeno^t)bfaIjen einen fc^tüarjtoiotetten, mit S^romfäure einen 
fd^ttjarjen, mit öanabinfaurem Slmmoniaf einen blaufd^toarjen 
9tieberfd)lag. 

3lber bie Djc^bation fonn nod^ über biefe frfjtüarjfärbcnben "ißrobucte 
^inau^gef)en unb SSerbinbungen liefern, bie überl^auipt fein 5ätbet)crmögen me§r 
beftgcn. ®egtt)egen foflten bie jum ©djttjarjffirben benu^tcn oy^birenben 
S3ei;\en immer in einem getüiffen beftimmten SSerl^ältni^ fte^en ju ber im 
Sjtracte ober in ber Stbfodjung entl^altenen ^ömatoj^ünmenge, ein 3»^^ ^^ 
Dy^bationömittete liefert trübe, f(I)tt)äd|ere Stüancen. ?lber aud^ bie ?uft fann 
eine alfalifd^e ^ämatojc^ünlöjung fo ftarf überojc^biren , ba§ mit berfelben 
günftige Färbungen (blaue unb fc^marje) nid^t me^r erjielt »erben fönnen. 

S)ieg ge(|t fe^r beutlic^ ^ertoor auö ber t)on t). Sod^enl^aufcn ^) angc* 
fleKten, augfü^rlid^en Unterfuc^ung über biefen ©egenftanb. 

SKit gleid^en 5!Kengen einer ammoniofaüjd)en ^ämatoj^Knlöfung würben 
nad^ t)erfc^iebcnen 3cW"tert)aHen "ißrobefärbungen au^gefüljrt. (£« jeigte fi^, 
bo^ auf mit ßl^romoj^b, S^romfäure unb S^onerbe gebeijter SBoUe 
bie fräftigflen görbungen nac^ jttjei ©tunben erl^atten tt)urben; je^t toar atfo 
ba^ $IHajimum tont ^ämatein entftanben. 3laij act)t ©tunbcn tourben fd)on 
\>xd fdjtoöd^ere unb unreinere iJarben ermatten, nad^ 144 ©tunben färbte bie 
Söfung nur nod^ braun. 

(Senau bafjelbe Siefultat tüurbe mit gebcijtem Äattun (Sifen unb 
Stl^onerbe) erl^alten. 

5)iefe S^ätfadjen ftnb für bie Sedfjuif natürlid^ fe^r toid^tig; »iffenfd^aft^ 
lic^ finb biefe ^ö^eren Djc^bation^ftufen nod^ nid^t unterfud^t. 

S^etttienbung ht^ äSIau^oI^ei^ ^). 

a)er 33Iau^otj*garbftoff wirb ^auptfäd^Ud^ für ©c^warj big ®rau öer* 
wenbet, für 33 (au nur jum Sßüanciren in SSerbinbung mit onberen garbfloffen 

©d^warj auf 33aumtt)oUe. 
I. Särbcrei. 

®ie aSaumtooKfärberei mittelft Staul^oljeö beruht barauf , ha^ in Serbin* 

bung mit Sifenoj^bf aljen ober S^romfäure fd^marjc ?ad(c erjcugt toerben. 

* 

M ö.Sociöcnl^aufen, 2ei|)ji0er ^onal§j4r. f. SteEÜlinb. 1890, ©.566,607. — 
■) 3Äan öctfllcid^c aud^: ®. ü. ©eoröictDicj, ßel^rbuti^ ber d^emtjd^en ^ed^noloflic 
ber ©eipinnftfalern, 1898, II, S. 193. 
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3)cr Stoff wirb mit bofl^d^cm ^^i^nfulfat gcbcijt ober mit gerroocetat 
(^^rotic^nit), loorauf man o^^biren lägt, ober e^ mirb gerbfaured (Sifenoi^b 
ouf ber Safer fijirt unb bann mit ©tan^olj ou^gefärbt, inbem man eine gewiffe 
3Jtenge Önercttron ober @eIb^oI}'i£;ctract ^injnfügt unb bid jum Aod^en 
criDärmt. Der 3"f^& ^^"^^ gelben garbfioffeö ifl bei ber Srjeugung t)on 
Slau^otjfd^roar} unentbe^rlid^, o^ne einen fotd^en toUrben x>xA }u blaue Söne 
erhalten. 

S)iefe ßifenlade fmb aber uned^t unb wenig faltbar, 8i(^t, Seifen, 
?HfaIien unb Säuren jerjlören fle rafd^; bennoc^ werben pe t)iel t)erwenbet, 
j. SS. für Orau (gutterftoffe). 

^ie( faltbarer ftnb bie S^romladte. S)ie Baumwolle wirb }. 93. in 
ein falte« a3ab gebracht, ba« auf 500 8iter Slau^olj^ejrtract t)on 2» 936. 
1,5 kg 9iatriumbibromat, in wenig 3Ba{fer gelöft, unb 3,5 kg Sal}fäure t)on 
210 93e. enthält. SDlan erwärmt aUmäf|lid) bi« jum Sieben; ber Stoff nimmt 
}ttnä(^fl eine tief inbigoblaue i^arbe an, bie nac^ bem 3(udwafd)en in talt* 
faltigem äßaffer {td^ in ein 93lauf(i^wari oerwanbelt. 

Uebrigen« wirb ha9 93lau^ol}f(^wav} auf 93aumwolle immer me^r bur(^ 
Snilinfc^war) unb bie birect färbenben Vjofdiwar) t)erbrängt. 

II. IBaumioollbrud. 

$ier Werben nur (S^romtadfe terwenbet, gelegentlid^ auci^ bei ®egen* 
toart Don ßifenojct)bfaljen. S« mögen ^ier einige SSorfd^riften für Sd^warj 
unb ®rau folgen. 

Sd^war;. 

24 kg Stärle 

18 Siter bunfel gebrannte« Stärlewajfer 
46 „ aBafler 

35 „ SSlau^olj^^gjtract 20« »e. 
4Va n Duercitron-ejrtract 20« 93e 
effigfäure 70 üBe. 
©iQcerin 

£)el werben getod^t unb bann 
2,6 kg d^lorfaure« Jlali eingerührt. 

Dann wirb nad() bem 6rf alten jugefe^t: 

41/2 kg Sl^romalaun 

2,2 „ 93leiju(fer 

4,5 Sitcr lod^enbe« SBaffer 

6« wirb grünblid^ ojrtjbirt unb bann gebämpft. 

Sd^warj. 

18 kg Stärfe 

18 Siter bunfie« Surrogatwaffer (SerbidEung 

au« gebrannter Stärfe) 
45 „ SBaffer 
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33 8ttet ©lait^Iä-ejttact 20« 93^. 

5 ,, Ducrcitron*ej:tToct 20« Se- 

6 „ (gfftgfäurc 7« S3e. 
6 „ ©t^cerin 

6 ,, Del merben gut gelod^t unb bann 
1,5 kg (^lotjaurc« Aalt eingerührt; 

nac^ bcm Srfalten werben 52,5 Siter S^romacctat t)on 20® Se. jugefc|t. 

®(i^tt)arj mit 3nbigoerfa^. 

8,5 kg ©tärfe 

13,5 „ Xvi)i gebrannte ©tärfe 

63 Siter 333ajfer 

7 „ efftgfäure 6® »e. 

3,5 „ Ouercitron*ej:tract 20® ©e. 
10 „ 2ragantl)fd)leini 

8 „ Dliteuöl 

2,5 ,; ®lk)cerin »erben gefodjt unb bei 50^ 
40 „ Siubigoerfol eingerührt; 

bonn werben falt 6 ?iter S^rontacetat 16® ^e. jugerül^rt. 

©unfelgrau. 

9 ?iter bünfel gebrannte^ ©tärfewaRer 1 : 1 
8,5 ,* S)ejtrintt)affcr 1 : 1 

2,1 kg 331au^olj*e?rtract 10® Se. 
3,9 „ eiirontacetat 17® Se. 
1,56,, eifenacetat 15® Se. 

3tDei aRat^er*^latt*^affogen, ©äntpfen bei Vs ätnt. unb treibe ^^"»PaRage. 

äßollfd^warjfärberei. 

3um ©d^warjfärben ber SBolIe wirb ba« Slau^olj nod^ fe^r mct 
gebrandet, ©e^r ^äufig werben Ijierju bie faltbaren S^romlacfe in Ser* 
binbung mit einem fiupferojrtiblad angewenbet. "äReifi wirb bie SEBoHe mit 
Sic^romat bei ©egcnwart t)on ®rf)wefelfäure gebeijt, ba^ ^dmatoj^ltn 
wirb burd^ bie S^romfäure ojtjbirt, le^tere baburd^ ju S^romojcX|b rebudrt, 
unb biefeö tjerbinbet fic^ mit bem ^ämatein ju einem bouer^aften fd)Worjen 
iad» S^romfäure im Ueberjd{)u^ ijl ju öermeiben, femer ip eö Dort^eil^aft, 
ftetö etwas SSSeinjlein oberSBeinfäure jujufc^en, bamit burc^ bie rebu* 
cirenbe SBirtung berfelben etwa« ß^romoj^b entfte^t, woburd^ im Slau^olj* 
(S^tracte Dor^anbene« ^ämatein gebunben unb t)or Ueberojii^bation gefc^tt^t wirb. 
SKit anberen SBorten: S^romjäure unb Sl^romoy^b muffen immer genau ben 
im Sjtract öorl^anbenen SDlengen öon $ämatoj:t)lin unb Jpämatein entf^)re(^eii, 
bamit ein reine« ©d^warj erjielt wirb. 

©0 wirb j. 33. bie SBolIe mit 3 ^J5roc. flaliumbiditomat, 1 ^roc. ©d)Wefet 
fäurc unb 6 ^roc. ffieinfäure ober 8 ^roc. SBeinftein unb IV2 bi« 3 "^Jroc. 
Äu^)fert)itriol gebeijt, worauf in einem SSabe t)on 10 ^roc. Sjrtract, bem ettoa 
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5 $roc. ®e(b^o(j ober Duercttron }ugefe^t tourbe, tod^enb aufgefärbt loirb. 
Sö wirb fo ein reine« Äo^lfcfltoarj ermatten, ^nm %'dxhtn auf Sifenbetje 
wirb Sifenöitriol mit etwa« Äupferöttriol benuftt. 

(Sine befonberd n)id)tige ^nmenbung erfährt bad^^lau^ol} junt ©c^ioar}^ 
färben ber @etbe, n)obei au«fd)Ite§tid) (£ifen(a(Ie benu^t toerben. 'Diefed 
©ebtet ber gärberei ifl ein fo gro^ö unb audgebe^nteS, ba^ l^ier nidit nät)er 
barauf eingegangen merben tann. 

Angaben über il$retdbeh)egungen. 
^43Iau]^oI} in allen Dualitäten. (3mpott t>on ^aiore unb Hamburg.) 



3a^r 




6|tract fe{i na^ Hamburg 



1868 
1870 
1872 
1874 
1876 
1878 
1880 
1882 
1884 
1886 
1888 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 



39 670 
52 790 
70000 
76 500 
78000 
65 700 
97 000 

92 440 
897bO 

93 050 
105 100 
111880 

91140 
87 510 
97 150 
99 000 
93 850 
118015 
83 545 
21 800 1) 



12 —6 
12,5—6 
12,6—5,6 
11,6—0,7 

13 —7,2 
13,5—6,9 
14,-2— 7,5 
16,2—6,4 
14,2—6,9 
14,2—6.8 

14 —8 
16,2—7,3 
14,2—8 
14,2—8 
14,2—9 
13 —8.7 
U —8,5 
12,6—6,5 
12,0—6,0 
12,0-5,6 ') 



1860 
1870 
1875 
1879 
1880 
1885 
1890 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 





gfUr Qaüre allein: 


3a^r 


Xonnen 


1895 . 

1896 . 


• 


64100 
63105 



Sfür ^atnt, Hamburg, @nglanb, Antwerpen, 
!RotteTbam unb SBaltij^e ^öfen : 



1892 
1893 
1894 



165 608 
173 314 
192 835 



29 600 j^iften 

71500 „ 

86000 „ 

108 000 „ 

76 000 „ 

99000 „ 

71000 „ 

69000 „ 

71000 „ 

64200 ^ 

55 300 „ 

40000 . 



^) ^icje 3aWen gelten nur für Hamburg. 
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3)aö SRot^^oIj (SraftUcn^olj, gcrnambul^olj) tourbc fd^on lange 
t)or bcr Sntbcdfung ?lmcrtfag in (Suropa tjerrocnbct, ba e« Don D^inbien 
auö, roojclbji man c^ feit bcn ättcftcn ä^itcn jum götben bcnufetc, eingeführt 
tDurbe. ©0 fprid^t ber ©panier Äimic^i (um 1190) t)on garb^öfjern, bie 
ben Stamen SSrcfil ober Srafit führen (t)on braza = geuerglut^), unb atö 
bie ©panier um 1500 ©übamerifa, fpedett Srafilien entbedften, fott biefe« 
Sanb öon Jenen garb^öljern feinen 9?amen ermatten l^aben, ha fte maffen^aft 
bort Dorgefunben tonrben. 

Der 9tott|^oIjbaum gel^ört, mie ber be^ SSIaul^oIje«/ jur gamiüe ber 
Seguminofen, ©attung Caesalpinia^), unb finbet fi^ in ben Sropen jiem* 
üä) Derbreitet, in Dftinbien, ©üb* unb Sentratamerifa, ben Antillen 
unb Slfrifa (Siberia, ©olb*' unb ©Haüenfüfte u. f. w.). 

SKan unterfrfjeibet: 

1. Sc^nambuf* ober gernambourgl^olj (bois de Femambouc, 
brazilwood) , ed^teÖ SSrafilien^oIj, Don Caesalpinia crista unb Caesalpinia 
brasiliensis. 6« flnb gro^e, getrümmte 93äume mit Inorrigem ©tamm unb 
bidfer 9tinbe, befonberö ^öuftg in ben S35ätbern Don SSrafitien unb Samoica. 
Äommt in runben ober abgeplatteten 33löcfen Don 2 bi§ 30 kg ©ewid^t in ben 
$anbel. 3)aö ^otj ift fe^r l^art unb fefl, äugen xotij, auf frifd)em ©c^nitt 
^ellgelb, aber fe^r batb nac^bunfelnb. S)iefe^ §otj ift bie gefd)ägtejie ©orte. 
5)ie 33Iöde unb ©d^eite, bie fef)r oft ein N eingebrannt ^aben, fommen 
meiflen« au« bem (SouDernement ^araibo unb »erben über ^ernambufo 
(ba^er ber 9tame) auögefü^rt. 

2. SSa^iarot^l^oIj ober Srafilien^olj Don Caesalpinia brasiliensis, 
ttjirb über SSal^ia ejportirt. ^arte, Dieredtige, politurfö^ige ©tüdfe, fie enthalten 
etwa« weniger garbftoff wie ba« gernambuf^otj. SSon Sueno«*Sl^re«, 
©an'granci«co u. f. w. wirb fotc^e« §oIj ebenfaü« bejogen. 

3. ©t. SKart^a^olj (SKarten^olj, bois du sang, peachwood) Don 
Caesalpinia echinata. Sauge, gefurd^te ©rfjeite, ca. 15 bi« 20 kg fd^wer, 
ungefpatten, oft mit ©pünt unb Stinbe. fiommt au« ber ©ierra 5Re Dabo 
in ÜKejcifo. @« nimmt unter ben SRot^^öIjern ben jweiten 9tang ein. 

4. 9ticaragua!^oIj (SKejcifo). Silbet armbidfe, gewunbene, gefur^te 
unb berinbete ©tüdfe, e« flnb wa^rfdjeinü^ bie Slefte Don Caesalpinia echinata. 

5. ©apan^olj (©appan* ober ^apan^olj, bois du Japon, sapan- 
wood), aud^ unedEjte« rot]^e«©anbet^olj genannt, ftammt Don Caesalpinia 
Sapan, einem in ©iam, S^ina, 3apan, Sod^ind^ina, auf ben ^^i* 
lippinen, Selebe«, 3aDa, in SBeftinbien, Srafilien unb auf bcn an* 
tiilen u. f. W. wac^fenben Saume. 6« fommt in rinbenfreien Änüppeln in 
ben Raubet, weldtje Don fjortem, rotf)em ^olje fmb unb innen gelbe« SRarf 



^) 2)ie ©äjolpinioceen pnb ein alteS ©ejd^led^t; D. §eer f^ai in ber fojftlen 
iVIora ber jd^tDeijerijti^en Wolaffe (Deningen unb ßaujanne) mel^rerc Wirten berjelben 
na(^gen)ie(en. 
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ober anii einen leeren Sonat ^aben. 9Ran unterfrffeibet naij bem Urf^)rttng«»' 
orte öerfc^icbene ©orten: ®apan*ßl)tna, ©apan^Saoo, ©apan^^^abang, 
©apan^Simaö, ©aj)an*©iani n. f. w. ©apan*8imaö (Don 33tmoö 
auf ber Qnfel ©untbawa) tjt bte befte ©orte, bie gutem gernambut um 
loentg nad^fle^t. 

6. gima^olj. ©Übet ©tüife t)on 27 biö 33 mm ©urd^meffer, bie 
bem @t. SKart^a^oIj im SlHgemeinen fe^r ä^nlic^ fmb. So flammt t)on ber 
SBefifüfte ©üb^ unb SÖüttelamerifa«. SKit ,,8ima^oIi" mirb aurf) oft 
eine ^.^artetät bc« ©apan^oljeö (ßoftarica»'9tot^^oIj) bejeid^net. 

7. ^rafiliette^olj. Unter biefem Sfamen tommen geringere 9tot^* 
!)oIjf orten, bie Don einem ber ©attung Salfamobenbron zugehörigen ©trauere 
ftammen, ber auf ben äntiHcn (3amaica), ®ut)ana unb ben 45a^amainfeln 
ein^eimifc^ ifl, in ben ^anbel. (Sfi wirb beöwegen anij 3amoico* ober 
99a^amarot^^o(} genannt. @^ bilbet 5 bid 6cm bitfe, rinbenfreie, aber 
))on einer mei^Iic^en ©(i^icf)t überbedte ©tücfe. 

Slufeer biefen $öljetn flnb noc^ ju erwähnen: 

@alifornieni^oI} aud ben Kälbern Satiforniend, unb Sierra« 
firma^ol) Don Serrafirma (Solumbia), beibe Don nic^t nä^er befannten 
(^äfalpiniaarten. Srftered bitbet ^arte, tnotig^^gemunbene ©tücfe, xotidjt an 
ber i!uft fid) noc^ bunte! fövben, le^tere^ öftige, ^arte Düppel, bem 92icaragua« 
l^o(|( ö^nlid); innen ift ed golbgelb. 

S3on ber SBefttüfte ?lfrito« (©ierra*?eone, Siberia u. f. ».)/ bann 
auc^ Don damaica fommt ein bunfelgelbrot^e^ $olj in ben $anbel, bad 
tua^rfd)ein(ict) Don Baphia nitida Afz., einer }u ber Familie ber Swarzieen 
ge^örenben ^aumpflanje, ftammt unb ben 9{amen @amba^ot} (bois duCam, 
camwood) fU^rt. (Sd giebt mit äBaffer einen gelbrot^en ^ufgug, ber burd^ 
SIeifalje orangerot^ gefärbt wivb. Sd mirb ba unb bort atö 6rfa$ be^ 9tot^ 
^oljeö in ber gärberei oerroenbet unb foH bauer^aftere SJüancen ate biefe^ geben. 

Sein 9toti|^o(} giebt bie gteid)e ^Jtüance al^ baö anbere, ed jeigen fu^ 
^ier Diel größere Unterid)iebe ald beim S31au^o(}. 

3)ie ^abrÜation ber 9tot^^ol)«@^tracte ifl gerabe fo toie biejenige ber 
Slaul^oIj^Sjtracte. 

®er garbjioff be« JRotl^^oIjeö pnbet fid), ebenfo wie ber jenige be^ 
SSlau^oljc^, nid^t fertig gcbilbet Dor, fonbem in iJorm einer Wafferftoffreid)eren 
SScrbinbunq, bcö SSrafilinö, bie fid^ leicht jum eigentüd)en ffarbftoffe, bem 
Srafilcin, ojr^biren läfet 

»rafiün, C16H14O5. 

6^ f d^eint nic^t unma^rf c^einlic^ ju fein, ba§ ba^ Srafilin in ben ^flanjen 
afe ©l^cofib auftritt" ©d)ü^enberger'^ Unterfudiungen fpred)cn bafür. 
S)enn wä^renb eine wäfferige 9{ot^^ol)abto(^ung i^e^ling'fc^e Söfung nur 
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töcntg rebucirt, entjte^t fofort ein rci(^U(f)cr 9Jtcbcrfd)Iag Don Äu^ifero^-^bul, 
tocnn man öorl^cr mit ctmaö ®alj* ober ©c^toefclfäure er^ifet. 5ölan !ann an* 
nehmen, ba^ in ber 93rafiUen^oljab!oc^ung ein mel^r ober nieniger o^birte^ 
®It)cofib , fotoic eine beftimmte SRenge freien garbftoff« Dorl^anben tfl, toeld^et 
in bicfer gorm in bem ^clje t)or^er e^iftirte ober firf). erj^ toä^renb bc3 Äodjcn^ 
burc^ ^n\^i\m% gebübet l^at. iDaö ©l^cofib tüirb ni^t burd^ neutrale^, fonbetti 
nur burd^ bajijc^e^ S3leiacctat auffaßt, ©d^üfeenberger fteüte c« bar, 
tnbem er frifdjen 9tott)^oljau^jug im luftleeren Siaume bei gewöhnlicher 2empe^ 
ratur bi« gu einem 3^'^^^*^^ \eim^ SSolumö einbampfte unb Äoc^fatj ober 
©lauberfalj ^injufügte, woburd^ e^ ate eine breiige ^U^affe au^gefäüt würbe. 
®a«®Iqcofib ift nid)t !r#aaiftrbar, inSBaffer unbSllfo^ol leidjt lö^Iic^, befigt 
einen bitteren ober juderartigen ®efd)madf unb eine fc^öne, l|cflgetbe garbe^). 

S)ag Srafiün würbe jum erften 9KaIe t)on S^et)reuP) ifolirt unb 
einer genaueren Unterfuc^ung unterworfen; wegen feiner großen Sle^nlic^fcit 
mit ^ämatoj^lin im c^emifd^en 3Serl)alten l^ielt er bic beiben Äör^jer für 
ibentifc^. 

@r tjerbam^jfte SRot^l^otjabfoc^ung jur S^rodfne, ^og mit SBaffer au« unb 
faßte hit ©äuren mit SSteiljtibrojc^b. j)a« eingetrodfnete giltrat würbe mit 
^Ifol^ot ejtra^irt, bie atto^olifc^e Jöfung etwa« eingebanH)ft, mit 3Baf[er ter* 
bünnt unb mit i^eimlöfung öerfel^t, um ©erbftoffe ;\u fällen. 6« würbe nun 
nod^mat« jur Srodne eingebampft unb ba« Srafilin mit fodfjenbem älfo^ol 
e^trai|irt, au« welcher Söfung e« beim Srfatten !rt)ftaflifirte. 

.9?ad^ 53onet)5) unb Äo^jp*) benu^jt man al« 9lu«gang«materio( jur 
jDarfteHung t)on iBrafitin öort^eil^aft bie bunfelbraunrot^en ^ruflen, welche 
fid^ beim ^ufbewat)ren ber ted^nifd^en Srafitienl^oljejctracte in reid^üd)er üRenge 
nac^ unb nad^ abfegen; fie befielen grö^tentl^eil« au« SSrafiliu unb Srafxlin* 
ladfen. 

SKan jerreibt fie mit t)erbünnter ©aljfäure unb fod^t ben gewafdjenen 
aeüdftanb mit SQBaffer, bem man 10 bi« 15 'IJroc. mtoi)ol jufe^t, au«, äu« 
bem giltrat fc^ie^t \>a^ 93rafi(in in fd^önen, gelblichen Är^jlaHen an, biefe werben 
au« ftarf öerbünntem Sllfo^ol unter ^n\a^ öon etwa« ©atjfäure unb 3WP<^ii^ 
umfr^ftaHifirt. Solan erhält au« concentrirten ?öfungen Hare, bernfteiugelbe 
Är^ftaüe, au« tjerbünnten wei^e, feibengläuäenbe, ijerfiljte 9labeln. 

9?arf) Siebermann unb 33urg^) enthalten bie compacten Är^ftatle 
1 aKol., bie nabeiförmigen IV2 5Wol. HgO. Sollet)«), fowie ©c^olt') 
betamen au« abfo(utem 3ll!oftol tafelförmige ÄrtjfiaHe, bie fein Är^ftaDwaffer 
enthielten. !Dur^ (Srl^i^en auf 130<> werben ade ^rtjftaHe waff erfrei Die 
S3rafilinfrt)PalIe färben fid^ am ?id^te, wie biejenigen be« ^ämatoj:5liu«, rot§; 
fie befiljen einen fü^lidf) bitteren ©efd^madf. Srafilin ift in SEBaffcr, Sllfo^ol 
unb ?let^er lö«lidf), bie ?öfungen färben fidf) fel^r rafd^ an ber Suft. Steinet 

^) 6ci^ü§enbcr0cr, 2)te Sarbftoffc u. j. ». (Uebcrfc^ung oon ©ci^röber). 
«erlin 1870, ©. 289, 292.— «) (l^eüreul, Ann. chim. [I], 66, 225. — ») SBol-- 
le^, Sd^toeij. pol^t. Seitj^r. 1864, IX., 267. — *) Äopp, SBer. b. bcut|ci^. *em. 
«ej. 6, 446. — *) ßicbermann unb «urg, ibid. 9, 1883. — «) «ollc^, 1. c. 
— ®*all. ®cr. b. bculjcf). d^em, ©cj. 27, 529. 
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Srafllm löft ftd^ in fc^r terbünntcv 9?atron(auge mit ptac^tooDcr Sanninfarbc, 
biefc gärbtmg rti^rt itad)^crjig t)on gebitbctem Srafilcin ^er. 3Birb eine 
fold^e Söfung mit ettoaö ä^^^f^^wb in einem gefc^toflcncn ®cfä§e auf bem 
2Baf[etboibc er^i^t, fo erhält man eine farblofe Söjung, loelcl^e burd^ bie gcring^e 
©pur ©aucrftoff ttiicber intenfitj carniinrot^ gefärbt wirb. 9lm beflen eignet 
fid^ ^^bro^^lamin jur 5Rebuction (^crjig). 9iac^ Soltc^ ücrbinbet fid^ 
ba^ ©rafUitt mit Statriumbifulfit ju einem farbtofen, Irk^flaÖifirenben 
^robuct. 

©ie 3"f<iwttienfe(jung be« S3rafiUn« tourbe juerfl bon Sollet) er* 
mittelt, er brfidte biefclbe burc^ bie formet C22H20O7 auö, mä^renb ÄoppO 
^22^1307 fanb. 

Siebermann unb Surg*) aber lüiefen na(^, ba| biefe formet eine rein 
cm^jirifc^e unb ben Umfefeungcn biefe« Äörperö nic^t entfpred^enbc ift. ®ic 
famen ju ber %nfid)t, ba| ^ämato^^lin ald eine tjöijm D^bation^ftufe bed 
'^rafilin^ angefe^en werben muffe, unb ba^ bie gormel beö le^teren am bcjien 
burt^ C16H14O5 au«gcbrücft »erbe. 

Svafitinblei, CieHuOgPb + HgO (8. u. S.). (Sine foct)enbe, 
toäfferige 33rofilinlö|ung giebt mit SSlcijucferlöfung einen au« Reinen, tücigen 
^Jkbeln beftel^cnben 9Heberf(^lag toon Srafilinblei. SSeim gilttiren unb £rorf neu 
färbt fid^ berfelbe rofarotl) o^ne Slenberung feiner 3^fö^"^c"f^^i^tt9' 33eim 
an^altenben Xrocfnen bei 130^ cntweid^t ba« Ä^r^ftaüwaffer , toobei aber ba« 
©alj ixij etwa« jerfej^t. 

Um bie Sonftitution beö Srafilinö unb bcö Srafileinö aufjuHären, flnb 
öon ben t)crfd)iebenen gorfdjern eine groge 3lnja^t arbeiten unternommen 
»orben, inbem man faßbare ®pottung«^)robucte ju gewinnen fud^te, aber crft 
ber jüngfien ^ni war eö vorbehalten, baß ^ier ^)ofitioe SRefultate erlangt 
würben. 

3)a6 Srafilin ein l^^broj^t^altiger Äörper ift, würbe öon Siebermann 
unb 33nrg in i^rer fc^on me^rfac^ citirten Arbeit nad^gewiefen burd^ bie S)ar* 
fteßung einer 3^etraacett)lt)erbinbung. 3n ber j^at beji^t baß SSrafilin 
öier ^^bro^te, t)on welchen, wie beim ^ömatoj^lin, eincß einen t)on bem ber 
übrigen brei oerfd^iebenen (S^arafter l)at. Ueberlfaupt war man fid^, wie 
fd^ott oben hervorgehoben würbe, öon Slnfang an Ilar barüber, bafe in biefen 
beibcn garbfloffen jwci einanbcr fe^r äl(|nlid^e SSerbinbungen vorliegen. 

fio<Jp3) ftubirte bie trodfene 2)eftillation be« Jörafilin«, ©r erhielt 
neben S^eer in guter Slußbeute reine« 9tcforcin unb glaubte be«wegen 
jwif^en $)ämatojt)lin unb Srafilin folgcnbe Sejie^ungen annehmen ju muffen: 

C22H18O7 + H2O = CieHiiOß + CeHßOj 
SBrafilin ^ämatoj^lin IRcjordn 

3)ie (äinwirtun^ von frf)meljenbem Äali würbe von Sieb er mann unb 
SSurg*), von üBiebemann^ unb von üDralle^) unterfuc^t; Sieb ermann 



^) Äo:p^), 1. c. — *) Siebermann unb Surg, 1. c. — *) fto^)|), 1. c. — 
*) ßicberraann unb SBurg, 1. c. — *) Sslöiebemann, SScr. D. bcutjci^. ^em. 
17, 194. — «) i)raUe, ibid. 17, 582. 



128 «otl^^ols. 

unb Surg cr^iettcn babci SRcforctn, SBicbemann unb S)rone augcrbem 
nod^ ämcifcnföwrc, Sfftgfäurc unb Djcolfäurc. Stft Dor Äurjctn fanb 
^crjigi) bei bcr SQSicber^olung bcr ÄaUfdjmc^c, ba§ babei oud^ ^roto* 
catedE)ufäure (aud^ au« SSrafilcin) gebilbct wirb, tocun man baö SrafiHn 
in bic gefd)moIjcnc SWoffc einträgt; bie SReaction erfolgt luomentan. 

33ci ber Sintöirfung öon ©alpeterfäure auf ©rafitin glaubte Sotle^^) 
?ßi!rittfäure erhalten ju ijaben, JReim^) jebo^ jeigtc, baß i^ierbei @t^p§^ 
niufäure (Srinitroreforcin) entfielt. 

SSon 3)raUe*) unb fpäter toon ©(i^alP) tüurbc Srajiliu mit ©aljföure 
unter t)erfd)icbenen Sebingungen bclfeanbelt, bie babei entjianbcnen ^robuctc 
fonnten nic^t nä^cr befd^rieben toerben. 

SBeit tt)id)tiger finb bie SSerfuc^e, boö SSrafilin ju rebudren unb ju ojctjbircn. 

SRebuction. Siebemann^) er^i^te 53rafilin mit amorphem '^^oöp^or 
unb Sobtoaflerftofffäure Dom \ptd\. ©eto. 1,5 mehrere ©tunben am 9tücfflu6* 
fitster unb erhielt ein bunfelbrauneö, amorpl^e« "»PulDer t)on ber ßufammem 
fc6ungCi8Ha4 04, ba8 „Srafinol", leidet lööirf) in SlHo^oI unb SHtalicn, ni^t 
ober fd^wer IMxä) in Senjot, ß^Ioroform, 335affer unb Slet^er. Sei ber 
2)efiiIlation bieje« ©rafinol« mit ä^i^^P^ub tourbe in fel^r geringer üKengc ein 
Äol|Ientt)afferftoff C16H14 ober CmHie ermatten. 

S)raUeO/ fotoie ©pi^er !od|ten Srafilin, 2 g, mit IV2 bt« 2 g ^M^ 
^)^or unb 20 g i|ödf)ft concentrirter Sobroafferftofffäure toä^irenb brei biö mer 
©tunben bei 200^; fie geloannen brei gractionen eine« Dele«, öon 155 bi« 
160« ber gormel CgHie, tjon 170 bi« 175« ber gormet CioHis unb öon 
180 bi« 1850 ber gormel CnHgo entfpredf)enb. 

Djt)bation. ffiä^renb bei tjorfidjtiger Djctibation ottaüfd^er unb omtno» 
nialatifd^er SSrafilinlöjungen SSrafilein entfte^t, ^aben ©d^all unb Pralle ^) 
ein etgentt)ümlid^eö D^'^bationgprobuct erhalten, inbem fie burc^ eine aUalifc^e 
S3rafiünlöfung ?uft leiteten. 

2,7 g Srafilin werben in löOccm SBaffer unb lOccm 9iatron(auge t)on 
1,37 fpecif. ®ett). gelöft, burcf) biefe Söfung wirb 36 ©tunben lang ein mäßiger 
Suftftrom geleitet, biö bie garbe ber glüjfigfeit ein in« 9töt^lirf)e fpielenbeö 
Sraun t)ovfteHt. S)ie braune Söfung wirb mit 5lct^cr ejtral^irt unb ber äet^er 
mit 50ccm einer 9?atriumbicarbonatlöfung (20:100) gefc^üttelt, wobei bie 
buntetbraune garbe be« 5let^er« in (idf)tgelb umfdjlägt. 

S)er SJatriumbicarbonattöfung cntjie^t 5lett|er nad^ bem änfäuern /3*9leÖ* 
orc^Ifäure, C6H3(OH)2COOH: 

COOH 

OH 



OH 



') §crai9, ^onat§]^. f. (i,i)m. 29, 739. — «) «oUe^, 1. c. — ») 9leim, 
S3er. b. bcutjc^. c^em. ©cj. 4, 334. — *) Pralle, ibid. 17, 376. — «*) edjall, 
ibid. 27, 528. — «) äöiebemann, 1. c. — ^) Pralle, 1. c. — ") 6*a(l unb 
©ralle, 58er. b. beutjci^. (ä^em. ©ej. 21, 3017; 22, 1559; 25, 19; 27, 628. 
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!l)te urf^)rün9Ü(^c ät^crifd^c Söfung toirb na6) htm giltrtrcn ptm 2^^cit 
abbefttUirt, bcr 9tcft Iä|t beim ?Jerbunftcn feine, nabclfönnige Är^flaHe juttid 
9tad^ bem Uinfrk)ftaIIiftren aud 3l(fo^oI [teilen biefelben ^eQbrännttd)e, f(ad)e, 
mifroffoptfd^e 9labetn tjon Dentantglanj bar, bie ben ©d^melj^junft 271® be* 
fi^cn. ieiijt mü6) in aifoKen, ^eifecm SBaffev unb Slßo^oL 

liefern Dj:^bationöprobucte fommt bie äuftttwincnfetung C9Hfl04 gu, 
eg beftfet jtoei ^^broj^Ie, eine neutrale Söfung befi SJatriumfaljeö giebt mit 
SIciacetot unb Äupferfulfat gäHungen, cbenfo mit S^^^ötjen. 

S)iacet^tberit)at, C9H4 02(O.COCH3),. gr^altcn burd| mertcl* 
ftünbigeö Äo^en mit ßffigfäurean^^brib unb 9?atriumacetat. Dünne, weiße 
Diabeln t)om ©d^metjpunlt 148 bi« 149». Unlö^Iid^ in fattem, j^wer W«Iic^ 
in ftebenbem SBaffer, jiemlic^ leidet in l^ei^em @idefflg. 

Dimet^^lberiöat, C9H4 02(O.CH3)2. DargcpeUt burc^ grtofirmen 
ber abfoIut«aIfo^oIifd)en ü!öfung bed Na^Saljed mit dobmet^^t. ®tän}enbe, 
wie 9Kuftögolb au«fe^enbe (Bi\uppm üom @d^melj<)unft 169 bi« 170^. ?ö«* 
üt^feit h)ie biejenige be« S(cett)lberit)ate«. 

geuerjiein unb n. Äoflanedfi^) erhielten ben Dimet^^Iät^er (au« 
^(to^ol mit SEl^ierto^Ie) in blenbenb »eigen ®i\VL)f^m, bie, in concenttirte 
©(^wcfelfäure eingetrogen, eine farblofe, fc^ön tioIett'Hau fluorefidrenbe ?öfung 
lieferten, ä^nlid^ berjenigen beö Slauon«. 

Dibenjo^lberiöat, C9H4 02(OCO.CeH5)i. SBeiß, ©djmeljpunft 
205 bi« 206°. 

Dibromberiuat, C9H404Br2. SBirb erhalten burd) SSromiren (mit 
1 SDtoI. Srom) in fod^enber eiöefftgfaurer Sbfung. gleifd^farbene, fpiegige 
^r^ftaüe t)om ©c^mcljpunft 235<>. 

Sribromberiöat, C9H3 04Br3. entfielt wie oben mit 2 iWol. S3rom. 
©anbartigeö, fleifd^farbene« *$ult)er, unter bem a)titro|fo|)e größere, burd^fw^tige, 
bräunlirfie ^ri«men. ®d)me(jt)unft 257 bi« 258«; fängt bei 230« an, fid) 
^u bräunen. 

D(t)batton be« Dimet^^lberioate«. 

2 2;^le. ÜDimet^Qlät^er würben in ber geringften äJlenge lauwarmen 6id« 
efftgö mit 3 ®ew.*i^tn. fein gcpulöertcn Äalium<)ermanganateö (ebenfalls in 
möglic^ft wenig feigem Siöeffig — unter ä^fafe ^on etwa« äBaffer — gelöft) 
terfe^t. Sil« 'ißrobuct biefer Djt)bation würbe bie 'ißarametl)o^t)f alic^lfäurc 

COOK 



/^pOH 



O.CHj 

erhalten, nad^ ber ®leid)ung : 

C6H3(O.CH8)jC3H02 + 70 = C6H3(OCH8).(OH.)COOH 
+ 3C02 + H2O. 

') 8f euer ft ein unb ö. Äoftanerfi, »er. b. beutj(^. «em. ®tl 32, 1024. 
9tupe, giatürlid^e Scirbftoffe. 9 
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@(j^an unb S)raUe (ommen nun }u folgenben ®(^Iü{fen: 

3n htm urfprünglid^cn £)jt)batton«probuct fte^t ein ß^bro^l in her 

ort^O'Stettung jum ätomcomplcjr C3HO.2, bic Sonftitution bicfe« Äörpcr« 

roäre bemnad^: qH 



/\ 



OH— 



r-Gi^Oi 



unb bteientge beS SStafUtnd oteQetii^t : 
OH 

/\-C4H40.(C6H5 0j) 







ober 



/ 



OH 



OH— 



\ 



\ 



-C,oH>,(OH)3 



/ 



3Ba3 nun ben ätomcomptejc C3HO2 betrifft, fo toirb angenommen, ba§ 
bie ©Querftoffatome barin in ät^erartiger ©inbung enthalten feien, ba webet 
ätto^ot*, älbeft^b* nod^ Äetogruppen barin na^gemiefen werben fonnten, bcnn 
bie ?}erbinbung reagirt nid^t mit §qbrajinen unb ©^brojc^Iamin. S« läge 
bann ^ier eine Art Srimet^t)tenberit)at öor: 

0— C 

— C3HO2 = -c/|No 



H 

unb e« Wäre in golge beffen ba« D^bationöprob.ict aufjufaffen al« ®io^9* 
trimet^^Ienre^orcin. 

geuerftein unb d. Äoftanecfi^) erinnern baran, ba§ auf "jp^ron' 
berit)ate ^^brajine unb ^^broj^tamin nid^t einioirfeu, fo ba§ im öraftlin ein 
^^eno*y**iß^ronreft angenommen werben fann, eine ÜRögtid^feit, auf welche 
©d^all unb iCralle^) fdjon einmal aufmerffam gemalt ^aben. 

S« gelang nun wirflid^ geuerflein unb ö. Äo jianetfi, ben Dimet^^l- 
ät^er beö obigen Djc^bation^probucteö burd^ Äoc^en mit 9?atriumaIfo^at 
glatt auf juf palten ju bem juerft tjon §erjig auö bem fjifetin erhaltenen 
gifetötbimet^^Iöt^er (fie^e ®. 51): 

OH 

CH«.0— i'^^/ 




CO.CH2.O.CH3 

unb ju Slmeifenfäurc. S)aö D^t)bationgprobuct bürfte bemnatj^ ein 3*Dj:t|« 
p^eno^y^^ronot fein, bag folgenbermagcn aufgefpalten wirb: 

*) gcuerflein unb ö. Äoftoncdi, 1. c. — *) S(^aU unb ©rallc, 35er. 
b. beutjt^. (^cm. ®ej. 27, 528. 



»tafilin. 
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CH,0— /\0SCH 



CO-CHj 



4- 2HaO 



CO 
OH 



CH.O 



./\/ 



+ HCOOH 

OO.CHj.O.CHs 

^ad ®<^eina bed ^a{Utn§, wie t9 <Bi)M unb !DtaI(e geben 

OH 

I C«H«0.(C6H,0j) 



OH 



Ite^e {Ic^ nun ^erlegen in bie tltontcom^tejce: 

OH 



/\ 



OH— 



— Cg H, «nb C H, (C, Hs 0,) 



bcr crfterc toärc bctStcji bc« 3*Dj^'p§cno*y»$t|ronotö, bcr leitete mü^tc 
eine ber ^rotocated^ufäute entfprcc^enbe ©tructur bejiften. SSerfnüpft man 
nun biefe S^^eite an berjenigen ©teile beö y^^ronringeö; an totlijtx invä) 
bie D^batton bie ^etogruppe entfielt fo tarne man }u ber formet: 






CH 



C— OH 



CHj 

I 



für baö Sraftün. 



I 
OH 



L 



H 



9* 
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stot^i^oia. 



S)o« barou« burrf) SBcgo^tjbatton jtöctcr SBafletftoffatome cntjlc^cnbc 
Srafilein fönntc bic c^tnoibc gormct (I.) bcfi^cn, borf) wäre aud^ eine 
ntc^t'd^tnoibc gormcl (II.) in S3etrad)t ju jtc^cn: 



%/\/\cH 



OH— 



C 



C— OH 



CH2 
CO 



C 



CH 



2 



—OH 



CH 

I 



OH 



OH 



OH 



I. 



II. 



ttjobci bic ®rm)ptrung: 



CO 



C 

II 
CH 



a(« S^romo^)^or unb au^er bcr §t)broj^Igruppc anij bic faure 3D?ct^t)Icngruppe 
CH2 ate aujod^romc angenommen werben mu§i). 

S)ie große äe^nlid^feit im djcmijc^en SSerl^altcn bc^ ^ämatoj^ßn« unb 
Sraftlittö jetgt firf| aurf) barin, baß narf) ^crjtg^) aud^ in lefttcrcr SScrbinbung 
fid^ t)ier SBaffcrjioffatomc wcgojc^btren laRcn, ol^nc bag ftc^ fonp bic Functionen 
ber ©auerftoffatome änbern, aufgenommen, baß baö eine bcrfclbcn, wctd^eö 
früher alfo^oUfd^ reagirte, jeftt p^enolifd) reagirt. 

®enau fo, wie baö Sctramct^^Iacct^I^ämatoj^ün fxi) mit ß^romfäurc 
jum ®e^^broberit)at oj^biren läßt, erhält man au^ bem Irimct^^Iacctt)!* 
brafiün ba^ Irimct^tilbc^^brobrafitin, eine fe^r jerfc^üd^e Serbinbung, 
welche weiter acet^ürt unb met^^lirt würbe. 

S:rimet^t)lmonoacetl)Ibe^^brobrafilin, CieHgO .(0 . CH3J3 
(OCjHsO). aBcißc, flitternbe Statteten, in aifo^ol fe^r fd^wer Iö«Iid|. 
©djmdspunft 174 bi^ 176o. 

^) 9la(i^ Analogie mit ben $]()tal einen, welche eine berartige d^romop^ore 
unb au£od^Tome @tuppe nid^t entl^alten, wöre au(^ für ba§ ^rafile'in bte ^inoi'be 
gormel öorgujic^en. UebrißenS Iftfet fi(^ bicfc SBrafUeünformel nur \ä^tDtx in ßinflang 
bringen mit ber öon ^ergig unb ©ilbob^ u. ^erfin gefunbcncn 9lbo|tjbation 
beS ©rafilinS. — *) ^crgiß, SÄonatSl). f. S^cm. 16, 913. 



^Hf^löerbinbungcn beS 33rQftUn§. 133 

Sctramct^^lbe^^brobraftlin, Cie Hg 0.(0 Hg 0)4. gg tocrbcn ^tcr 
jtoei ifomerc 33crbmbungen erholten, beten eine bei 136 bfe 139o t)oIIIomincn 
gefd^moljcn x^, boc^ cvfi bei 155® ganj Hat trirb. Stet (eichtet Iö«Itd^ tote 
bie Slcet^Iücrbtnbung. 

ä. ffi. ©ilbobt) mh 2B. $. ?cr!tn jun. ^) ^aben Srimetfi^lbrafian 
mit S^romfäure jmn Irtmet^^lbrafiton, OH— Ci6H8 0j(OOH3)8, op^ 
btrt, bei ^ö^erer S^cmperatur tjcvticrt biefe« 1 SWoI. HjO itnb gel^t über 
in üDe^^brotrimet^^tbrafilon, OHCieHgOCO . CH3)3> tt)orau8 mit 
Sffigfäurean^^brib ein wo^rfd^einlic^ mit obigem 3lcett|tberit)at ^erjig'ö 
ibcntifrfier Körper OH3CO . . CißHeOCOCHg), t)om ©c^meljpunft 176® 
entfielt. 

Srimet^^lbrafilon wirb burd^ ©atpeterfäurc ju 5Ritro*^)ara*met=» 
oj^^Salic^lfäure unb einer S3erbinbung Cn Hg 0.5(00 Hg )3 ojtjbirt, bie 
•mit ^^enql^^brojin reagirt, ji^ acet^tiren lä|t^ unb beim SrttJörmen fic^ ju 
äRetl^o^^falic^lfäure unb jwei neutralen ©ubftanjen jerfe^t 

Sluö ber äWttttertauge üon bcr I)arjicßung be« Irimet^tilbrafilon« würben 
einige weitere^ nod^ nic^t einge^enber unterführte ©ubflanjen ifotirt. 

33ei bcr Djctibation mit 'ißermanganat giebt Jrimet^^Ibrafitin eine 
©äure, CioH803(OCH3)C02H, bie bei ber Äalifdimelje Sleforcin tiefert. 
SKit ^^pobromit unb *5|5ermanganat lägt fie fic^ fucceffiöe noc^ weiter ojrtjbiren. 

atf^Itierbinbungen be« Srafilin«^). 

ÜRonomet^^Ibrafilin (?), CißHi 3 04(0.0 Hj). gntjie^t au« bem 
SRonomct^^IbrafxIein bei ber Siebuction mit äi^^P^wb. ®elblid)e 9Jiaffe. 

S)imetrt|IbrofiIin,Ci6Hi203(O.CH8)a. SBirb al« iReben<)robuct bei 
bcr DarpeHung be« 2irimetr^Iberit)ate3 gewonnen; bie atfatifd^en aBafc^wäRer 
(f. unten) werben nac^ bem Slnfäuern mit Slett|cr ejtra^irt, ber S^rtract wirb mit 
9tatronIauge in baö Na*®alj Dcrwanbelt unb biefeö burd^ Äo^Ienfäure jerlegt. 
«morp^e ÜKaf[e. 9H^t umfr^flaüifirbar. 5üfitteljt effigfäureatt^^brib unb 
Na-Slcctat gelang eö, barau« ein 5lcet^lberit)at ju erl^alten, bajfelbe fintert 
bei 75 bt« 80^ fdjmiljt bei 90 bi« 91» unb gc^t mit Na^Slßo^oIat unb 3ob* 
rnct^l)! bei 120® in ben 2rimet^^(ätöer über, grifd^ bereitete« ÜDimet^tit 
broplin liefert etwa 30 ^roc. feine« ©ewic^te« an äcet^töerbinbung , ein bi« 
jttjci 3a^re alte« aber nid^t« mc^r. 

Jrimet^^tbrafitin, Ci6Hii02(O.CH3)3. SBirb erhalten burd^ 
40:: bi« öOftünbige« ©igeriren öonlOOg Srafiün, 30,26 g 5Ratrium unb 
110 g 3obmetr^I in alfo^oüfdier Söfung bei 60 bi« 70». ^aä) bem ©n* 
gießen in 5 bi« 6 giter SBaffer wirb ba« (Snb^jrobuct in ?let^er aufgenommen, 
bcr Slet^er mit 2procentigcr 3iatronIauge gewaf^en unb abbejKQirt. !J)er 



') %, 9B. ^ilbob^ unb 2B. ©. ^crftn jun., g^em. Scntralbl. 1899, I, 
e. 750. — «) S)rane, »er. b. bcutjd^. c^cm. ®c|. 17, 375. ©(^all unb 3)tane, 
ibid. 20, 3365; 21, 3009; 22, 1547; 23, 1430; 25, 3670; 27, 527. Qevm» 
Wonai^i), f. 6^em. 14, 56; 15, 139. 
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gelb gefärbte ^r^jlaKfud^en roirb aud SUIo^oI unter B^f^^ ^i>n S^ier!o§le 
umlr^jiattiftrt SBet^e, glänjenbe Slabeln (Är^jlattf^fiem monoft|tnmettifd)) 
t)om ©^tneljputtft 138 bie 139^ Der Äörper ijl in ättaUen unlö^td^. ®tebt 
ein Slcet^tberteat. S)cr Irimet^^Wt^er e|tjiirt naij Schalt unb ®raUe 
(33er. 23, 1430) aud^ in einer ,,labilen" ober amor<)^en ÜRobification. 
@te bilbet [xij betnt ®c^mel}en unb älbtttl^ten ber Ir^ftaUinifd^en Serbinbung, 
ober fd^eibet fxij auf SEBafferjufafe auö einer efpgfauren Söfung au^. Sie gc^t 
leidet beim ©^metjen ober naif längerem Stegen an ber 8uft in bie frtijtoüi^ 
nifd^e über. 

Setramet^tjtbrafilin, Cie,HioO(O.CH3)4. SKan gewinnt bcn 
SEetramet^^Iät^er nad^ ©d^oll unb 3)rane burd^ Sr^ifen ber 5Ratrium* 
terbinbung be^ Srtmctl^^Iät^erö (burd^ (greiften einer Senjotlbfung öon 2ri^ 
met^^Ibraftlin mit Statrium im äto^re auf 120^ bargeftettt) mit Sobmet^^l 
im 9to^re auf 120®, ober aber burd^ Srl^ijen be« Eriätl^er« mit einem ©tuet 
feften Äatiö unb 3obmet^^L 

§erjig benufete jur S)arjlettung biefer 93erbinbung bie gleiche SKet^obe, 
bie öon i^m jur Ocwinnung be« ^entamet^^I^ämato^-^tinö angewenbct 
würbe. 

SBeifee Stättd^en (au« t)erbünntem «ßo^ol) t)om ®d|meljpunft 137 bi« 
138«. ?ä§t ftrf| nidf)t acet^üren. 

aKonomet^^l-triätti^^Srafilin, C6HioO(OCH3)(OC2H5)3. 9)lan 
erhält biefen Äörper bei ber Sinwirfung ton 3obät^^I unb Äali auf Sri- 
met^^lbrafilin. SBeige 5Rabetn (au« Sltfo^ot) oom ©d^mcljpunft 149«. 

5lceti)lberit)ate be« S3rafilin«i). 

Setraacettitbrafitin, Ci6HioO(OC2H8 0)4. äu8 »rafilin, (äfur 
fäurean^^brib unb Statriumacetat bei 130«. Är^paKifirt au« Sttfo^ol in 
atlaöglönjcnben 9?abetn, welche bei 149 bi« 151« fc^meljen. 

Striacet^Ibrafiün, Ci6Hn02(OC2H8 0)3. (greifet man Srafilin 
mit effigfäurean^^brib etwa 5 bi« 10 aRinuten am SRüdfflnp^Ier, fo erhält 
man eine S^riacetgltjerbinbung. 

geine, farblofe 9tabetn, ©(^meljpunft 105 biö 106«. 

aKonoacet^^trimet^^I^Srafitin, C6HioO(O.CH3)8 (OCsHsO). 
SSeim Se^anbeln be« Srimett)^Iätfter« mit Sffigfäurean^^brib unb Statrium^ 
acetat entfielet ein fr^ftaUinifdjer Körper, ber au« 3lUo^o(, worin er jiemlid^ 
fd)Wer Iö«tid^ ift, in berben Är^ftatten ^rau«fommt. (Sd)meljpunft 172 bi« 
174«. 3)ancben wirb oft aud^ eine amorphe ^Raffe erl^alten, biefelbe nimmt 
aber bei längerem biegen an ber 8uft tr^ftaöinifd^e ©tructur an, wobei ber 
©(^meljpunft t)on 80 auf 174« peigt. 



^) BÖ^W^tnhexQex unb $araf, Bull. soc. ind. de Mulhouse, 31, 50. 
Siebermann unb ^urg, I.e. ^ud^fa unb (&xd, %er. b. beut{(^. (^em. ®ef. 18, 
1138. ^a^all unb 5)rolle, ibid. 27, 526. ©erjiö, m)not§^. f. Sl^em. 15, 139. 
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SSrotitbcriöate bcg SBrofttin«^). 

5IKonobrombrafiün, CieHiaOsBr. 333urbe au« bcm 2lcett)Ibcnt)atc 
burd^ Serfcifen mit Sar^troojfcr gewonnen. Sla^rot^e, gtänjenbe 33Iättc^en, 
bei 100° anfc^einenb Är^ftaÜmaffer Derlierenb. 

SKonobromtetraacet^tbrafilin, CieHgOBrCO.CsHsO)*. Slcet^t 
brafiün wirb in fatter, effigf aurer Söfung trojjfenweife mit 1 9MoI. Srom 
Derfefet. Är^ftaUifirt auö Wioi^ol in feinen, feibenglänjenben 9?abeln unb 
fdjmilgt bei 203 biö 204^ 

3)ibrombrafiIin, CieHijOjBra + 2H2O (©4 u. 3).). 9Kan lägt 
ouf 1 aRoI. in (giöeffig gelogen »raftlin« 3 SSRol Srorn wä^renb mehrerer 
Soge einwirfen. ÜEribrombrafilin frt)flaUifirt auö, tuä^renb auö ben ÜRutter* 
laugen, nac^ 3"fö6 ^o" fd^roefliger ©äure, baö ©ibromberioat auöfättt. 9?ac^ 
bem Umfr^ftaüifiren an^ SBaffer unter ^VL\ai^ t)on fd^wefliger ©äure jieüt eö 
faft weige Stättd)en öor, bie bei 150® jlntern unb unter Sntlaffung be« 
fiv^ftaHroafferg jtoifd^en 170 unb 180® ju einer Haren, rubinrot^en 9Raffe 
jd)meljen. 

2)ibromtetraacett)Ibrafilin, Ci6H8 0.Brj(OC2H8 0)4 + 2H2O. 
©cfjwer mixij in «Ifo^ot, ©t^meljpunft 185®. 

SCribromtetraacet^lbrafilin, Ci6H7 0.Br8(OC3H3 0)4 (35. u. e.). 
ßntfte^t bei ber Sinwirfung toon 33rombäm^)fen auf Slcetqlbrafiün ober ai\9 
Sribrombrafilin burd^ längere« ?lcet^liren. steine, leicht oj^birbare 5RäbeI(^en 
(au« Sllfo^ol) t)om ©djmeljjjunft 145 bi« 147®. 

Sribrombrafilin, CißHuOsBr (®^. u. S).). ÜJlan lägt auf 1 aRol. 
SSrafiün in @i«effiglöfung 3 2KoI. S9rom eine ©tunbe lang einwirfen unb 
be^anbelt bie nad^ bem (Singiegen in 933ajfer aufgefallenen orangerot^en ^locfen 
mit fd^wefliger ©äure bei SBajf erbabtemperatur. Är^paüe au« Sil! ol^ol, bräunen 
ftrfi, o^ne ju fctimeljen, bei 197 bi« 200®. 

©ibrombrafilintrimet^^tät^er, CieH9Bra(OCH3)3(?) ober Setra^ 
metl^l)Iät^er, CsoHgoBraOs (?). Sluf eine 20procentige ?bfung tjon Srimet^^l* 
ät^er in SKIo^ot tagt man 12 ©tunben lang bei gewö^nlid^er Temperatur 
eine lOprocentige @i«effig«Sromlöfung einwirfen. S)a« fi^ au«f(^eibenbe 
gelbe, fr^jiattinifc^e ^utöer wirb au« Slßo^ol umfr^flaüifirt. ©d^meljpunft 
215® (©c^. u. S).). 

SKonobrombrofilintrimet^^tät^er^bibromib, CieHsBrO 
(O.CH3)3Br2 (?)ober 

S)ibrombrafitintrimetl^^tät^er»bibromib, CieHjBraO 
(O.CH3)3Br/(?) (©d^. u. S).). 

(Sine burd^ @i«tt)affer !alt gehaltene 20procentige Srimet^^Iät^er* unb 
eine lOprocentige SSromlöfung, beibe in 6i«effig, werben tjermifd^t unb bann 



*) Siebcrmann unb 53ur0, 1. c. 5Bud^!a unb 6rrf, 33er. b. bcutfd^. ^em. 
. 17, 685; 18, 1140. ^^all unb Pralle, ibid. 21, 3015; 22, 1550; 23, 
1431; 25, 3670; 27, 527. 
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bte nat|c jum ©icbcn cr^i^t. 9Ran läßt crfaltcn, pltrirt, bcöor Sctrabromtb 
[\6) au^fc^eibet, iDäfd^t mit @idef[ig unb Setter, l^eb^aft fc^arlad^rot^ gefärbte 

Irtbrombrafttintrtmct^9(ät^er,Ci6H8 03Br3(OCH3)8(©rf|.u.D.). 
Durd^ 9RetI)^üren t)on Irtbrombrafitin bargcfteüt. ©intcrt bei 100 bi« 105^ 
fd)miljt bei 109 bt« 112^ 

5Diottoacctt)tberiüat, CioHyOBraCOCHaJsCOCaHgO). ©(^melj* 
punft 179 biö 180^ 

SKonobromtetramct^^tbrafilin, CieH9 0Br(OCH3)4 (©dj. u. S).)- 
(gntjle^t beim Sromiren in äct^ertöfung mit 1 ÜRol. »rom. au^fätten mit 
SBaffer, nac^ bem Ät^ftaHiflrctt auö Sllfo^ol lange, fc^nceweiße ^^riömen, 
©d^melipnnft 180 biö 18lo. 

Ictrabromtrimet^l)lbrafilin, Cie H7 Og Br4 (O C H3)3 (?) 
(©^.u.®.). SSSirb erl^olten beim Sromiren in ät^erifc^er ober Stöeffigtöfung 
mit 2 bi« 3 ÜRoI. 33rom. -Sr^ftoHifirt beim ©te^en ou«. SRot^braunc, feibcr- 
glän^enbe ^r^flaUe. ©d^eint abbittet Srom {u enthalten, ifi alfo t)ieQeid^t a(d 
Dibromtrimct^^lbraftlinbibromib (?) auf jnfaffen. 

@intt)irfung t)on S)iajobcnjoI auf iBraftUn^. 

(Sine alfatifd^e SSraftlinlöfung giebt mit faljfaurem jDiajobenjol einen 
ftidfloff faltigen Äörper. 3)a berfelbe aber nur 2,10 '»JJroc. N enthält, jlatt 
7 "ißroc., ttjie bie S^eorie öertangt, fo liegt ^icr ein ©emenge mit untere 
änbertem Sraftlin Dor. Sine Steinigung fonnte nidjt erreid^t werben. 



arafilein, CigHiaOg. 

35ermittelft gemäßigter Dj^bation fann man t)om SSrafilin nac^ Der* 
fdjiebenen SWet^obcn jum eigentlid^cn Siot^^olj^garbftoffe, jum Srafileiit, 
gelangen. 

Siebermann unb SSurg^) jeigten, baß au« einer alfatifd^en 33rafilin=^ 
töfung, bie an ber Suft pradjttjoll tirfc^rotl) wirb, nac!^ 24* big 48ftUnbigcm 
©te^en burc^ ©äure^ufa^ ber f^arbfioff aU rot^üiolette , amorpl^e, na^ bem 
Erodnen gotbglänjenbe 9Kaflc gefaßt wirb. 

Um fr^ftaUinifc^e« 93rafilein ju ermatten, t)erfc6ten fie eine ^eiße Söfung 
t)on 3 S^tn. Srafilin in 300 Xi^ln. aSSafJer mit einer Söfung t)on 2 SEMn. 
3ob in 20 S^ln. ©prit. S)ie glüffigfeit erfüttte fic^ al«balb mit lebhaft 
flinraternben Slättc^en, biefelben erwiefen ftc^ aber flet« al« job^altig (mit 
circa 1,35 'ißroc. J) unb tonnten nid^t gan^ rein erhalten werben. 

Rummel unb ^erfin^) benu^ten jur ©ewinnung beö SSrafltein« 
biefelbe üJiet^obe, bie gewö^nlic^ jur DarfteHung be« ^ämatein« au« ©äma» 



*) Pralle, «er. b. beutjcj^. (^em. ®cj. 17, 375. — *) ßtebermann unb 
aSurg. 1. c. — «) §ummcl unb ^erfin, ©er. b. beutjt!^. ^em. ®c|. 15, 2343. 
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to^t)(m angetoenbet n^trb, tnbem fte burc^ eine amtnontafaUfd^e 93rafUin(ö{ung 
?uft burc^Iciteten. 

S3ud|fa unb (Sri oj^bhen mit ©atpeterfäure. Sine Söfung t)on 10 g 
•Srofitin in ttjenig ^llfo^ol wnb 400 g Setter wirb mit 5 g concentrirter @al» 
<)cterfäure Derfeftt. 5Rad^ anbcrt^olbtfigigcm ©tc^cn wirb ber äetl^er ju jroei 
drittel abbefUHirt unb bie eingeengte ät^erif(i)e Söfung ber Serbnnftung ü6er> 
lajfen. ®aö SSrafitein fd^eibet ft^ in gWnjenben Statteten au«, fte werben 
mit laltem SBaffer, bann mit Sllfo^ol gewafc^en unb jeigen na(i^ bem Irodnen 
an ber Juft prarfitüoden ©ilbergtanj. 

©c^alt unb S) rolle 2) tragen in eine burc^ Siöwaffer gefüt|Ite, etwa 
SOprocentige S3rafißnei«effiglöfung aDmä^tic^ 1 SDlol. gepulverte« Valium* 
nitrit ein. @ie laf[en bann mel^rere ©tunben flehen, fammeln bie au«ge{c^ie^ 
benen ^^jidlle, wafdjen fie mit ©«effig unb juleftt mit S95affer. Diefe flt^* 
ftaHe enthalten 1 SWoI. ÄrtifiaDwaffer, fte t)ertieren baffetbe beim Srorfncn im 
COa*®tromebei 140«. 

yiai) ben Unterfud^ungen t)on ©t^all unb !DraIte ftnb aDe biefe nac^ 
Derjd^icbcncn ÜKet^obcn bargejießten Sraftleine ibentifc^. 3)ur(^ Umfr^ftalli* 
fiven au« ©öeffig (ann man fie alle in filbergtänjenben Stättdjen erhalten. 
Srafitein ip in f altem SSJaffer nur fe^r wenig, in feigem aSSajfer etwa« me^r 
lö8lid), mit rofenrot^er fjarbe unb orange gIuore«ccnj. S3on Ättalicn wirb 
©rafileitt unter Silbung einer ^ot^rot^en Söfunj aufgenommen, bie, obf(^on 
bejtänbiger al« bie entfpred^enbe Serbinbung be« $ämatein«, an ber ?uft lang* 
jam braun wirb. 

Srafileinfalje (Satfe)»). 

!£^onerbeta(f. 3Ran leitet burc^ eine nid)t }u uerbünnte, altalifc^ 
gemachte »rafilinlöfung, ber man Vj SWoI. «laun auf 1 ÜKoI. Sraftlin jufe^t, 
eine mcrtel ©tunbe lang ?uft; nadj bem Slnfäuern fällt ba« ©alj al« rot^* 
braune« ^uteer ober al« Är^ftaßbrci au«. 

?le^nli(^ Iaf[en fl(^ S^rom* unb 3^^^^!^* gewinnen. 

ßifeno^^bfatji ^ier ift B^f^l ^^u ?llfali nidit nöt^ig; man fügt ju 
einer falt gefättigtcn, wäfferigen Srafilintöfung auf 1 5Diol. ungefät|r V2 SKoI. 
Sijeno^bfatj unb leitet 8uft bur^. 6« entjle^t, o^ne änfäuern, ein t)ioIett* 
fc^warjer 3Kifro!r^paBbrei. 5Rad) bem SBafd^en mit feigem SBaffer unb ©prit 
unb Srocfnen bei 160<^ im CO^* Strome befi^t ba« ©alj annä^ernb bie 
8ormeI(CieHn05)2Fe02. 

SBIo^e« äuffo(^en ber wäfjerigen Srapttnlöfung mit Äupfer* ober Ouecf* 
fi(berd)(oriblöfung füt|rt, nad| bem Srtalten, jur ?lu«fd|cibung t)on 33rafi(ein al« 
tiolette«, fr^ftallinifc^e« ^utüer ober mattglänjenbe glitter. 

®ie ä^föinmenfe^ung bc« Srajtlein« würbe juerfl hnxi) bie ?lnalqfen 
ton ?iebermann unb Surg ermittelt; fie jieüten für bie Serbinbmig bie 



^) SBu(i^!a unb (&xd, 1. c. — «) @*olI unb ©tallc, »er. b. beutfdj). c^em. 
. 23, 1433. — ») 2)icjelben, ibid. 25, 18- 
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formet C]6Hi2 05 auf^), bic bann aud) tjon aDcn anbeten gor jc^crn be^ 
[tätigt tt)urbc. 

@tnn)trfung t)on ^t)bro^Q(antin unb ^l^en^I^^brajin 

auf 93vafitein2). 

aSraftleinbio^nm, CieHiaOsCNOH)^. Sraftlcin wirb in alto^if^cr 
Jöfung mit überfdjüffigem ^^brojc^Iamtn unb einigen Sroi)fen concentrirtcr 
©aljfäure brei bi« mx Stunben int SRo^re auf 130o er^i^t. I)er SRo^rin^oIt 
wirb filtrirt, ba« giltrat mit Äo^fatj auögefäüt unb ba« Djrfm burd) ?öfen in 
^Natronlauge unb 5lu«f allen mit ©äure gereinigt, ©(i^wer lörtic^ in Sllfo^ol 
unb ©i^effig. 

SSerbinbung beö Srafilein« mit "^Jl^en^I^^brajin, C16H12O4 
(N2H .CßHs) + 3 H2O. aWan erhält biefelbe, wenn man Sraftlein mit über^ 
fcf)liffigem ^^en^I^tjbrajin breimertet ©tunben lang bi3 jum ©iebcn M 
ie^teren er^i^t. ©aö in wäfferiger ©atsfäure UntöCd)e wirb mit SBajfer unb 
toerbünntem Slmmonia! gewaf^en, burc^ Jöfen in l^ei^em 5lI!ol^ot unb äuö* 
fällen mittelft effigfauren 9?atronö t)om $^en5l^t)brajin befreit unb burc^ 
aSSafd^en mit 3ll!o^ol unb Slu^tod^en mit SBaffer gereinigt S)ie SSerbinbung 
enthält 3 SUlol. Är^ftattwaffcr, bie bei UO^ entweihen. 

S)a bei ber Darj^ellung beö Äör^er« niel ?lmmoniaf entwicfelt wirb, fd^eint 
bie alfol^olifd^e $^broj^lgruppe ^ier reagirt ju l^aben. 

55erfud)e jur ^cet^lirung be^ ©rafilein^. 

®d)all unb jDralle^) l^aben einige S3erfud]e jur Slcet^lirung be« Sra- 
filein^ unternommen. 9Rit Stcet^ld^lorib im 9iol§re bei 130^ würben fd^warj* 
grllne Är^jiaDe erhalten; bie 9lnalt)fenjal)len berfelben Timmen am beftcn auf 
einSriacettilbrafilein + 2 3Kol. Är^ftaßeffigfäure, welt^' lefetere bur(^ 
SSe^anblung mit ftebenbem SBaffer entfernt wirb. 

3Wit 6fftgfäurean^t)brib würbe eine Serbinbung erhalten, bie entWeber ein 
SCriacet^lberiöat ober aber einen Äörper DorfteDt, in weldjem 2 SOtol. Sriacetql- 
braftlcin mit 1 SKol. Sffigfäureanl^qbrib tjerbunben pnb. 

Stebuction be« SSrafileinö. 

SSon benfelbcn gorfd^ern*) finb aud^ SSerfud^e jur SRebuction be« garb* 
ftoffe« au^gefiil^rt worben. 

2Kit 3i"tpöub unb (Si^efftg in ber S33ärme entfte^en SSerbinbungen, bic 
ben Sl^aralter toon Seu!oför<3ern l^abeu; mit ä^^^P^^b unb Siatronlauge in 
ber Äätte bilben fid) ©ubftanjen toon fü§em ©efd^mad, welche bic Srafttin* 
reactionen geben. 

^) ®ie Är^ftotte entl^oltcn, toie ftä^on crioä^nt, 1 SJiol. ih^flan»oficr. — 
*) e(iiaU unt) Pralle, ^43er. b. bcutfc^. d^em. ®e|. 23, 1436. — ») ^icjelben, 
ibid. 22, 1561. — *) ©icfclben, 1. c. 
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3l(f^Ibcrit)atc bc« Srafttcinö. 

5!Konomet^^IbrajiIcin (?), Ci6Hn04(OCH3). aBirb erhalten burc^ 
cinftünbigc« ßr^ifecn t)on SSrafißntrimct^^Iät^cr mit concentrirtcr ©oljfäurc 
im S^Io^rc bei 150*^. 3)ic cntjianbcnc fd^warjc ©c^todfc lüirb gereinigt burc^ 
^uefäUcn mit »armem äBaffer au« ber aßo^olifc^en Söfung. Oiebt bei bcr 
Slebuctiott mit äiw^Pöub unb 5Ratrontauge SWonomet^^Ibrafilin. 

SlcetiiUrimet^^tbrafilein, Ci6H8 0.(O.CH3)3(O.CaH3 0)i). 3Birb 
SSrafUein mit 3obmet^t|t unb Äali am JRütfflugfü^Ier gelod^t, fo refultirt ein 
f^ru^jöfer, in äßatt unlö^Iid^er R'6x^tx, bod| lägt fic^ bcrfelbe acet^tiren unb 
toirb babei fefl, menn aud^ ni^t trtjftallinifc^. !Z)ie B^f^^^^^f^^^^S ^i^f^^ 
Mxptx^ f^)räd^e bafür, bag im Srafilcin nod^ aüe $)Qbro3C^Ie be« Srafilin« 
erhalten finb (SBrafilein wäre bemnad) fein S^inon). 

»romberitate be« Srafitcin««). 

äBenn Srafilin in Si^effiglöfung mit überfc^üffigem Srom in ber SBärme 
bc^anbelt tüirb, fo bilbcn ft(i^ ^ol^brombrafiteine; biefelben fr^ftaßifiren 
mit Är^ftaüefftgfäure, bie fle t^eil« beim Stehen an ber ?uft, t^eite beim (gr* 
TOärmen t)ertieren, ferner geben fte an ämmoniaf einen S^eil M S3romd ab 
unb laffen fid^ burd) SBc^anbefn mit ^ii^^Pöub unb ®i«efflg in Di* ober Iri^ 
brombrafileine refp. bereu Slcet^lberittate überführen. 

Setrabrombrafilin ober Iribrombrafileinmonobromib (V), 
Ci6H8 05Br4 + iVaAc. ober CigHsOßBr^ + 2 Ac. SBtrb in orange* 
rotten Är^ftaüen erl^alten beim 2luf!ocf)en öon 1 9Rot. SSrafUin mit 2 bi« 
3 aWoI. aSrom in ei«effigtöfung. 

©ejrabrombrafilein (Iribrombrafileintribromib), CjeHeOsBre 
+ 2Ac. 3« 5 g SSrafitin in 100 g ftebenbem Siöeffig fe^t man rafd^ 25 g 
^rom in bemfetben Söfung^mittel unb fod)t nod^ eine l^atbe 3Kinute. yiai) 
t)em ßrfalten flnbet eine xtiäßijt Slu3fd)eibung braunrott|cr, gtoger, glänjenbcr, 
fpiegiger Är^ftaKc ftatt. (Sr^i^en auf 170 bi« ISO^ fotoie SSe^anbeln mit 
SBaffer, Slßo^ol unb ?lmmonia! bewirft äbf<)altung t)on 93rom beg». Don 
Sromtoafferfloff. 

Dctobrombrafilein (Setrabrombrafileintetrabromib), C16H4 
OäBrg 4- 2Ac. Stuf 5 g Sraftlin in 100 g ©«efjig, jum (Sieben er^i^t, 
50 g 53rom in Siöeffiglöfung; ba« Äod^en wirb no(^ eine üJlinute fortgcfe^t. 
kleinere, lebl^aft rot^e Ärtjfiafle. 

9?onobrombrafiIein (SetrabrombrafiIeinl)entabromib) (?), 
^i6H3 0ßBr9 + 1 Ac. ^VLx Sereitung biefc« Äörperö wirb gerabe fo t)er* 
fal^ren, wie jur ©arjieHung beö Dctobromib«, nur wirb baö ^o6)m eine 
t)icrtel ©tunbe fortgefe^t. §Rot^braune Är^jialle. 



') §er3iö, 9ÄonotS]^. f. ß^em. 29, 741. — «) S^all unb ©rallc, 9Bcr. 
^. bcutji!^. *cm. ®c|. 22, 1547 ; 23, 1433. 
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Sriüärmt man bicfc ^ol^broilibc eine toiertel ©tunbe mit Si^effig unb 
3tttfjiau6, fo gc^en fie über in einfache Srombraftleine refp. beten Scct^t 
bcrtöate ; e« ftnb bie« bnnlet* bi« ^edbraune, quo SlHo^oI mit 1 üKot. Är^ftaü^ 
roaffer fr^flalKfirenbc Äörper. 

Dibrommonoacet^Ibrafitein, CleHgOiBraCOCaHaO), auö Dcto* 
brombrajtlein. 

Dibrombiacet^tbrafilein, Ci6H8 03Br2(OC2H3 0)2, auö ^e^abrotn* 
bvaplein. 

S)ibromtriacet^tbrafiIein, Ci6H7 0jBr2(OC3H3 0)3, au« 9»ono* 
brombrafilein. 

ÜDibtomtetraacet^tbrafilein, Ci6H6 0Br2(OC2H3 0)4, ou« Sctra- 
brombrafilein. 

Sribrombrafilein, CieHgOsBra, auö Dctobrombrafilein. 

Jribromtctraacet^Ibrafilcin, CigHsOBraCOCaHgO)!, au8 $e^a* 
unb Dctobrombrafilein. 



@inttjir!ung toon ©äuren auf SrafileinO- 
(3fobrafiIeinberit)ate.) 

Soft man 33rafitein in concentrirter ©(i^roefelfäure, fo ge^t cö, gonj 
analog bem §ämato^^Iin, in ein ©ulfat be« Sfobrafilein« über. 

Sfobrafileinfulfat, q jj (f } SO4. 3lu3 ber ?öfung beö »ra^ 

filein« in concentrirter ©c^ttjefelfäure fäüt ^ei^er Si^effig Heine, orange gefärbte 
Ärt)|laIIe be« ©ulfate«. 3n ^If alten id6)i mit t|0(^rotl^er, in Slmmoniaf mit 
etwo« blauerer garbe IMxd). Wlxt Woijol bezaubert, ge^en biefe Är^ftatte 
über in mifroffopifd) Heine, f^arlac^rot^e Släbeld^en, bie in SBaffer, SlOo^ol unb 
efpgfäure etwa« Iö«lid) ftnb. 

jDie Slnal^fe berfelben jeigt, ba§ burd) ben 2lt!ol^ol bie ©d^mefelfäure 
tf)eitoeife abgef^)alten würbe, ber Äörper t|at bie ßuf ammenf e^ung : 

C16H12O5, 2 (c^^Hno!} ^^0 ^^^^^^^^^ ©ulfat). 

3)iefe ©d^wefelfäureterbinbungen be« 33raftlein« färben gebeijten Äattun 
ganj anber« wie SSrafilein felbft, fie liefern t?ßt^l>en, bie me^r benen be« 
©arancin« ä^nlid^ flnb. 

3fobrafiIeind)lor^t)brin, C16H11O4CI. (Sntfie^t beim Sr^ifeen Don 
Örafttein mit ©aljfäitre im 9to^re auf 100« (8 bi« 10 ©tunben lang). 
Dunfetbraune, fr^paHinifti^e SKaffe öon violettem ®Ianj. 8öfi fxij leidet in 
'-Baffer gu einer orange gefärbten Söfung, bie freie ©aljfäure entt|ält. 

3fobrafiIeinbrom^Qbrin, Ci6Hii04Br. SKifroffopift^ Heine, flotte, 
fcf)iefe "ißriömen, im bur^gel^enben iiä]U wie Äaliumbic^romat auöfe^enb. 



M Rummel unb ^crfin, 1. c. 
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Slnmenbung be^ Siot^^oljc«. 

Siotl^^olj unb feine S^ctracte werben nod^ in fe^v befdjtänftcm SKa^e in ber 
SaumwoHfärberei nnb *bru(ferei, fowie in ber SSSoüförberei angemenbet. 3)ie 
bamit erhielten iJarben finb nned^t, vertragen ©cifen niti^t gnt unb werben 
t)urc!^ 2lltalien unb ©äuren Deränbert. ®ie werben beStüegen immer mel^r 
burd^ bie fünftKd)ett garbftoffe toerbrängt, wie bieö in ber ©eibenfärberet fd^on 
lange ber ^aU ift, unb e« iji wo^t nur eine gragc ber ^txt, ba^ ba^ 9iotf|^oIj 
<m§ ber tinctorieflen Ztijnit ganj t)erfd)winbet. grüner würbe 9iott|^oIj aU 
3ufafe ju ©arancin in ben fogenannten ®arancinartt!eln t)iel benu^t. 

SSaumwoIIfärbcrei. 

SaumwoHe, mit ©crbftoff unb bofif^em Sluminiumfutfat be* 
^anbelt, giebt matte, bläuUd^rotfie gorbcn; ßinnbeijcn geben ein 
orangef arbigcö Siotl^, mit S^^onerbe jufammen ein ©d^arlati^rot^ [unter 
3ufa^ eine« gelben iJarbftoffeö (Oelbl^olj)] ; Sifcnbeijen liefern üiolett- 
graue 5Wüancen, 50Mfd|ungen mit S^oncrbebeije unb ^n\ai§ t)on SStau^oIj 
bunüe purpurfarben. 

SaumwoIIbrucf. 

9tot]^I)oIj*@^tract wirb i)xtx beim Sür!if^rot^*S)rud jum SIenben 
<= ©it^tbarmac^en) ber S^onerbebeije t)crwenbet; ferner in 9Kifd)ungen gu 
9Kobcfarben (mit ßad)ou u. f. w.). 

3)unfte« Dampfrot^ für aSSatjenbrurf. 

9 ?iter atot^otj^e^ctract ton 3» 33e. 
1 „ Äreujbeeren^Sjctract Don 8® Se. 
1,5 „ Stot^beije (Slluminiumacetatlöfung) 
4,5 kg ©törfe 

0,125 „ falpeterfaureö Äupfer ton 50^ öe. 
S)ömpfen. 

S^rompuce B. H. 

11 kg ©tärfe 

3,5 „ bunfel gebrannte ©tärfe 

26 8itcr SBaffer 

16 „ Jragant^ (ä 62 g) 

32 * „ 9«ot^^oIä*(£^ract 20^ 33e. 

4 „ Slau^olj-gjtract 20^ Se. 

3,5 ,, fatpcterfaure S^onerbe 15» 8e. 

20 ,, effigfaure J^onerbe IP SSe. 

4,5 ,, Del werben gefönt. 
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SRoil^l^old. 



unb bei 60® 9t. tocrbcn cmgcril^rt : 

[1750 g Äaltumc^Iorat 
j 7 kg SBütfcIcoc^ou, gclöji in 
27 Sttcr SBoffer 
8V4 // efftgfäure 6« S6. 
S)ämpfcn, d^romircn, toaft^cn unb ZxodmbUox naij SScbarf. 



3Bonfärbcrei. 

ßaUumbici^romatbeije gtebt mit ätot^^olj t)ioIettgraue bi^ Ux^ 
bcoujrbraune Färbungen; älluntiniumfulfat (6 ^roc.) unb fficinjiein 
(5 ^xoc.) liefern bläulic^rot^e, burd^ ä^if^l ^on 1 biö 2 ^roc. 3'^^"^ 
cf)Iorür unb einem gelben garbftoffe me^r inö ©^arloc^rotl^e fjjidcnbe 
t^atben. auf ^xnr\i)iox\Jixhtxie, bie ein lebhafte« Siot^ giebt, rau§ bei 
©egenwart ton oiel 333einfiein aufgefärbt ttjerben. 



^reiöbettjegungen unb 3m<)ort. 
9lotl^]^ol3«3mport üon ^aore unb Hamburg. 



3a^r 



Tonnen 



5Prei§ 

pro 50 kg 

grcS. 



feft na^ Hamburg 



1868 
1870 
1874 
1878 
1880 
1884 
1886 
1888 
1890 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 



8 080 

5 400 

6 460 

3 600 
6000 

4 700 

5 950 

2 550 
2150 

3 850 
1900 
3 350 
5 540 
5 270 
1820 

725*) 



24,5- 
18 - 
16,5- 
13 - 
18,7- 
11,2- 

13 - 
11,5- 
15 - 

14 - 
11,2- 
11,2- 
10 - 

9,3- 
8,4- 
9,3- 



-19 
■12 
-16 
-11,2 
-13,7 
9,7 

■ 9,7 
■10 
■10 
-10 

■ 8,7 

- 8 

- 8 
•7,8 
■7,8 

■ 8,1 *) 



1876 
1880 
1885 
1890 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 



850 ßipeii 

1300 „ 

1050 „ 

1000 „ 

1300 „ 

1180 „ 

1 050 „ 

875 . 

775 . 



*) S)iejc Qa^len gclicn nur für ^omburg. 
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iarbjtofe, Me |td| nm (Drein itnb feinen Berinaten 

ableiten. 

Orfeißc* 

Um3 3a^rl300 entbeAc ein Florentiner an^ beutfd^em ®ef(^(e(^t, gerro 
ober greberigo, bei einer Steife in ber Seöonte, ba| öerfdjiebene gleiten 
ald iÖiaterial {unt färben t>ern)enbet werben tbnnen. SBä^renb M ganjen 
14. da^r^unbertd tonrbe ha9 ^erfa^ren in f^toren} geheim gehalten, bie bafelbft 
verarbeiteten Steckten rourben }unä(^{l nur an ben ^jlen dtatiend gefantmelt. 
©pöter, ote bie Ännft ber Drfeittefärberei fid^ überallhin au«be^nte, würben 
bie ^flangen ^aupt{äd|li(^ ton ber 993eftfUfte <Sübameritad, oonDftinbicn, 
^xita, ben ^anarifc^en unb Aa))))erbifd^en 3nfetn belogen unb über 
üRarfeilte, ^aore unb 2onbon importirt. Die SRengen oon Orfeiüe* 
fled^ten, welche in ben fUnfjiger unb fed^jiger darren bed 19. 3a^r^unbertd jur 
Serfc^iffung gelangten^ waren fe^r beträc^tlid^e, ed fant t)or, ba^ j. 93. in 
$at)re innerhalb weniger 2age IV» 2RiK. ?funb Simaflet^ten anlangten. 

S)te ^itijtm würben nac^ ben S^portplö^en ober nac^ ben ^robuctionö« 
länbem benannt. Sd waren ^auptfädjlic^ Stocellaarten (^rautorfeiüe) unb 
jwar beflanben bie«$f(anjen aud: Sima, Slngola, 3Ro}antbique, 3^^}^^^^ 
unb (Se^ton aud Rocella Montagnei (nac^ frU()erer SefHmmung R. fuci- 
formis), ebeufo wa^rfc^einlic^ biejenigen au^ SaI))araifo, 93engue(a, 
äJtabagadcar unb Satat)ia, wä^renb bie t^led^ten üon Aap Serbe unb 
ben ßanarifd^en dnfeln ^auptfäc^lid) t)on Rocella tinctoria 6crfiammten. 

^Daneben (amen aber auc^ f(anbinat)ifd)e f^tec^ten, gled^ten aud ben 
'ißtirenäen unb ben äl(pen jur Serwenbung, fte gel^örten ^auptfäc^lic^ jur 
®attung Variolaria unb Lecanora. Uebertjaupt !önnen aUe glet^ten jum 
f^örben benu^t werben, bie Drein ober einen ^btöntntling bef[etben enthalten, 
a(fo aud^ @Dernia«, Slabonia«*, 9{antatina^, Udnea«' u. f. w. Slrten. 

acte SWet^oben jur Bereitung üon Drfeilte (DriceUo, ärd^til, Drt^iBa) 
berufen auf beut Untßanbe, bag ber S<i^bfii>ff/ ^^^ Drcein, beim Se^anbeln ber 
Steckten mit ämmonial unb kalt bei ©egenwart t)on l'uft entwirf elt wirb. 3n 
früheren ^txtm würbe baju gefautter $arn benufet/ fpäter Slmmoniafflüfftgfcit. 

Sin ältere« SJerfa^ren wirb in folgenber SBeife befd^ricbeu: S)ie Siechte 
wirb burd^ @ieben unb burd^ äßafd^en t)on anl^ängenbem ®anb, @rbe, ^otj» 
t^eilc^en 2C. befreit, fobann unter 3Rü^lfteinen, gewö^nßd^ unter aSafferjufa^, 
feingerieben. 3)er leig wirb in ^oljfäflen Don SKuIbenform gebracht. 3Kan 
giebt folgenbe ®rö|ent)er^ältniffe an: Sänge 2m, iEiefe 0,8 m, SBeite unten 
0,4 m, oben 0,6 m. Sin fold^er Äajien, ber mit einem gut fd^Iiegenben ©edfcl 
ju üerfe^en ift, foß 100 kg glec^ten unb 120 kg Urin f äffen. 5!Ran rü^rt bie 
SKaffe oft um unb fegt nac^ mehreren Sagen (wenn bie gäulni^ M ^arnö 
refp. bie Silbung beö ämmoniumcarbonate« üollenbet ifi) 5 kg Sleftfalt ju 
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(tl^cite um Slc^ammoniof frei ju mad^cn, tl^citö weil Äal! ein S^rtroction«- 
mittel ber S^romogene unb ein ©pattungömittel berfelben ju Drein ift). S)er 
empfohlene 3"f^fe ^^n Vs kg Sllaun fann wo^I nur ben ©inn einer üRä^igung 
ber ®ä()rung ^aben. S^ muß, fobatb bie ©ft^rung lebhaft eintritt, afle ^albe 
©tunbe umgerührt werben, ©obalb fie fid^ bcm @nbe nähert, wirb aDe 6 ober 
12 ©tunben gerührt, bie ganje !Sreigmaf{e aber mef|rere Soci^en lang nod^ in 
ber 3Wu(be getanen. 3)ie ^jopenförmige 5IRaffe wirb nac^ biefer ^dt au^ 
gcf^bipft unb ote fold^e in ben ^anbel gegeben. 

S^illa^c öerbeffert ba« Serfa^ren 1. t)infid|tüc^ be« ^^jparate^, inbem 
er öorfd^tägt, einen l^ermetifd) fd^üeßenben, ct)tinbrifci^en Äaften anguwenben, 
ber mit einem Siül^rwerf t)erfe^en ift unb an bcm eine S^ür jum Eintragen 
ber Drf eitle unb ^erau^ne^men berfelben angebracht ift, ber femer eine äuö- 
münbung^rö^re für entwei^cnbe^ Slmmonia!, ba« in SBajfer aufgefangen 
wirb, unb eine jweite 9iöl^ve bcfigt, burd^ welche 2uft mittetfi eineö SJcnti^ 
latorö ober einer ^umpe eingeführt werben !ann, ber enblid^ fo etngerid^tct 
ift, ba§ er burc^ SDam^jf ton außen etwaö erwärmt werben fann. @r giebt 
2. l^infid^tüd^ be« SSerfa^ren^ fotgenbe3Sorf(^riften: 150 kg gemo^Iene Drfcille» 
flcd^te werben mit 150 kg SBajfer öor^cr gefod^t ober jwei Sage lang macerirt. 
3u ber feud^ten, in ben obigen Slpparat gebrad^ten SWaffc werben junä^jl 
10 kg 3lmmoniafIöfung üon 22<' Se. (ungefähr 20 $roc. Slmmoniafgc^alt) ju= 
gegeben, bie 9tül^rt)orri(^tung wirb fed^g ©tunben lang in Bewegung gefegt unb 
an ben erften beiben 2agen weber 8uft jugefül^rt nod^ erwärmt, ^om brilten 
Eage an wirb alle mx ©tunben umgerührt unb mit jebem 9tü^ren jwei 
©tunben fortgefahren, neue 10kg 3lmmoniaf Don gleicher ©tärfe jugegeben, 
^uft eingeblafen unb jeitweife mäßig burd^ einen !Dam))fmanteI crwörmt. 
SSä^renb ber Erwärmung mu^ ftet^ umgerührt werben, ©o wirb bi« jum 
achten S^age fortgefahren, nun werben noc^mal^ 10 kg Slmmoniat wie oben 
zugegeben unb am neunten unb je^nten Sage bie Sewepng ber äRaffe unb bie 
Suftjufu^r fortgefegt. 3)ie Erwärmung wirb nun biö auf 30^ getrieben unb 
nid^t JU lange auf biefer 2em^)eratur erhalten, enblic^, wenn bie Drfeifle für 
gärberei beftimmt ift, werben etwa 3 ^roc. gebrannten Äatfeö ober, wenn fie 
in ber S)rudferei bienen foß, V2 biö 1 $roc. ©oba jugefegt unb gut gcmifc^t. 
3Som 10. bi^ 15. Sage wirb noc^ mit ber ^Bewegung be« SRü^rapparote« 
fortgefahren, nadf) biefer 3eit ift bie Drfeide öerfauföfcrtig. 

S)ie SSer^ältniffe ber ävi\^t fowie bie Sem^)eraturcn finb übrigen« nid^t 
ganj conftante, fie muffen ftct) na(^ ber SScfd^affenl^eit ber f^Iet^tc richten. 

3tt einigen iJabrifen wirb bie gemahlene gled^te ju 3lnfang ber Dpcra* 
tionen mit einer ©obalöfung befeud|tet, in ber etwa jwei Saufcnbt^cile oom 
©ewid^t ber gted^te an ©oba enthalten finb. Dtad^bem fie 12 ©tunben hiermit 
bcnegt gelegen, wirb erft gefodjt unb bann mit ber ©nwirlung Don 8uft unb 
^mmoniat begonnen. 

3n granfreid^ unterft^eibet man unter biefer Orseille en päte bie Orseille 
de mer (Orseille de canaries ober des lies) oon ber an^ ein^eimifc^en 



^)%^inar)e, ^ol^t. dentralbt. 1854, 6. 493. 
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siedeten gcmoc^ten Orseille de terre (Orseille d'Auvergne ober de Lyon). 
5)ic crfte toitb öorgcjogcn. ÜDic poftcnfbnntgc Drfcittc fommt in tncl^r Mau* 
ötolettcn ober tne^r rot^ötolettcn 9?üancen tjor, toa^ jcbenf att^ nur burc^ größeren 
ober geringeren 3^f^6 ^^n Sllfolien ober Äotf bebingt wirb. 

©päter tüurbe öfterö t)orgef(^lagen unb üerfu(i^t, juerft bie Stetsten* 
floffe gu ejtro^iren unb bann erft bie Umtoanblung be« Orcin« in Drccin 
öorjunel^men. ®o empfehlen Sl^auboi« unb SWartin*) ba^ ^udgie^en 
bcr gemal^Ienen tjlec^te mit SBaffer. $?e^terer fod)t fie mit ber fünffachen 
SSaffermenge t)ier biö fünf ©tunben lang, fei^t bie fejien S^^eile oon ber 
glUffigteit ab, unb fod^t no^mate fo tauge aud, hx9 bie t^Ie^ten erfc^öpft finb, 
filtrirt bann unb concentrirt bie t)ereinigten Söfungen auf 10 bt« 15<> 956. 
®er Söfung toerben 15 ^^roc. Slmmoniafflüffigfeit öon ettoa 20 ^roc. Ämmo* 
nialge^att }ugefe^t unb bie 9Rifcf)ung fobann ber Suft au^gefe^t. ä(m beften 
bringt mon fte in ein offene^ gag, läfet fte au^ bcm $a^n beflelben, ber einer 
93raufe ä^nlid^ gefialtet x% täglic^ breimal auslaufen unb ))umf)t fte in ba^ gag 
jurüd. S)ie Sntmicfelung be^ t^arbfloffd beginnt am jtoeiten ober britten 2)age 
unb f^reitet bi^ jum t)ierjigftcn ober fünf jigften Sage fort. S)ur(^ ä^föfe t)on 
etn)ad @oba toirb bie Söfung blauer, burd^ toenig ®&ure ind Siot^e nüancirt. 

SDiefem SSerfal^ren fann ber SSorwurf gemad^t »erben, ba§ bie gleiten» 
fäuren in SBafier fe^r loenig Iö«tid^ jinb unb nur häftigere Söfungcn erjtelt 
werben fönnen, nad^bem biefe Äbr^)cr t^eitweife jerfeftt würben. (Saultier 
bc Slaubr^ fdjtägtbarum bie änwenbung be«©tenI)oufc'f(^en S^raction«* 
öerfal^ren« im größeren ÜJia|ftabe tjor. Die jerfdjuittene DrfeiHefled^te fofl mit 
ber fed)öfad^en SBaffermenge, worin 5 ^roc. äegfalt gelbjl jtnb, nur furje 
3cit, ^öd^jien« eine ©tunbe lang, bigerirt, bie glüffigfeit abgcgoffen unb mit 
Saljfäure t)erfe|t werben, woburc^ ein Slieberfd^Iag entfte^t (rol^e Secanor* 
fäure, ober ßr^t^rin, ober Söernfäurc), ber gefammelt unb feudjt mit 
^mmonia! in Drcei'n umgewanbelt werben foK. 

S)e Su^neö^) näl^crt fic^ ben im Saboratorium übli^cn SBegen no(^ 
mel^r baburc^, ba| er Drein im ©ro^en bereitet unb biefeö erft in Drcein 
überführt. 

@r giebt an, ba^ burd^ Äatf auö ber glct^te neben ben ©äuren ein gelb* 
lid^cr Äörper au^gejogen werbe, ber bem Drein beigemengt bleibe, unb ba§ fid) 
baö te^tere in ©egenwart t)on Sali unb ?uft leidet in eine braune l^arjartige 
SKafle oerwanble. (Sr fc^reibt bal^er t)or: bie g'^ed^ten eine ©tunbe lang mit 
SQSaflcr ju maeeriren, bann mit einer tleinen SDlenge gelöfd^ten Äalfe« ju bc» 
prcucn, burd^jurü^ren, nad^ einer 93iertelftunbe ju beeantiren unb ben SRüdfjlanb 
auöjupreffen, unb bicö Slüe^ ein jweite« 3Wal ju wieber^olen. 2)ie Slüffig« 
!eitcn foHen rafdf) filtrirt unb mit ©aljfäure öerfeftt Werben, bie bie gled^ten* 
fäuren fäUt. 3)iefe werben auf einem Sudf)filter auögewafd^en unb an ber 
?uft getrodtnet, big bie ^afte ©prünge jeigt. 9?un wirb pe mit nid^t ju oiel 
getöfc^tem Äal! in einen Dampffeffel gebracht unb barin big auf 150^ wä^renb 



^jßl&auboiS unb «martin, ^^iJol^i. eenttalbl. 1854, ©. 1326. — «) 2)c 
ßu^ncS, ^nn. ©ftem. ^^arm. 136, 72. 
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imi ©tunbcn ernannt. ÜDte gllifjtgfeit, worm fo^lcnfaurcr Salt \vi^ptnhxxi 
i% foll man ausfliegen lofjcn unb üon tefetcrem burd^ l^eigc Filtration trennen. 
S)te erfaltenbe Söfung feftt balb lange, fafl farblofe Drcinfrqftallc ah. S)ic 
Umwanbtung berfelben in Drcein tt)irb bann mit älmmoniaf an ber Snft öor* 
genommen. !Da9 Serfa^ren oon be Sut)ned ^at n^o^l in ber ^buftrie feine 
SSertoenbnng gefunben. 

S3ebforb i) in ?eeb« ^at firf) 1889 einen Apparat für Drfeittefabrifation 
patentiren laffen. 3n einem aufrecht fte^enben ©tjtinber, in welchem eine 
Sicil^e naij unten gerid^teter, flacher £röge [xij befinben, gwift^en benen ein 
Stiil^rttjerf rotirt, »erben Drfeiöefled^ten unter Srwärmen Slmmoniafbämpfen 
unb Suft bejtt). ©auerfloff ausgefegt. 

^erfio ober Subbear mar ein Drfeiüeprä^jarat, baS nur in gelinber 
SBärme getrocfnet, gemahlen unb gebeutelt würbe. S)er 5Rame foll oon 
Sut^bert ®orbon abgeleitet fein, bem SJornamen be« SDlanneö, ti)etd)er in 
ber jnjeiten §älfte be« 18. 3a^r^unbertö bie gabrifation beö ^robucteS in 
@nglanb ober @d^ottlanb in ^ufna^me gebradjt f^ab^, 

Drfeillecarmin ober Drfeille*@jtract. S)tefeö ^rä^jarat würbe 
früher immer au« ber teigförmigen OrfeiKe burd^ wäfferigen äuSjug berfclbcn 
unb ©nbampfen bei möglid^ft niebriger Temperatur bereitet, too^u juweiten 
Sacuumpfannen, wie fte in ber 3ucferfleberei bienen, angewanbt würben, ^in* 
jid^tlici^ feiner §ärbe!raft wirb angenommen, ba§ jwei *ißfunb DrfeiUepaPe 
einem 'ißfunb Sjrtract entfpred^en. 

@cl|te Drfeille nennt man ein "ißräparat, baö ^elaine ^) fxd^ im 3a^re 
1857 in granheid^ patentiren lieg unb baö manrtigfadje 5lnwenbung in ber 
gärberei fanb. 

9Ran rü^rt 1 Zijl, fäuflid^e Drfeille in einer Äufe mit bem jwanjig- 
fachen ®ewid)t toc^enben SSSaffer« an. Der feigen $?öfung wirb 1 2:^1. einer 
i'öfung üon jinnfaurem ämmoniaf jugefc^t. (3)ie« wirb nac^ ber patent* 
bef^reibung erhalten burd^ gäHen oon 3in«^lorib mit äte^ammoniaf, Sammeln 
be« Jiieberfd^lage« auf einem §ilter, 5lbtropfentaf[en unb Söfen in concentrirtem 
Sle^ammoniaf.) SKan rü^rt gut burd^, bi« bie gltiffigfeit nur nod^ 60^ wann 
iji, unb becantirt. ®en 5Rieberf(^lag pregt man au«, bringt i^n mit bem jc^n* 
fad^en ©ewid^t feigen SBaffer« jufammen, becantirt unb bereinigt bie glüffigfeit 
mit ber erften. 6« fefet fid^ ein 9lieberfd^tag ah, biefer ift bie cc^te Örf eitle. 
©ie wirb in ber ©eibenfärberei oermitteljt fdjwadjer ©atjfäure, in ber SBolI» 
färberei mit SBeinfäure getöft. 3)ie garben auf ©eibe wiberjiel^en einer ©d^önung 
mit ©aljfäure oon 1 bi« 4® 33e., fmb ba^er ed^t. 2lu« ber 2öfung fönnen burc^ 
3ufafe oon nod) me^r jinnfaurem Slmmoniaf unb einem SSar^t* ober SKagnefia* 
fatje Sadfe gefällt werben, bie jum Drudten für 9iofenrot^ bienen foüen. 

Sranjöfifdjer "^Purpur, Pourpre frangaise. ©uinon') jie^t bie 
gled^ten falt mit ?lmmonia!flüffigfeit au«. Siac^bem pe bamit einige SDKnuten 



*) Säcbforb, ®. gfl.*^. 9lr. 57 612 üom 24. 5)cc. 1889; 95cr. b. bcut|(^. 
*em. ®cf. 25, 9lef. 140. — «) ipelaine, Technologiste, S)cc. 1859, @, 126. — 
■) ^ctjoj, Rep. de chimie appliquee, I, p. 189. 
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in 93erü^ning toarcn, tüirb abgefetzt unb bic ?öfung mit <Satjfäurc tjcrfe^t. 
!Der 9{iebetf(^Iag roirb gefammelt unb oufd 9teue in ^mmoniat getbft. Wlan 
fegt bic gtüffigfcit in flad^en ©cfäßcn bcr 8uft auö; fobolb fic firfd^rot^ 
gctüorbcn ifl, emärnit man auf 70 bi« 75<>, bi^ Purpurfarbe eintritt. 

Sud biefer Söfung tann nun burd^ t)erbttnnte ®d)toefeIfäure ober SBein^ 
fäure ber iJarbfioff gefaßt werben; bied ijt ber eigentttd^c franjöfift^e 
^urpur. S)ic jjarbe beffelben iji nit^t ganj fott t)ioIett. 3^1^ 5lnwenbung 
in bcr i^ötbcrci tt)irb nur in Slmmoniaf gelöft, bie gärbungen finb ein fcfjr 
tii)M, f^öncd "ißurpur (auf SOSoHc). 

(Sin anbered 93crfa^ren tt)ar: bic purpurrot^e ammoniatalifd^e !Söfung mit 
^^torcaldum ju terfc^cn unb einen ftaUtadC }u erjeugen, bcr gefammelt unb 
getrotfnet alö ft^ön tiolette, fefte 3Jlaffe ebenfalls aU franjöfifdjcr ^urpur in 
bcn §anbel fam. Seim gärben wirb ber 8adf in SDJaffer t)ert^eilt, etwa« 
Djcalfäurc ober ©c^wefctfäure jur gällung beö Äatte« jugcfcftt, ber garbftoff 
aber burd) Smmoniafjufa^ in SSfung gebracht. 

®ie Sinfu^r t)on DrfeiUe nac^ Hamburg betrug: 

im 3a^rc 1885 3860 SSaöen 

„ „ 1896 500 ,f 

„ „ 1897 750 „ 

„ 1898 670 

35ie öerfc^iebenen, an fi(^ ungefärbten glcc^ten, bic mit Slmmonia! an ber 
?uft bic t?iotcttcn garbftoffe ber Drfeillc bilbcn, enthalten eine Steige Don 
cigentt|iiinlid|en iJIc^tcnfäuren. 6« laffen fic^ bicfclben burc^ Sllfalien 
f palten, unb cd entfte^cn atö legte @paItungdprobuctc bei ber 3Rc^r|\al^I bcr 
unterfud^ten Säuren Drein, banebcn öfterö DrfeUinfäure (Drcincarbon«- 
fäure), bie aber ebenfalls unter COg-äbfpaltung leicht in Drein übergebt. 
3n einem ^aUc bilbctc neben Drein au(^ no^ (Sri^t^rit einen Sejlanbt^cU 
eine« glcd^tcnftoffc«. 

Diefe ©äuren fteflen alfo efter»» ober ät^erartige ?5erbinbungcn öon Drcin^ 
Sr^t^rit u.f.tt). tor, für bic garbftoffbilbung fommt aber nur ba« Drein (unb 
feine homologen) in S3ctrad)t, ba cö unter bem g(eidf)jcitigcn ßinflufe ton 
^muionia! unb t)on ?uft in bad gefärbte unb färbenbc Drecin übergebt. Slufecr 
bem einfachen Drein (5IRct§t|lp^enbioI 3, 5) entfielt ouif m^ einigen 
glecf)tcn ba« /3*Drein (1, 4s»3)imet^^Ip^cnbioI 3,5), welche« ebenfaü« 
mit Suft unb Slmmoniaf in eine rot^e Serbinbung übergebt, baju fommt nod^ 
bo« ton Oeffe genauer unterfudf)te *^l|QöeioI. 



Dreein. 



CHs 
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lirfett, ifi ^netft t)on 9tobiqnet^) beobachtet toorbeit; biefer Sox^, Crcefn 
genannt, mürbe an|er ton bent Sntbecfer üon $eeren^), 2)]tiita«3) nnb 
$ane^) nft^er miterfni^ 

9Ran !atm ba9 Drcein fe^ (etc^ erhalten, menn man }erriebeiicd, intbt 
gan) trodene« Dtcfat in einem <Sc^l(^en mtter eine ®tadglo(!e ßeOt, uorantn: 
gleid^jeitig ein ®efä§ mit {tarier SmmoniaQdfung {l(^ beftnbet; maa nimmt 
bad '^Jrobuct meg, fobalb t& gan} bramt gemorben, lägt eö etuxid an ber Soft 
ße^en, löß e9 bann in Waf\tt unter B^fügung einiger Siropf en Smmoniat imb 
faat e« an« ber Söfung mit (Sfftgfäure. 

Unäf an« täuflid^er DrfeiOe fann e« bnrd^ Serfe^en mit @al}fänre, 9b^ 
bampfen jnr Xrodne, Sn«to<^en be« dtücfßanbe« mit äBeingeifl, SSieber« 
einbam))fen }nr j^rodne, SEßafd^en mit SBaffer )nerß nnb bann mit Setter, 
atö ein carmoifinrot^e« "^nlt^er erhalten merben. 

3laij @er^arb nnb Sanrent^) ^at ha9 Drcein bie 3i<fammenfe(mig 
CuHyNOe. 

Siebermann <^) mar ber ätnjtd^t, bag an« Drein mit NH3 nnb Snft 
jmei garbjioffe gcbilbet toerben: 1. C14H13NO4 nac^ ber ©leid^nng: 

2C7H«02 + NH3 + 30 = C14H13NO4 + 3H2O 
Ordn 

nnb 2. ber Äörper CuHijNjOg. 

3n neuerer ßeit ijt Drein öon ä^nomöfi nnb $eter«0 untcrfuc^ 
morben. @ie erhielten beim jmeimonatlid^en @te^entaf[en t)on fr^ftaDtftrtem 
Drein über äwmoniof brei Sarbfioffc : 

1. 3)a« rot^e Drecin, C^HsiNsOj (= 4 CyHgOa + 2 NH3 
+ 06 — 7 H2O), ba« ou« mäjferigcm ätfo^ol in mifroffo<)ifd^cn Är^flättd^cn 
anfc^iegt unb ein braune« $ufoer barfteQt. S)te Söfnng in äUfo^oI iß earmtn» 
rot^ unb mirb burd^ NH3, ^Ufalien unb Sllfaliearbonate blauDioIett. @« tft 
unlö«H^ in SBafler, 15«U(^ in »Uo^ol, Slct^er unb (gfftgfänre. 3)ie 5lu«beutc 
beträgt 50 ^roe. Dom angetoanbten Drein. 

2. ein gelber Irtifialtinifdicr garbftoff, C21H19NO5 (=3C7Hs02 
+ NHg — 4 Ha 0), im ©cgcnfafe jum Dreein tft er in fod|cnbcm SBoffcr, 
in %lfof|ot unb Slet^er mit gelber ^^arbe I5«(ic^. 

3. Sin omor^j^cr, in Sllfo^ot unlö«ltci^er, Io(fmu«artiger fjarbftoff. 
9tafd)cr, fd^on im SScrIaufe Don brci Sogen, erfolgt bie Silbung bicfcr 

brei Äörper, wenn man 100 S^tc. fr^ftattifirtc« Drein mit 27,3 Zijin. 
wäflerigem NHg (oon 23 ^roe. NHg) unb 1197 2^tn. aaSajferjtofffnperoffib 
oon 3 '»Proc. ftc^cn Iä|t. 3)cr ^Jicbcrfc^Iag wirb abgcfaugt unb mit ctma« ©öure 
t)crfefet, wobei Dreein ungclöft bleibt, trä^rcnb ber Äörper C21H19NO5 in 
i!öfung gc^t. Slct^cr entjie^t bcm Dreein bicfc SJcrbinbung ooHftänbig. 



*) giobiquct, Ann. chim. phys. [2] 47, 238. — «) §ecren, ©^»eigßer'Ö 
3ourn. f. ßl^cm. 59, 313. — ") ®uma§, ?lnn. d^tm, ^l^orm. 27, 145. — 
*) Rone, ibid. 39, 25. — *) ©erl^orb unbßaurent, Ann. chim. phys. [3] 
24, 815. — •) ßiebermann, SBer. b. bcutjd^. (ä^em. Oej. 7, 247; 8, 1649. - 
3ul!ott)8!i unb ^ßeterS, ^onQtSlj). f. S^em. 11, 227. 
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Sie ^led^tettfaurcn. 

3n ja^facit^cn unb langwierigen Unterfut^ungen ^obcn in früheren ä^ten 
Stobtquet, Äane, C^ecren, ©ten^oufe, ©d^uncf, ©erwarb unb Sourent, 
9io(^Iebcr unb $elb, ©tredet, Sampaber, D. ^effc u. ?l. bie S)ar* 
fteflung unb bie Sigenfc^often ber tjerfc^iebencn gtcc^tenfäuren jlubirt, in neuerer 
3cit ^abcn {t(^ befonberö ^aternö, ^effe unb ä^Pf ^^^ ^M^^ SRoteric be* 
fa§t, unb mir tjerbonfen eö biefen ^orfc^ern, bo^ bie gle(^ten, bie bem Sota* 
nifer ein fo roi^tige^ ®ebiet geworben pnb, aud^ bem S^emifer ein intereffante« 
9(u^gang^material bebeuten. 

D. Oeffc ^at türjUd^ barauf ^ingewiefen, baß feit 40 3a^ren bie SScr* 
^ältniffe in ber ?id^eno(ogie, waö bie botanif(^e ©eite berfelben betrifft, \iä) 
iDefentlic^ geänbert ^aben, inbem ntan auf ®runb genauerer, auf ntorf)^otogifd)er 
@runb(age beru^enber Unterfud^ungen bie t^Iec^ten jel^t üielfac^ anber^ befiimntt, 
ganjc gamilien berfelben im ®t|jiem an einen anberen Ort geftellt ^at u. f. ro. 

©e^r intereffant bUrfte aud^ für ben 92id^tbotani(er bie X^atfac^e fein, 
bag, wie ^eff e beobad^tet l^at, ein unb biefelbe t^Iec^te, auf t^erfc^iebenem ®ub* 
[trat gewad()fen, oft au^ t^erfd^iebene ©äuren ent^ätt. 

395a3 bie Oewinnung ber ©äuren au« ben glec^ten betrifft, fo würben 
früher, nat^ bem SJerfa^ren t)on ©ten^oufe, bie ^flanjen mit Derbünnter 
^atfmild^ macerirt. 2)o(^ genügt bie« meiften« nid^t, auc^ werben manche 
Stoffe bur(^ Äalt leid&t öeränbert. ÜKan ejtral^irt jefet bie 5ted)ten mit 
wenigen 9lu«na^men mit 5lett|er, SSenjot, ^etrolät^er ober S^Ioroform. 

?ecanorfäure (DiorfeUinfäure), C16H14O7 + H3O. 

©d^und ift ber Sntbedfer biefe« Äörper«, ben er üecanorin nannte. 
Qr giebt an, i^n in oerfd^iebenen Secanora« unb Sariolariaarten gcfunben ju 
^aben. S)ie SSarioIariaflec^ten f feinen aber oft oerftimmerte 3fnbimbuen 
anbcrer SLrten ju fein. SRod^teber unb $elbt wollen bie gleiche, aber Don 
i^nen Secanorfäure benannte ©ubfianj in Evernia prunastri beobad^tet 
()abcn. ©ten^oufe^) glaubt, eö beruhe biefe Angabe auf ungenauer ©pede«-- 
beftimmung, aucf) D. $effe fanb in eigentlicher Evemia prunastri nid^t 
Sccanorfäure, fonbern ftet« (Söernfäure, wä^renb bie ?ecanorfäure ber 
liocella tinctoria, j. 95. ber Cap-vert*gte(^te, cigent^ümlic^ ift. 

3)ie 3)ar{leIIung ber Secanorfäure, bie au^er au« ber genannten 
Siechte nod^ in großer 3Renge au« Rocella canariensis, Roc. portentosa, 
Parmelia perlata, fowie au(^ an^ Roc. sinensis gewonnen werben fann, 
erfolgt nac^ £). O^ffc*) om befien na^ bem t)on i^m etwa« mobificirten 8er» 
fahren üon @. ©(^und^). 3Äan bigerirt bie jerfd^nittene g(ed)te mit Slet^er, 
giegt, nadjbem bie @inwirfung fjinlänglid) ftattgefunben, ab unb befttdirt ben 
•äct^er; e« bleibt ein jiemlid^ rei(^tid|er, wei^grtiner, fr^fiaKifirter Stüdftanb 

') etcn^oufe, 9lnn. g^em. ^4J^arm. 68, 57; 125, 353. — «) O. §efje, 
ibid. 139, 24. — ») ©cJ^und, ibid. 54, 264. 
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(@.®(f)un(f toäfc^t btcfen mit faltem Setter ah, todft i^n mttSBaifer, »oburc^ 
er fafi fatblod toirb, nimmt ben Stütfj^anb in ^ei^em 9I!o^ol auf imb la^t 
aii^ biefem h^f^odifiren), ben D. ^effe in t)erbttnntet ^(tmild^ anfnimmt, 
iuobur(^ eine Söfnng erhalten xoith, bie nad^ bem ^ilttiren unb ^erfe^en mit 
€d)roef elf ante bieSecanorfäure au^faUen läg^. 3!)er ^lieberf^ag loirb mit 
!fi$aff er abgetoafc^cn unb in feigem Slto^ol gelöft, beim Srfolten erhält man bie 
(Säure in fr^ftatti|lrtem 3iißcinbe. 9Bäre fte nac^ biefer Se^anblung nic^t ooQ' 
fommen meig, \o ^ötte man fte mit einer )ur !?öfung nic^t au^reici^enben 3Renge 
älet^er ju 6e^anbe(n, ber bie fcf)to)erer lö^tic^e, färbenbe 93eimengung }urü(!(ä|t. 
yiaij bem SSerbunften ber ät^erifd)en Söfung, äBieberaufne^nten beö 9Keber* 
fd)Iage^ in 9Ufo^oI unb Är^jlaHipren wirb bie Sccanorfäure rein ersten. 

@ie bilbet roeige, feibenglönjenbe, ftemförmig gru))pirte ßr^flaUnabedt 
o^nc ®ef(^ma(f unb ®nviä). 3n faltem SBaffer ift fie beinahe untö^li^ unb 
bcbarf jcttji öen ^eifecm 2500 Zi^lt. ju i^rer ?öfung, fie löjl jl(^ bei 15,50 in 
150 2^(n. 80proc.9l(fo^oI^, unb in löl^ln. fxebenbcn «Ho^otö biefer ©tärfc. 
3ur ?öfung in Setter bcbarf fic nad^ S. ©rf}un(! bei 15,5® 80 %i)k., nadj 
D. ^effe aber bei 20° nur 24 £^(e. S)ic Söfungen ber ?ecanorfäurc rotten 
i'admuö. ©ie fc^miljt nac^ D. $cffe bei 166® ju einer farblofcn glüfftgfcit, 
bie aber unter ^o^tenfänreentmicfelung balb ^erfe^t n)trb. 

iCic alfol^olifc^c Söfung giebt mit ßifcn^Iorib eine bunfel purpur^^ 
rot^e gärbung, mit wenig S^IorfaUlöfung eine blutrot^c gärbung; 
Icgterc äieaction imtcrfc^cibet fic öon anbercn glct^tcnfäuren (D. ^cffc)^. 
Stcbucirt in ber ^ij^c ammoniafalifd^e ©ilberlöfung mit ©piegelbilbung. 

aSSirb Jecanorfäure in SSar^troaffcr gclöft unb burd^ bie ?öfung unmittd* 
bar fio^lenfäurc geleitet, fo erhält man eine neutrale 2öfung i^re^ ^^or^tfal^c« 
unter ^bf^etbung beö überft^üffigen Sar^tö aU Sarbonat. 3)ic i^cconorfäurc 
ift ba^er nid)t burd^ Äo^tenfäure au« bem Sori}tfa(je auöjutreiben (Unterfd)ieb 
t)on (Sr^t^rin). SBirb aber bie Sar^tlöfung mit überfc^üffigem Sar^twaffer 
gefodjt, bi« in berfctbcn burt^ ©aljfäure fein 9ttcberfd^(ag mcl^r erfolgt, fo bilbet 
fid^ bur(^ 3c^f^fewng ber ?ecanorfäure einerfeit« Sar^umcarbonat, anbcrerfeit« 
Drf cUinfäure, bie beim Srfaltcn ber angcfäucrtcn gtüffigfcit au«frt|jlat(ifirt. 

S)ie 3uffltnmcnfe|ung ber ?ecanorfäurc ift t)on ® c^undf 2) unb D. $cf f c-^) 
mit bcn glcid^en Siefultatcn beftimmt worben. ®c^und( f(^rcibt berfelben 
2 9Wol. Är^jlaHwaffcr ju, bie ftc aud^ bei längerem ©erweilcn in einer Sem* 
peratur öon 100® nic^t t)crlicrc, feine 3^^^^^ flimmcn annäl^ernb auf bie 
govmcl C16H14O7 + 2H2O. 

S)ic ©d^undf'f^c gormcl ift Don Laurent unb ©erl^arbt*) unb 
©tredfcr^) etwa« abgcänbert worben. 2)icfe S^cmifcr fd^rciben bcn Äörpcv 
CieHißOs. Die bei 100® getrodnetc ©äurc ^at nad^ §effc bie 3"fQnimcn' 
feßung CieHuOy + HgO. Da« SDtoIcculargcwidit bcrfclbcn fonntc an^ ber 
^3Kcnge ber Äo^tenfäurc, bie fic bei ber Drcinbilbung (f. unten) an S3ar^t ob-- 
giebt, beftimmt werben. 

^) C.lpcffe, 3lourn. f . praft. eifern. 57, 255. ~ «) ©d^undt, Inn. ai^cm. ^^orm. 
41, 158; 54, 261. — ») O. i&ejjc, ibid. 139, 24. — *) Saurcntu. (Scr^arbt, 
Ann. chim. pbyp. [3] 24, 315. — ") Streder, «nn. dl&cm. ^^ornt. 68, 113. 
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©atjc. ©ilbcrfolj, CieHigOyAg, tocifee glorfcii, j(^tt)ärjt ftc^ bolb. 

Saliumfalj, C16H13O7K H- H2O, wenig IMxi^ in faltem, Ici^t in 
^ci^cm äBaffer. 

Sor^nmfalj, (Ci6Hi307)2Ba + öHaO, Heine, toei^e 5RobeIn, wenig 
imiä) in Mtcm ma^tx. 

ßalciumfalj, (Ci6Hi807)8Ca + 4H9O, weiter, flodiger 5Rieberfc^(afl, 
lö^lid^ wie bad SSat^umfal}. 

Änpferfolj, (Ci6lli3 07)2Cu + 2H2O, untö«ti(^ in faltem SBaffer. 

»teijalj, (CieHi307)«Pb + PbHaO^, weife, ontorp^. 

S)ibrouiIecanorfänre, Ci6Hia07Br3. SBirb eine ät^erifc^e Seconov» 
fäurelöfung in Hcinen Portionen mit ät^erif^er Sromlöfung t)erfe(jt, biß fein 
93 vom mel^r aufgenommen wirb, unb barauf oerbunftet, fo evl^ölt man Heine, 
weifee, in SBaffet untööti^e Ärtifialle, bie. bei 100® getrodnet, einen Sromge^att 
jcigen, ber ber gormel Ci6Hi,07Br2 entfprid|t, bie alfo 3)ibromIecanorjäure 
öorjietten. <ffleinc ^riömen au« «IHo^ot, ©(^meljpunft ITQ® (corr.), unlö^lidi 
in SBaffer, in Sllfo^ol unb Stellet ft^werer tö^lid^ al« ?ecanorfäurc. 

STetrabromtecanorfäure, Ci6Hio07Br4. SSSirb beim Serfefcen einer 
ät^erild^cn SecanorfäureWfung mit überfd^üffigem Särom erholten, ©laggelbe 
^ri^men (au« SHfo^oI), ©d^meljpunft 157o. Miji löMirf) in «ßo^ol unb «ett)er, 
bie alto^oUfd^e l^öfung wirb burd) Sifenc^Iorib ))ur))urt)io(ett gefärbt. 

ßoc^t man l^ecanorfäure mit 9)let^QlaIto^o( im 9to^re bei 85^ fo 
entfielt, wie fd)on ton ©d^undf unb t)on $)eeren beobad^tet würbe, neben 
Drctn unb CO»: DrfeUinfäuremet^^Iejler: 

CHH14O7 4- CH3OH = C7H7O2.COO.CH3 + C7H8O2 + CO2, 

e.OrifIIinjäurecftcr Crcin 

wö^rcnb beim Äod^en t)on ?ecanorfäure in @i«effiglöfung ober mit 33ar^twaf)er 
Orfetlinfäure gebitbet wirb: 

C16H14O7 + H2O = C7H8O3 + CO2 + CaHgO*. 

Orcin Drfcflinjäure 

S)ie SonfHtution ber Secanorfäure wirb tjielleic^t burc^ folgenbe gomiet 
wiebergegeben: 

CH3 



/\ OH 



OH— 



. .— 0— CO— / ^— CHj 

I I 

COOH OH 



®r^t^ritt (Sr^t^rinfäure), CaoHjjOio + H2O. 

^a« @rt)t^rtn ifl t)on beeren entbedft unb t)on ©(^uncf, @ten^oufe 
unb namentlid^ t)on Ö. ^effe nä^er unterfud^t worben. S(u(^ ^ier, wie bei 
?ecanorfäure, bejianben 3Biberf^)rüd^e ^infid^ttid^ ber gted^tenf^jecie«, worin 
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(Sr^t^rin t)orIommt. beeren giebt Rocella tinctoria unb Lecanora tartarea 
(Parmelia tartarea) atö baö 9JlateriaI an, loortn er Sr^t^rm fanb; @^un(f 
nennt feine ba^ Sr^t^rin ßefembe ^lec^te Rocella tinctoria var. fuciformis. 
©ten^oufc glaubt, biefetbe fei bie fogenannte Stngolafled^te , Rocella Mon- 
tagnei*. D. $effe'3 anficht jiimmte bamafö ju bet Don ©ten^ouf e infofcra, 
al9 er ba9 Sr^t^rin in Rocella fuciformis, in Rocella tinctoria aber fletö 
Secanorfäure na%ett)iefen ^at. 

(Schund toc^t jur !3)arfle1Iung M Sr^tl^rind (üon i^nt Sr^t^rinfäure 
genannt) bie' jerfd)ntttene f^Ied^te mit SBaffer a\x^, au« weld^em nad^ bem W- 
filtriren unb ©rfalten fid^ baö Sr^t^rin abfc^eibet. Sß wirb in ^eiftcm SBern*' 
geift aufgenommen unb barauß umlr^fiallifirt. 3n ber erfalteten toäjfcrigen 
Söfung bleibt etwa« ßri^t^rinbitter ("ißifrocr^t^rin) unb Drein gelöjl. 

D. -Oeffe änberte feiner 3eit ba§ SSerfa^ren ber S)arfteüung in folgeubcr 
äSeife nacf| bem SSorgange öon ©ten^oufe ah: 

SDlan bigerirt bie jerfd^nittene iJIecfite nit^t ju tauge mit Äattmilc^, bie 
iJIüfjtgfeit wirb colirt unb ju bem flar gelblid^ abgelaufenen Steile berfelben 
entWeber ©aljfäure jugefe^t, woburc^ ein weiter, gaflertartigerSlieberfd^Iag et* 
folgt, ober beffer, eö wirb in biefe Söfung Äo^lenfäure eingeleitet, woburt^ 
fo^lenf aurer ^alf neben Sr^t^rin auöfättt. S)er SRieberfd^lag wirb mit älto^ol 
übergoffen, bamit rafc^, aber nid|t ju ^ocfi erwärmt, bie Söfung mit S^ier^ 
fo^le t)erfe^t, rafd) filtrirt unb mit fo t)iel ^ei^em SEBaffer tjermifc^t, hx9 eine 
bleibenbe 2!rübung erfolgt. 

Seim Srfalten fc^eibet fid| ba« Sr^t^rin fr^jlaHinifc^ unb jiemlit^ öoH^ 
flänbig ab. 

®ie äuöfäHung be« ©r^t^rin« burc^ Äo^lenfäurc ift nur bann nöt^ig, 
wenn man fid| burd^ einen SSoröerfuc^ in fleinem ÜKa^ftabe überjeugt l^at, bafe 
in bem Äalfau^juge etwa noci^ ein anberer Äörper Dor^anben ift, ber huxij 
Äol^lenfäure nic^t abgefc^ieben wirb, aber burci^ ©aljfäure ober ©d^wefelfäure. 
ÜDieö fönnte burrf} Beimengung anberer iJ^cc^tenarten möglid^ fein, unb in 
einem fold^en galle fid^ert bie Slnwenbung ber Äol^lenfäure ba« reinere ^^robuct. 

S3ei Oelegen^eit feiner neueften Unterfud^ung über biefe ©ubftanj weijl 
D. ^effe^ nac^, ba§ bie früher ate Rocella fuciformis angcfproc^enen 
glcd^ten au« Slngola, ÜKojambique, ©anfibar unb äJlabaga^car, ?ima 
unb Se^lon, je^t nac^ 3)arbifl|tre2) ate Rocella Montagnei Bei. ju bc* 
trad^ten feien. 

9luö fold^en gled^ten würbe nun burd^ Sjctraction mit 5let^er ba« Sri)* 
t^rin (neben Dj^roceÜfäure) erl^alten. @g fd^eibet firf) bei ber S^raction in 
feften Äruften ab, wä^renb jene ©äure grö^tentl^eitö gelöfl bleibt; jur Steint* 
gung wirb eS in ^ci^em ©iöeffig gelöft unb mit äßaffer bi« jur beginnenbcn 
Är^jiaßifation üerfe^t. 

S)ag Srgt^rin bilbet weige, au3 fleinen fr^jlallinifc^en, fugeiförmig gvup* 
Virten 5Räbel(^en befte^enbe 2Kaffen, ift leidet lörtirf} in älfo^ol, jiemlic^ ferner 



^) O. ^e\\t, 3ourn. f. praft. 6^em. 57, 256. — «)®arbi|]^irc, ^^arma* 
toönofte, 6. ?lufl.. ©. 93. 
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in äct^cr, cö bebarf 240 2^1c. fod^cnbcn SBaffcrö jur Söfung, bic Söfungen 
rotten Sadmuö (©d^und). 35ie alfo^ottfci^c reogirt neutral (£). €>cffc). ®« 
ft^miljt bei 148^ (»ajf erfrei) jnr farblofen SliifPflfcit, o^ne beim Srf alten 
wicber ju erjiarren; bie gefc^motjene ÜRofJe fängt bei 200® an [\ij ju jerfefeen. 
Soncentrirte ©(^ttjcfelfäure löfl in bcr Äälte ßr^t^rin, 335affer fd^eibet c« 
batau^ loieber ab. 3n concentrirter, ntbglid^fl falt gel^altener ®al))eterfäure 
Ibft e^ ft^, loobei eine gelbe, in Sllfo^ol müijt, mit Sßaffer fällbare ©ubftanj 
erjeugt wirb. Srtoärmt fid^ bie falpeterfaure Söfung, fo tritt unter 6nt* 
»tdfelung t)on fal^)etriger ©äure tiefgreifenbe 3^^^fewng ein. 

Da« fo erhaltene @rl)t^rin befifet 1 ÜKoL Är^fiattiDaffer (nidft IV2. »ie 
früher gcfunben); feine ä^f^^w^cnfe^ung toirb burd^ bie gormel CgoH^gOio 
(+ H2O) wiebergegeben. äu« üerbünntem feigem älfo^ot umfe^ftaflifirt, 
enthält e« ebenfaD« 1 aRoI. Är^ftattwaifer. 

3fn alfo^olifd^er Söfung giebt Sr^tljrin mit ©ifend^Iorib eine purpur* 
Dtoictte gärbung, mit m£^r @ifendf)Iorib wirb flc braunrot^. 

»leifalje. 1. CjoHjoOioPb. SBirb bur^ %äUm einer aHo^oIifd)en 
Sr^t^rittlöfung mit Sleijudfer erl^alten (Sam^)arter)i). 

2. (CaoHi7 0io)aPb5. 2lu« einer ammoniafalifd^eh Sr^t^rinlöfung mit 
Sleieffig. 

3. (C2oHi9 0n)2Pb3 + 3H3O. äu« einer ?öfung t)on Qxtjt^xxn in 
ÜKagnefta mit Sleijudfer. 9lmor<)^. ($ e f f e) 2). 

Äo^t man ßr^t^rin mit 3Baffer, fo entjle^t, wie @d^und(*) fanb, Dr* 
feUinfäure unb *ipi!roert|t^rin, ttjä^renb burd^ Äoc^en mit Sllfo^oten £)r* 
fetlinfäureefler neben ^üroertjt^rin gebilbet werben (beeren, Äane). 
Dagegen f^KiItet Äod^en mit ÄaH, ©oba, SHfalien u. bcrgl.'in CO2, Drein 
unb ßr^t^rit (®rt)t^rogI^cin): 

CaoHaaOio + 2H2O = 2C7H80a + 2CO2 + C4H10O4. 
(&x'i9if)xin Crctn (gr^tl^rit 

Die legten ©paltung^probucte be« Srtjtl^rin« flnb atfo COg, Drdn unb 
er^t^ril, CHjOH(CH.OH)2CHgOH, at« 3tt)if^en»)robucte fmb ^ifro* ^ 
ert)t^rin unb DrfeHinfäure ju betrad)ten. 

6« Derbicnt l^ier angeführt ju werben, ba§ D. -Oeffe*) ben Umjianb ber 
Äol^Icnfäurcbilbung beim ^ttU%tn be« ßr^t^rin« burrf) wäfferigen Sle^bar^t 
benufet, um bie in einer gled^te enthaltene ßr^t^rinmenge, b. §. alfo inbirect 
i^ren §arbfloffge^att, ju beftimmen. 3Kan ^at biefetbe nac^ oben angegebener 
a&eife auöjujie^en, ben Sjctractrüdtjianb mit überfd^üffigem 33art|twaffcr ju 
foc^en, ben uiebergefaDcnen fo^lenfauren Sar^t ju fammeln, burd^ 33ef endeten 
mit ©c^wefelfäure in fd^wcfelfauren SSar^t ju toertoanbeln unb beffen SDienge 
JU bcjiimmen. 100 S^te. Sri)t^rin entfpred^en 110,4 Zijln, fc^wefelfauren 
Sar^t«. 2 bis 3 g ber fraglid^en gled^te foßen l^ierju l^inrcid^en. 

3n einer Simafled^te würbe auf biefem 323ege 7,8 ^roc. ßr^t^ringe^alt 
gefunben. ©elbpDerjiänblid^ barf eö fic^ nur um eine glcd^te ^anbeln, bie nur 

ßamparter, ?lnn. (Si)m. ^^axm. 134, 253. — *) 0. ©ejfe, ibid. 139, 
32. — «) Bä^und, ibid. 61, 65. — *) 0. ^effe, ibid. 139, 30. 
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Crqt^rfat unb nic^t baneben eine anbete ^Itäfitn^ämt enthält; alfo taugen 
^erju ade bie ©orten, bte Rocella Montagnei ftnb (f. oben). 

Snf @mnb biefer @))aItung^reactionen g(aubt D. ^effe ha» (Si^t^nn 
aU Secanor^Iet^t^rit auffajfen }n ntttffen, a(fo aU einen äRonoIeconot' 
fäureeßer bed (Sr^t^ritd: 

CHa.OH.(CH.OH)2.CH30 — CO.CH3OH.O — CO.CH3OH.OH 

C6H2 CgHs 

mä^renb e^ t)onSant))arter früher aU jioetfad^ orfellinjaure^ 6r^t§rtt 
bejeic^net roorben loar. 

^üroer^t^rin = (grqt^rit^DrfcUinfäurecfler, CiaHigOy + SHjO. 

^ifroer^t^rin, ßr^t^rinbitter, Don ©ecrcn entbedt unb t)on 91. Äane, 
ber i^m ben yiamm ^mar^t^rtn gab, befd^rieben, bilbet ft(j^ fotoo^I bA Siit^ 
mirfung öon Sllfo^ol auf Sr^t^rin, ate bur^ ben einflug t)on Safen, m 
SSar^t ober üa\t, auf baffelbc. Sflaij D. §eff e er'^ält man e« befonbcr« tcidjt 
unb rein beim me^rftünbigen ^oä)tn toon @r^t^rin mit 3(mqlat!o^oI. 3)hn 
bcftiHirt, nadjbcm bie ^tx^tl^nriQ beö Sr^t^rinö erfolgt ift, einen J^eil be« un- 
jertegten 2lmt)Iatfo^ote ab, gießt bie JJlüfftgfeit in eine ®^ale unb üerbampft, 
ttjobci in gorm ölartiger Kröpfen pc^ Drfeßinamijtcpter abfc^eibet. üWan W^t 
auf 40<> i£. erlalten, filtrirt burd^ ein feudjte« f^ilter unb erl^ält auö bem er* 
faltenben giltrat beö ^ifroer^t^rin in toeißen, t)oIIfommen reinen, feibeit* 
glänjenben ^ri^men. S^ reagirt fd^wad^ fauer, fd^miljt bei 158^ o^ne beim 
grfolten toicbcr ju fr^ftaflifiren. 3)ie wöfferige ?öfung beffelben toirb Don 
Sifenc^Iorib ^)urpuröioIett gefärbt. 

«u« SaSaffer umfrtiilaßifirt, entölt ba^ ^ifroertjt^n 3 SWoL fir^Paü^ 
waffer, verliert biefelben aber f^on im Sjficcator unb fd^mil^t bann toafferfrct 
bei 1580. j)(jg *j5ifroer^t^rin bilbet fid^ ^ier nad^ fotgenbcr ©Icic^ung: 

C20H22O10 + C5H12O = C12H16O7 + Cq H7 O4 . C5 Hii, 

^Üroer^t^rin OricUinffiurc??lmDlcficr 

toä^rcnb fic^ beim Äod^en mit 93ar^t ober Äalf bie Sleoction: 

C.20H22O10 + H2O = Ci2Hie07 -f- C8H8O4 

CrieUinföure 

ooßjietit, wobei aber ein Ueberfd^uß tjon 33art)t oermicben »erben muß, ha 
Drfeöinfäure fonft weiter gcfpaltcn wirb, ebcnfo wie "ipüroer^t^rin. Sejtercö 
jcrfäßt nämlid^ beimÄod^en mit Sar^t u. bergt, ju CO2, Drein unb Sr^t^rit: 

Ci2Hie07 + H2O = CO2 + C7H8O2 + C4H10O4. 

Drein ^r^tl^rit 

^^Jifroenjt^rin befägc alfo bie Sonftitution: 

CHs 

/\ 

OH— . J— OH 

I 

CO.O.CH2 — (CH.OH)2.CH2.0H 



Orfcninjäure. 155 

^*@r^t[)rtn würbe ton Sautportcr^) eine Don ÜRenfc^utftn^) 
juerfl aufgcfunbenc ©ubftonj genannt, btc er auö einer SSatporoifofledite, bie 
^. t). ÜRo^l ald eine ))er!ümmerte Rocella fuciformis befiimmte, bargeficUt 
^Qt. Siefe $erbtnbung ^at olle @igenfc^aften bed Sr^t^rtnd, nur liegt i^r 
@(^nielj^)nn!t jioifd^en 115 bifi 116<>, nnb e« wirb fdjon bei biefer ff emperatur 
^eftig ^o^lenföure entmicfelt. S)ie @(ementarana(t|fen, bie Santparter mit 
jcinem /3*@r^t^rin anjiettte, ftimnten mit einer Don D. $effe gemadjten 
%na(t)fe feinet and (Srqt^rin entftanbenen ^robncted gonj gut Uberein (Som^ 
parter erhielt im SWittel gweier Änal^fen ber bei 100® getrodneten ©ubftanj 
56,98 "»ßroc. C unb 5,72 ^roc. H, loä^renb ba« JRefuItat t)on D. $effe 
56,7 ^roc. C unb 5,4 ^roc. H ift). 

üamparter giebt bem /3»®rtjt^rin bie gormel C13H18O7, eö wäre l^ter* 
nac^ um CH2 üom ©r^t^rin Derfcj^ieben. O. $effc »ar für C56H30O28/ b. i. 
bie früher oon il^m angenommene formet be« (£rt)tl^rinö. 3lai) D. §efje 
bleibt t^ ba^ingefteHt , ob ber Jlörper n)irflid)en Slnfpruc^ auf 3nbioibua(itöt 
^abe ober nur ein Sr^t^rin fei, bad unter bem Sinfluffe frember Körper in 
einigen feiner ßigenfci^aften mobipcirt ifl. 

CH3 

/\ 



DrfeUinföure, C^HaO* + H2O 

OH— 



—OH 



I 
COOH 



aKet^9l»)^enbioI*(3, 5)^ÜKct^^Ifäure, 3,5*S)ioj9toIut|lfäure. 

3)ie Drfeltinfäure ift Don ©ten^oufe^) juerft au« Sr^t^rin burc^ 
-Jfod^en mit Sar^twaffer erhalten worben. 

@ie mirb mä) O. $ef fe am jwedmägigften in fo(genber Sßeife bargefieQt. 

S)ie Söfung beö ßrtjt^rinö in Sar^twaffer wirb auf bem SBafferbabe all* 
mö^tid) fo weit erwärmt, bag ftc^ !o^(enf aurer 8arQt abf treibet. ÜRati jie^t 
Don nun an aUe ;wei Minuten eine $robe ber !Oöfung au« unb fe^t i^r @a(}« 
fäure ju. ©obalb ber ^unft erreicht ift, bag fein flodiger ober gallertartiger 
5Rieberfd^(ag me^r erfolgt, wirb bie ganje glüffigfeit mit ©aljfäure Derfe^t, c« 
fc^eibet fiij bei ruhigem @tel^enlaf[en unb Srtalten bie Orfeüinfäure ab, welche 
au« Sllto^ol ober Sfflgfäure umfr^ßaUiftrt werben tann. 

®ani äi^nlxij fann mit einer neutralen Söfung ber Secanorfäure in ßalt« 
waffer Derfa^ren werben, nur mug auc^ ^ier längere ©rtiigung Dermieben 
werben, ba fonft weitere ä^^f^^^ng ber DrfeUinfäure erfolgt. 

®ie SSilbung ber DrfeUinfäure refp. be« Drfeüinfäureejicr« ge^t auc^ 
Dor ft(^, wenn @r^t^rin ober !?ecanorfäure mit SUfol^ol ober ^m^lalfo^ol 

') ßamparter, 1. c. — «) «ölenf^utün, 8eitj(^r. f. ß^emie 8, 112. — 
^) eten^DUJe, 1. c, 8. 61. 
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längere 3ctt gefodjt tuerben; t)on ber Silbung bicfer Sper tuirb unten nähere 
9tcbe jetn. 

Die Säure fr^ftaaiprt mit 1 SDlol. HgO au« Derbünnter feiger effigfäure 
in longen $RQbeIn ober mit 2 3Ko(. HgO in 9t(|omboebertt au« älfo^ol. 2)er 
Sd^meljpunft ber ttjofjerfreien ©ubftanj liegt bei 176o, fie jerfättt beim 
©d^meljen unter COa'Sntttjitfelung in Drein. 3)ie ®äure iji fe^r leitet iit 
©äff er lö«Ii^, ebenfo in a«o^oI, bagegen erfi in 4,5 S^In. äet^er m 20«. 
SDJit ffiifend^Iorib giebt fie eine purpurrot^e gärbung. ©ic färbt fic^ mit 
(Si^Iorfatf t)orUberge^enb blaurdtl) unb in ammoniafalif(i^er !^5fung ait 
ber ?uft purpurrot^ (©ten^oufe). 

Drfeflinfäure löji [xä) leicht in feigem ©I^cerin unb (r^ftaflifirt unoer^ 
änbert barau« au«. 9u« einer Söfung ber ©äure in $ot)geift ober Set^^U 
alfo()oI, in gefd^toffenem SRofir aufbewal^rt, fr^fiattiftrt fic unöeränbert wieber 
au«, n)ä^renb beim Sr^i^en mit ällfo^olen fofort ©paltung ju Drein unb 
CO2 fid| üoHjie^t. !Da nun aber Secanorfäure unter bicfen Ser^ältniffen bie 
Drfeüinfäure bilbet, fann man annel^men, ba^ im Sr^t^rin, ba« ebenfoH« 
biefe (Sfter mit Sllfo^olen giebt, ber ?ecanorfäurereji enthalten iji. 

Orfeltinfäure*3let^t)Iejier, CjoHiaO*. 

SBirb ©r^t^rin mit ber ge^nfadjen 3Kenge äiße^ol« mel^rere ©tunbeit 
lang gefod^t, bann ber größere S^ieil be« ^llfo^ot« abbeftiüirt, fittrirt (weit 
einige Unreinigkiten geroö^nlid) t)orI)onben finb), bann mit breifac^em SJoIumen 
fo^enben ffiaffer« üermif(f|t, fo erftarrt bie ganje gtüffigfeit nac^ bem grfaden 
lux fr^ftaflinifd^en ÜWaffe; fte toirb auf einem gi(ter gefammelt, etwa« gepreßt 
unb in Slet^er aufgenommen. 5Kac^ bem ©erbunjien be« ^et^er« , 3ufaC üon 
aBaffer unb (Srfalten fdjeibet fid| ber DrfeDiuät^er in fleinen Är^ftaUblättc^en 
ab, bie, wenn noc^ grünüdi gefärbt, in feigen «Ho^ot ober ©ffigfäure auf* 
genommen unb mit 3:t|ierfot)Ie be^anbelt werben. Slu« biefcr Söfung fc^eiben 
fic^ fobann bie Är^ftaüe rein ab. 

S)er gleiche gjier wirb auc^ au« Secanorfäure beim Äoc^en mitatfo^ot 
erhalten. 

I)er DrfeUinfäureefter bitbet ©äuld^en ober bünnc Statteten, lö|i fitf| 
leicht in Reißer gfftgfäure, !aum in SBaffer, leidjt in Sllfo^ot unb äet^er, 
er frfimiljt bei 132» ju einer farblofen, bei 127,5o erftarrenben glüfftgfeit. 
3)er gpcr löft fid) (eidjt in SKfalien. 

Drfeninfäure*aWet^^Iefter, C9H10O4. 

SBirb nacf) analogem ©erfahren bargcfteüt. glac^e ©piege, in äßoffer 
leidster Iö«K(^ wie ber Slet^^Iefler. 

OrfeUinfäure*3foam^Iefter, C13H18O4. 

Dicfer öfter wirb nad^ D. |)effe ebenfaU« neben pfroerl|t^rm ou« 
ertit^rin unb Slm^Ialfo^oI leicht erjeugt. Die oben bei ^Jifroer^t^rin erwähnten 
ölartigen, auf ein f^ilter ju bringenbcn Sropfen erfiarren balb, pe werben 
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jTDtft^en güe|popicr gc^Jtcgt imb in ?lct^cr gelöfl; bic ät^erifc^c Söfung wirb 
mit ©obalöfung gefct)tttte(t, t)on biefer toicber abgegof(en, mit S^^ierto^Ie bc 
^anbelt, filtvirt unb öerbunfiet. 6« fd^ciben fid^ Är^jiallc bc« äm^tcjtcr« ab, 
bie wcig, fcibengtänjcnb fmb, ftd^ in 9let^cr nnb ätfo^ol Ici^t, in fattem 
SBaffcr ni^t, in ^cijjcm nur fpurwcifc löfen. 

iDtit äSar^twoff er gelod^t }erf äQt er in ^o^Ienfäure, Orcin nnb ätm^talto^ol. 

Sr fdjmiljt bei 76^ jur öligen, bei 68® »icber erjiarrenben gtüfftgfeit. 
$ei §ö^erer SrJ^i^nng befiidirt er unteränbert über. 

Süernfäure, CijHißOj. 

Evernia prunastri ift 1843 jum erften SRale t)on dtoc^leber nnb 
$etbO unterfud^t tt)orben; fte xooUtn barin !Secanorfäure gefunben ^aben. 

©ten^onfe') entbetfte 1848 in einer in ©d^ottlanb getoad^fenen Evernia 
prunastri (neben U«ninfäure) bie St)ernfäure; er tarn jn ber änjidjt, bie 
t)on 9iod)Ieber unb $e(b bei @ie§en gefamntelte %Uijtt toUxt gar nic^t 
Evernia prunastri geinefen. 

S)ie !Z)arf]te(Iung ber (St)ernfäure gefd^ie^t nad^ ©ten^oufe bnrd^ %u^* 
jic^en ber iJlet^te mit üerbünnter Äattmitdi^, ijiltriren ber Söfung unb SSerfeften 
mit @al}fäure, Slnfne^men bed 9Keberfd^Iaged mit fod^enbem, t)erbttnntem 
9ßo^oI, ober 2^rod(nen bcf[elben unb Sudjiei^en mit ^etl}er, ^erbnnfien ber 
üIto{)oßfc^en ober ät^erifc^en Söfung, äBieberaufnel^men in marmen SlIIo^ol, 
Sc^anbeln mit J^ierfo^le, giltriren unb Serbunflcn. 

D. $effe8) erhielt na^ biefem SSerfa^ren au« bei ^re^bcn, ©öttingen 
unb ©reif^tDalb gesammelter ^led^te nur fe^r menig St)ernfäure. 

S)iefer gorfd^er*) unterfuc^te neuerbingö bie t)on Äörber in jmei Unter* 
arten jerlegte Evernia pranastri vulgaris unb gracilis, bie erflere in ber 
Dtä^e oon Stuttgart auf Dbjibäumen, !2inben, ©d^marjbom gefammelt, bie 
legtere bei SiebenjeU (©c^marjroalb) auf Sidjten. 99eibe $$arietäten gaben 
ba« gleid^e 5RefuItat. 

3)er öt^erifd)e ^u^jug ber f^Iec^ten lieferte nad^ bem'SJerbunfien einen 
$rttnU(^n)ei^en, tr^ftaUinifd^en ätUdffitanb/ ber, mit tt)enig ^ei§em ^Üo^ol be* 
^anbelt, an bicfcn nur ffiDernfäure ah^ah. 

(Sin ©emenge t)on @t)ernfäure mit U^ninföure unb Stranorin 
blieb jurüdt, e«'n)urbe mit ^aliumcarbonat unb ettt)a« SBaffer be^anbelt, »obei 
€üernfäure in baö Äaliumf atj überging, nad^ bcm Jrocf neu würbe biefcö burc^ 
^uöfodften mit Senjot ober S^Ioroform t)on Uöninfäure unb ätranorin befreit, 
^uf Sirfen gemad^fene gtec^ten waren frei t)on Uöninfäurc. [Evernia 
prunastri ))ar. thamnodes (t)on lOörd^en au« @t.tllrid^ in ®röben) entl^ielten 
leine (St)ernfäure. 3opf, «nn. e^em. 297, 297.] 

Son 3opf wnb t)on ^effe ift ferner aud| bie Sternfäure neben 
IRamolfäure, Uöninfänre unb ätranorin in Ramalina poUinaria auf* 
•gefunben worben. 

^) 3«od&Ubcr u. §elb, ?lnn. g^em. ^^arm. 48, 2. — *) ©tenl&ouie, ibid. 
^8, 83. — ») 0. §ejjc, ibid. 117, 298. — *) 3ourn. f. pxafi. ©bent. 57, 247. 
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S)te S))ernfäure mirb^ aud ^ei^em 3((to^o( ober Stöefftg umfr^jlaQi^ 
firt, in fleincn, weisen 9iabdn t)om ©c^mdjpunft 168 bte 169® cr^QUcn^). 
®tc ifi fc^tocr IMiij in faltcm SBaffcr, in fattcm äßo^ol unb äct^cr, leicht irt 
^ei^em %Uo^o(. %vl9 ber Söfung in Kalilauge fc^eibet ftd^ beim umleiten 
ton Äo^Ienfänre et)ernfanrcö Äalium in jarten, Keinen 9fabeln ab: 
CijHisOyK + H^O (©ten^onfe). 

®ie ä^Jf^ww^^ttfe^ung ber Söcmfäure ift nad^ ©ten^onfc CigHieO;, 
toaö t)on |)effe betätigt wirb, fte enthält ein ÜRet^ojc^I, ijl atfo: CißHiaO^ 
.O.CHj. 

»ar^umfatj, (Ci7Hi507)2Ba + HgO. 3Kan töjl (St)cmfäure in einem 
Ueberft^ng Don Sarqtroaffer nnb faßt mit Äo^Ienfäure. 

S33irb ©oernfänrc mit Sllfalicn ober Sar^t gefod^t, fo toirb COg ab* 
gefpaüen nnb man txijält Drciu unb Soerninföure (©ten^oufe), cbenfD 
wirb burd^ (grwärmen t)on et)ernjourcnt Äaü mit 3obät^t)t neben Drein unb 
Äo^Ienfäure ßoerninfänreejier gebilbet. 

Soerninfänre, CyHio04. 

!Die ©paltung ber ®t)ernfäure beim ^oijtn mit ättatien ober Sar^t 
oodjie^t fic^ quantitatio naij ber ©(eic^ung : 

C17H16O7 + H2O = C9H10O4 + C7H8O2 + CO2. 
Söernfäure ^öerninjäure Drein 

Äoc^t man mit Sarqt, fo fd^eibct ftd^ Sargnmcarbonat an«, in Söfung 
bleibt ba« Ba*®alj ber (güerninfäure nnb Drein. ?ln« bem giörat fällt 
(Sfftgfciure bie ©änre auö, baö Drein wirb nad^ bem giltriren an« ber ein* 
gebampften 5!KntterIauge mit Slet^er ejctra^irt ^). 

!Die Suerninfäure wirb auö äHo^oI nnter ^n^ai^ t)on SE^ierfo^Ie um^ 
fr^fiaüifirt. ©ie bilbet benjoefäure-ä^nlii)e Är^ftatte, bie bei 157« fdimeljcn. 
3n fattem 333affer ift fte faum IMii), leicht in foc^enbem SBaffer, in SÜfo^ 
unb in Slet^er, weniger leidjt in loc^enbem Senjol. ©ifend^Iorib fällt bie 
Söfungen öiolett. 

S)ie 3wfötti^cnfe|ung ber Soerninfäure wirb burd^ bie gormel C9H10O4 
auögebrüdtt, unb jwar entt|ä(t fte ebenfaüö ein WltÜ}op)l Seim Äod^en mit 
3obwafferPofffäure nad^ ä^i^V^ SJlet^obe wirb Drein gebilbet. 

Sar^umfalj, (C9H9 04)2Ba + 8H2O. (gt)erninfäure wirb mit Sar^t-- 
waf[cr neutralifirt unb eingebunjiet. kleine, farblofe 5RabeIn, oertieren ba^ 
Ärtiftaüwaffer bei 100«. 

goerninfäure*3leti|^Iejier, CaHgOaCO^CaHs. (gntfie^t au« bem 
flaliumfalj ber @t)ernfäure mit Soböt^^t (nad^ ©ten^oufe burd^ Äoc^en öon 
goernföure mit 2ltto^ot unb Äali). 

garblofe $ri«men 00m ©d^meljpunft 72<^, bie Söfung in Sllfo^ol wirb 
burc^ @tfend^Ioribpurpurtiio(ett gefärbt. Unlöäid^ in 933affer unb Äalium* 
carbonat, IMxi) in Sltfo^ol, Slet^er unb Kalilauge. 

') 3opf, ?lnn. e()cm. ^^arm. 297, 801. — «) §cjic, ibid. 117, 2d\K 
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SRamalfäurc, CijHieOj. 

®icfc mit bcr Stjcrnfäurc ifomcrc SScrbinbung tourbc t)on ^cffc^) tu 
Ramalina pollinaria, auf Sieben gefammelt, aufgefuuben uub üon B^Pf ^) 
tu berfetben i^Iec^tenart, loeld^e auf ber Uuterfette Don *ißor))^t)r6I5(Ien brt 
©t. ^ctcr tu Orbben gcwad^fcn war, ebenfalls nodjgewicfen. 

^effc ejrtra^trt bic gleite mit äet^cr uub bcnuftt bic Stgcnfd^aft bc« 
ratnolfouren S3art)um«, fic^ fd^tücrcr mit öerbünntcr ©atjfäurc umjufcften, ate 
M Sar^umfalj bcr Stjcrnjäurc, 9tamalfäurc t)on ber gleic^jeitig in ber glet^te 
öor^anbcnen ßDcmfäure ju trennen. Da3 ©cmenge ber S3art|umfoIje trirb 
unter ^n\ai^ t)on fe^r üerbünnter ©atjföure mit Slct^er ejrtra^irt, wobei faji 
nur@t)ernfäurein Söfung ge^t. S)o(^ tann man, wie auc^ B^'Pf ^^tfä^tt, 
bie beiben ©üuren birect mit ?letf|er trennen, ba Siamalfäure barin t)iel fc^werer 
lö^tid^ i% wie Söernfäure, femer ift ba« Äaliumfalj ber lefeteren in foci^enbem 
Sllto^ol bebeutenb Iei(i)ter (b^tic^, wie ba^jenige ber 9tamalfäure. 

3)ie 9?ama(f äure erfd^eint, au« %lto^o( umfr^ftadiftrt, in garten, weisen 
5RabeIn t)om ©(^meljpunft 179 bi« 180^ 

@ie ifl untö^Iic^ in taltem äBaffer, wenig 15{(Uc^ in faltem Sllfo^ol, feigem 
Senjol, S^toroform uub ^etl^er, leidster in feigem Sltfo^ol uub Si^efftg. 

S)ie alto^otifc^e Söfung xoxxh burc^ (£ifend)Iorib t)ioIett gefärbt. 

S)ic SRamalfäure ^at bie gormet: CiTHieOy = CieHisOßO.CHs. 

Äaliumfalj, C17H15O7K. ^äßt ft^ burd) S)igeriren t)on SRamalfäure 
mit Äaliumcarbonat barjlcDen ober burci^ ®d)ütteln ber ätfjerif^en Söfung ber 
©äure mit ^ottafd^elöfung. fflirb im erfieren ijatte in gorm jarter, weiter 
9JabeIn erhalten, im festeren ate biegte, wei^e, mifrofr^jiaHinifd^e gäKung. 

Sßamalfäure f paltet fl^ beim Äoc^en mit 35art|t in Äo^Ienfäure, Drein 
unb Süerninfäure, gerabe fo wie Stjernfäure. 

®ie 3fojnerie ber (Söernfäure unb 9tamalfäure bürfte nac^ ©cffc 
burc^ f olgenbe gormein wiebergegeben werben : 
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') O. §ef f e, 3ourn. f. pxaü, (5^cm. 57, 253. - *) 8oPf ; ^nn. g^em. 297, 306. 



160 Crcinfotöftoffc. 

in »eichet bte 9{efle t)on Soeminftture unb DrfeQinfäure Derf^ieben conbenftrt 
fmb. Selbe ©äiiren wären bemnod^ ifomcre siRet^^lät^er berSecanot* 
jäure. 

Satbattnfäure, C22H34O8. 

Die Sarbatinfäure ifl t)on ©ten^oufe unb ©rotte« ^) pcr^ in 
Usnea barbata neben U^ninfäure aufgefunben worben. D. $efje^) }eigte 
fpäter, ba§ biefe ©äure ber jiänbige Segteiter ber U^ninföure in üsnea- 
ärten iji, er l^at biefelbe beifpieteweife in Usnea longissima, U. barbata 
Dar. florida unb dasypoga, U. ceratina, ferner an6) in Evemia prunastri 
unb Bamalina pollinaria nad^gewiefen. 3)agegen enthalten bie auf \aw 
nifd^en unb ofiinbifd^en S^inarinben wad^fenben Usnea-^rten feine SSarbatfat' 
fäure. ©ten^oufe ejrtra^irt bie ©öuren mit Äalfmild^, ^^ffc mit Slet^cr. 
ÜDer Set^errücfflanb befielt ^au))tfä(^lid^ aud U^ninfäure unb Sarbatinföute, 
man trennt fte entroeber burd^ ^u^foc^en mit 9 S^tn. Sigroi'n unb 1 Ztji 
äSenjoI, wobei U^ninfäure fafi gan; in Söfung ge^t, ober inbem man bte 
2(et^er(i5fung mit ^aliumbicarbonat fd^üttett/ worin ftd^ f afl nur Sarbatinf&ure 
auflöft unb ate Äatiumfalj jur ?lbfd^eibung gelangt. SKan löfl festere« jur 
Steinigung in feigem äBaffer^ fällt mit Satiumcarbonat unb jerfe^t uiit 
©aljfäure. 

©ie Sarbatinfäurc wirb auö ^ei^em Senjol in farbtofen 9?abeln ober 
33Iättd^cn t)om ©d^mclj<)unlt 186^ erhalten, ^effe frt)jianiftrt au3 feigem 
ßi^efjtg unter ^n\a^ oon SSaffer um. 

^ie ©äure ^at, waö burd^ bie Slnaltife ber ©alje beftätigt wirb, bie 
3ufcimmenfe^ung C22H24O3 (unb nid^t, nad^ ©ten^oufe, C19H.20O7). 

Sarbatinfäure ift untö«üd^ in aBaftcr, mäfeig löölic^ in abfolutem äßo^ol 
unb äet^er, Scnjol unb Si^effig, reic^lij^ in S^toroform. St)lorfaIf färbt 
nid^t, Sifend^Iorib bagcgen (in Sltto^ol) v«i^putoiolctt. 

Ä a I i u m f a I j , 2 C22 H23 Og K + 3 Hg 0. Är^jioaiftrt an^ SBajf er in 
glänjenben, farbtofen Statteten, auö ^ei^em älto^ol in 9tabc(n. 

aSar^umfalj, (C22H2308)2Ba + 3H2O. SBirb au« ^ei|er, wäfferiger 
5?öfung mit S^torbart|um in jarten, weisen 9?abeln auögefäflt. 

Äupferf alj, (C22H23 0s)2Cu. äpfetgrüne, Heine 5RabcIn, au« einer 
l^cigen, wäfferigen Söfung be« Äaliumfotjc« burc^ Äupferfulfat abgefd^ieben. 

SSarbatinfäurc^äct^^Icfter, C22H23O3C2H5. S33irb ersten burc^ 
Erwärmen t)on barbatinfaurem Äatium mit 3obät^^I im 9to^re bei 150®. 
garblofe ^ri«mcn, untöölid^ in SBoffcr, lei^t Iö«lid) in Slßo^ol unb äet^cr. 
©^meljpunft 132o. 

Sarbatinfäure gel^t, wie fd^on ©ten^oufe unb Orooe« gefunben, beim 
Äod^en mit Äatfmil^ in jS^Orcin über unter Slbfpaltung Don Äo^tenfäurc. 

ÜDa« Äodjen mu^ mögtidE)ft bei Suftobf^Iug gefc^e^cn, ba ft^ jS^^ Drein 
in alfalifd^er Söfung fe^r rafc^ oj^birt. S« wirb burd^ ein SSacuumfilter in 

*) ©tcn^ouje u. ®rot)c§, ^nn. 6§cm. ^l^arm. 203, 302. — «) D. §ejfe, 
93er. b. beutjd^. (^em. ®el 30, 358; Sourn. f. pro!t. 6^em. 57, 237. 
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bic jur 5RcutraItfation nöt^tge SKcngc tjcrbünntcr ©aljfäure pltrirt, bann mit 
Sffigföurc jiarf faucr gemad^t unb ctngcbontpftl S)a« auögcfd^tebenc ^* Drein 
mirb in 50 S^In. ^ci^en SScnjote gclöft, bic ?öfung pltrirt nnb eingeengt, ©ie 
blapronnen Är^ftaHe, bie fic^ an«f (Reiben, toerben jnr weiteren 9?einignng mit 
Senjol gcwafc^en unb ein* bi« jweimal onö fod^enbem SBaffer umfr^jiaüiftrt. 
üsnea barbata liefert etwa 0,4 ^roc. /3* Drein öom ©etoid^te ber gled^te. 

S)a« /3:=Drein Tr^SSetoreinot" t)on ©ten^oufe nnb ®rot)e«) fr^* 
ftattiprt in tctragonalen Ärt)ftaIIen, ber ©c^meljpnnft .liegt bei 163«, ber 
©tebe<)unft bei 277 bi« 280^ (t). Äoftanedi). 3n SBaffer iji eö toeniger 
löölid^ ate ba« Drein. 

SKit $^pod|toriten giebt /?* Drein eine d^aralteriflifd^e, ^ett earmoiflnrot^e 
gärbnng, mit Slmmoniat färbt eö [xä) an ber Suft fel§r raf^ lit^trot^. Sr^i^t 
man eö mit terbünnter 9?atronIange unb S^Ioroform, jo entfielt eine tiefrotije 
gärbung mit grüner gluore^eenj (t). Äojianedi). 

©ten^onfe unb ®rot)e3 ^aben eine änja^l S)erit)ate be« i3»Dreinö 
bargefteKt, mit SBromtoaffer j. 95. wirb eine letrabrom*, mit S3rom in 
©^mefeUo^Ienftofflöfung eine S)ibromt)erbinbung erhalten. ©al^)etrige 
©äure liefert ein 3Rononitrofo*/J*Drein. 

®ie Sonfiitution be« /J*Dreinö iji üöüig aufgeHärt werben burt^ bic 
\3on t). Äoftanerfii) aufgeführte ©tjutl^efe beffelben. ÜKan erhält t9, wenn 
man im m*a)initro»'<)ara»3Et)Iol bie jwei 9iitrogruj)pen fueecfjtüe bitr^ 
-OH erfe^t: 



CH, 



CH, 



CIL 



NOo- 



—NO, 



NHa— 
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— NHa 
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OH—. )—on 



CH3 

m?S)tmtro^-p^'X9loI 



CH, 



CH3 
/5« Drein 
1, 4 s S)imcl]^t)l*^:()cnbiol*3, 5. 



Stranorin, CigHigOg. 

S)a« 5ltranorin würbe toon ^aternö unb Dglialoro^) in ber ^UijU 
Lecanora atra, Don "ißaterno*) in Stereocaulon vesuviaDum fowie in 
Cladonia rangiformis aufgefunben unb aU Sltranorffiure bejeid^net. 3n 
ber golge wiefen e« nod^ mehrere gorfc^er in üerfd^iebenen gted^ten nac^; 
3opf*) ^ebt i)tx\)ox, ba^ e« in ben Sid^enen fel^r t)erbreitet t)or!ommt, fowol^t 
in Prüften* ate in ©traudjflec^ten unb ?aubfle(^ten. äu^ D. ^eff e^) fanb 
biefe ©ubftau} in Evemia vulpina, £. pranastri, E. furfuracea, Ramalina 



') t). Äoftanerft, »er. b. beutjd^. d^em. ©ej. 19, 2321. — *) ^oterno unb 
Cglialoro, Gazz. chim. 7, 289. — ») «Potctnö, ibid. 10, 157. — *) ^opl 
^nn. ^m. 288, 38. — *) D. ^efle, 3ourn. f. pxali, 6^em. 57, 280. 
91« pe, Statürli^e gartiloffe. H 
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poUinaria, Parmelia perlata, P. pbysodes, Physica stellaris t)ar. adscen- 
dens, Xanthoria parietina, Lecanora sordida Dar. Swartzii u. f. U). ($tTgl. 
bic äMföütwicwpeßung ber atranortniialtigcn glec^ten bei ^t\\t, Sourn. 
f. praft. St)cm. 58, 553,) 

^cffc nennt bic S3erbinbung ätranorin ftatt Sltranorfäure, ba fie bic 
^evtmate einer @äure nic^t beft^t. 

S)ie ®ett)innung be« ätranorin« richtet fi(^ nac^ feinen Seglettem unb 
tann bedwegen auf Derfd^iebene äBeife gefdje^en. SEBtd man e^ and ber getoö^m 
liefen Cladonia rangiformis barjieDen, fo ejtra^irt ntan nad^ D. C^cffe mit 
Slet^er, baran« fc^eibet ftd^ bann bte §am)tmenge fofort ab. I)ie ^et^erlöfung 
tt)irb mit Äalimnbicarbonat gettjafd^en unb etwaö eingebunjtct, toobur^ eine 
meitere iUlenge erhalten tt)irb. 9iac^ bem SQBafd^en mit ^eifeem ^etroKt^er 
to)irb ba^ 9to^))robuct au^ feigem, mit 'ilJetroIät^er üerf entern ^enjol ober S^Ioro' 
form umfrt)ftaDifirt. 

®(i^neett)ei6e, gta^glänjenbe ^}5riömen be« r^ombifd^en ®^ftemö^), ber 
©c^meljpunft liegt nac^ 3o<)f bei 195 bi« 197«, narf| §effc hti 187 bi« 
188^ —191^ 

«tranorin ift f^tt)er Ib^Ii^ in f altem «Ho^ol, ^etrolät^er, «et^cr, 
S^loroform, 9EqIoI unb Si^effig, leidet in fod^enbem S^loroform unb SE^IoL ® 
löp fic^ in 3llfalien mit gelber garbe, »irb aber bur^ Äo^Ienfäure ausgefällt, 
fo^lenfaure älfalien löfen e« ebenfalls, wenn aud^ langfam, in Äaliumbicarbonat 
bagegen ift ej3 unlöSli^. SlIIee.SD^atfadfien, bie fld^ mit ben ©igenfd^aften einer 
©äure nid|t vereinigen laffen. 

3)ie äwfammenfe^ung beö ätranorin« entfprid^t nac^ 'ipaterno, ^effe 
unb 3opf ber gormel CigHigOs; e« enthält ein 3Rtt^op:)l, wie nad| 3^^«^'^ 
3Ket^obe ermittelt würbe. 

SBirb Sltranorin mit SBafJer eine ©tunbe lang im 9iof)re auf 150^ er* 
^iftt, fo bilben flc^ nac^ ^aternö jwei ©äureu: 9ltranorinfäurc unb 
5ltrarfäure2); bie gleiche Spaltung ge^t aud^ beim Äod^en öon ätranorin 
mit Sar^t öor fid^, boc^ tritt babei fd^on etwaö ß^Dxcin auf. 3ene beibcn 
Körper nennt D. §cffe, ber fie aud^ beim ©reißen t)on Sltranorin mit 6i«^ 
efpg im 9io^re erhielt: ^JJ^^Sciol unb SetorcinoIcarbonfäuremetf|^I* 
efter. ©r^i^t man im 9to^re mit ?l(!o^oIen, fo entjiel|t nad^ ^aternö 
^ämatomminfäure bejw. ^ämatommfäure, nac^ C^effe finb biefe ©üb» 
ftanjen aber aU bie Sfter ber ^ämatommfäure unb ber Setorcinol* 
carbonfäure ju betrad^ten. 

"iP^t)«ciot, CyHsOs. 
(^tranorinjöurc üon ^aternö.) 

333irb t)on ber SSetorcinoIcarbonfäure leicht burd^ fod^enbeS 993affer, in 
weld^em biefe fd^wer löSüd^ iji, getrennt. Sauge, wei^e Stabein (au« äSaffer), 
©d^metjpunft 104 bi« 105o, fubümirt f^mitjt e« bei 100». ÜRit (Sifen* 

') ßübcrfe (bei 8ot)f), ?lnn. ß^em. 288, 42. — *) ^aternö, Gazz. chim. 
12, 257. 
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(^tortb giebt e^ eine blaugrüne Färbung. Un(5^(t(^ in Sicarbonat, toirb ed 
t)on ä^enben unb fo^Ienfauren SHalien gelöft. 

So bejtftt bie 3wfammenfe|ttng CjHgOs. 

SSSlonoactitilp^tj^ciol, OjEjO^O.C^E^O. gntfte^t htim lOflünbtgen 
ßr^tgcn mit ßffigfäurean^tjbrib auf SÖ^. Del. daneben bilben fit^ in geringer 
SKenge tafelförmige Är^fiatte t)om ©d^metjpunft 78<>. S)ae 9Konoacett|I« 
p^t|«ciot giebt in alfo^otifc^er Söfung mit ßifend^torib eine <)urpurt)ioIette 
Färbung. 

Soi)t man $^9^cio{ mit SffLgfäurean^^brib unb 92atriumacetat, fo tt)trb 
eine fr^jiaßinifc^e SJerbinbung erhalten, biefe tt)irb beim Äo^en mit SBaffer 
jeriegt in ein DA , ba« beim Srfalten er jiarrt , unb einen in jarten , toet^en 
5Rabetn fic^ abfc^eibenbcn Äörper üom ©^meljpunft 80 bi« 82% ber mit 
Sifen^torib feine gärbung giebt. !l)ie Slnal^fe ergab bie ä^fftwinenjetung 
C11H10O4. §effe nimmt für ba« ^^t)«cioI bie SonjÜtution : 

CH, 



OH 



_/\ 
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OH 

an, alfo eine^ 9Ket^i)Ibio^qp^enoIö ober SKet^qloj^reforcinö (9Ket^^l* 
^)^IorogIucin3) ; ber eben befd^riebcne Äörpcr t)om ©c^meljpunft 80 bi« 82^ 
tt)äre bann üieöeic^t: qU 



HO— /^O.CO.CH 



8 

9 



CO.CHs 

Setorcinolcarbonfäuremetl^^lefter, C10H12O4. 
(^trorjäure öon ^aterno, ^l^^Scianin, ©eratopl^^Ilin.) 

5)tefe SSerbinbung, t)om "iß^tiöciot burd) foc^enbe« 3Baf[er getrennt, wirb 
auö gffigfäure umfrt|ftaflifirt. ©limmerartige 931ättd|en, üom ®(i^melj<)unft 
140 bi« 1410. SBenig lö^Iic^ in ^ei^em äBaffer, lei^t Iö«lic^ in Stto^ol, 
%t^er, in S^enben unb fo^Ienfauren ^Italien. Sifenc^Iorib färbt nid^t, 
too^I aber S^torlalf blutrot^. 

§effei) erhielt ben 93etorctno(carbonfä«reejier früher au« Parmelia 
ceratophylla = P. physodes unb nannte i^n bamate Seratop^^IIin. 

Äo^t man ben (Sftcr mit 3obtt)afferftofffäure, fo f^jaltct fi^ CO2 unb 

^) O. §ej(e, %m. e|cm. ^^arnt. 119, 365. 
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3obtnet^t)t ob, imb man erhält fd^Ueglic^ /3«Orctn Dom @d)met2))un!t IGP 
[©tcn^oufc unb Orotcß^)] (jtc^c Sarbatinfäure) t)on bcr ßonftitution : 

CH3 



/\ 



OH— 



OH 



(p»3E^Iorctn). 



I 
CH, 

S)icfc 3^^^^"^9 «^otgt naij bcr ©tctd^ung: 

CioHiaO* + HJ = CH3J + COj + C8Hs(OH)2. 
3)er Setorctnotcorbonfäurccjter ocr^ält pd^ feinem ntcbcren ^omotogen^ 
bem DtfelHnfäurcePcr, fe^r äf^nlxi) unb gtebt j.8. bie gleiche 9feaction mit 
S^torfalf. ©eine Sonjihution wirb burd^ bie gormcl: 

CH, 



OH— 



f^^— CO2CH3 

audgebrücft 

I 
CH 



—OH 



^antatommfauteefter. 

@(^on ^aternö unb Dgtialoro er^i^ten Sltranorin mit %l!o^o( im 
SRo^re bei 150^ unb erhielten babei eine in Stabein fr^flattifirenbe SJerbinbung^ 
bie bei 115o fd^molj. 

S3ei ber SQSieberl^oIung bieje^ SJerfud^e« bclom 3<^Pf^) ^^^^^ geringen 
SKengen $arj bie „^ämatommfäure" Dom ©d^meljpunft 113 biö 114®, 
ferner toied er nad^, \>a^ ^tranorin fd^on beim bloßen ^oc^en mit %(!o^ot 
fid^ in jene SSerbinbnng überführen lä^t. @^ würbe biefe ^ämatommfäurc 
t)on 3^Pf in ber ^led^te Haematomma coccineum aufgefunben, ba^er her 
yiamt, bod) fcEjeint e^, atö ob ftc^ ber Sfler erfl nad^tröglid^ gebilbet ^abe burd^ 
^uffpaltung be« ätranorin« (ocrgl. $)effe, 3onm. f. praft. ß^em. 58, 556). 
greiften mit 9Ret^^taIfo^oI gab bie bei 146 biö 147® fd^metjenbe .r§ämat=' 
omminfäure", wä^renb mit ^rop^Ialfo^ot „Omminfänre" entflanb. 

Slflein fd)on ßopf war ber äReinung, biefe SSerbinbungen fönnten mög^ 
Ud^er SQSeife Sjier einer t)on bem Sltranorin ftc^ ableitenben ©öure fein. 

3n ber Sl^at jcigte bann ^effe, ba^ bei ber 3^^^6"W9 ^^ ätranorin^ 
mit «Ifo^olen gfier einer ©äure, ber ^ämatommfäure (C8H7O3CO2H) 
cntfte^en, baneben aber noij Setorcinokarbonfäuretjier. 

^ämatommfäure^aWct^^Icjter, C3H7O3CO2CH3. S)er (Sfler wirb 
in einer Slu^beute üon 51,7 $roc. beim einpünbigen Sr^i^en Don Sltranorin 
im jugefd^moljenen JRo^re mit 9Ret^^)IaHo^ot auf 150® erhalten. 

^) 0. §cf f c, ?lnn. ^tm, ^^atm. 119, 365. — *) Sopl «nn. (S^m. 288, 43. 
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Seim ßincngcn bcö 2lIfol|ote fd^tcb fid^ ber Äörper fai langen, farbtofcn 
9?abcln ab, t)om ©c^meljpunft 147o (=$ämatonimtnfäure öon3o<)f). Sr 
ifi leicht (ö^tid^ in @!l^Ioroform unb %et^er, toeniger lei^t in äKto^oI; fol^Ienfaure 
unb ö^enbe Stf alien löf en mit gelber garbe, hoij fällt ßo^Ienfäure ben @fter miebet 
auö. Slnö ber metl^^tatfol^olifd^en 9RutterIauge gewinnt man ben Sctorcinol* 
carbonfüuremet^^Iejier, et hrtiftaKiflrt beim Serbunfien berfelben au^. 

C)ämatommjänre*«et^l)Iefter, CgHyOsCOaCaHs. SBirb toie ber 
SDlct^^tejier bargeficllt, ausbeute 50 bi« 60 ^toc. (= ^ämotommfänre 

t)on B^l^f)- 

aScige, feine, feibengtänjenbe Stabein, fle fd^meljen bei 113 bi« 114^ 
(3ol)f), 111 bi« 1120 ($effe). Seid^t mixd) in Setter, e^Ioroform unb 
(leigem ^fo^ol. dfi mit 3Baf[erbäm))fen flüchtig. Sifenc^Iorib färbt bie 
Söfung ))ttrf)urrot^ bid ))ur))nrbraun. @ine $erfeifung bed Sfler^ fc^eint 
nur f c^tt)ierig ju gelingen ; nad^ 1 2 flUnbigem (Sr^i^en mit Si^ef flg im 9to^re 
bei 1500 ^atte flc^ etwa« Äo^tenfäure unb ^^^«ciot gebitbet. 

iBetorcinoIcarbonfäuremet^^Iefler würbe neben bem ^ämatomm« 
fäureät^t)Iejler in einer ausbeute tjon 38 ^roc. ermatten. 

§ämatommfäure*3foamt|Iejier, CgHyOsCOaCjHii. Äleine wei^e^ 
concentrifd^ gru^)^)irtc Stabeln; bie SSerbinbung lägt [xä) öom mitgebitbeten 
öetorcinotcarbonejier burd^ fod^enbe« 3Baffer, worin ber ©ämatommfäureefter 
unlöölid^ iji, trennen, ©^metjpunft 54®. 

ättranorinfäure, CisHigOg. 

35ic 2ltranorinfäure würbe öon $effe in reichlicher SWenge in einer 
im S)ecember gefammelten Cladonia rangiformis entbedt (auf bem gleichen 
©tanborte im grül^ling unb Sommer gefunbene ^Uäfttn waren frei baöon). 
3Kon erljält bie ©äure bisweilen, wenn eine Stuflöfung t)on ätranorin in 
©öefftg, mit SBaffer öermifc^t, in flad^en Oefä^en bei 80<^ üerbunjiet wirb, 
neben unüeränbertem Sltranorin. @te lägt ftc^ t)on le^terem trennen, inbem 
man bie ät^erifc^e Söfung mit Äaliumbicarbonat auSfd^üttelt, ober beim Sr* 
Wärmen bcö ©emifd^eö mit Sllfo^ol, in weld^em ?ltranorin fic^ faum löft. 

ÜDie 9tranorinfäure tr^flaUiftrt au« SQSeingeift in langen, weisen, fpröben 
Är^jiaHen mit 1 SDloL Är^^attwafler, bie je« entweicht bei 100» unb bie ©äurc 
fc^miljt bann bei 157®. Sie ^at bie ßufammenfeftung CigHisOg. 

®ie SSerbinbung iji leidet löölid^ in S^loroform unb älfol^ol, ebenfo, mit 
gelber garbe, in Slltalien unb Sicarbonaten. Sifenc^lorib färbt buntel 
braunrot)^. Sr^ifeen mit 3obwafferfiofffäure nad^ 3^^^^ liefert fein ^ob'' 
metli^l, bagegen ß^Dtcin, beim ßr^iften mit älfo^ol entjie^t Äo^lenfäure, 
^^«ciol unb ^*Drcin. 

Sonflitution be« ältranorin«. 

Die 3^^f^^wng be« ?ltranorin« ju ^^^«ciol unb Setorcinol^^ 
carbonfäuremet^^Iejier beim Äoc^en mit 93Baffer ober mit ®i«efftg öott* 
jie^t fid^ t)ermut^lid^ nad^ ber ®leidf)ung : 
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CxdnffSmbfiofit. 



CijHijOg + 2H,0 = C,oH„04 + CyH^O, 4- CH^O -^ CO^. 
fUroninrtn ß^CxdiwU f^pSctoC 

hierbei ent^ftsibe gformalbe^^b — ma^^^etnlU^ nrirb er fogteti^ P# 
nteriflrt — , er loimte aba aOerbingd nie nac^etoiefen loerben. 
^eff e bntittt mm jn folgenben gformeln: 
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Satftttud. 

SBenn man bie gleiten fjlediten, »etd^c mit ?(mmoniQ! an bcr ?uft bcn 
Crcein *garbjioff ber DrfeiKe lief cm, bei ©egentoart t)on älmmonial einer 
längeren @ä Irrung nnter 3ttt)ü(fena^nie öon ^ottafd^e, Äall u. f. to. unter* 
toirft, fo wirb ber nnter bem 9ianten Sacfniug (Soumefol, Situm) befannte 
Sarbjloff gebilbet. Die gab vüation beflelben toirb l^au^Jtfäd^lid^ in $)oUanb 

*) S)iejc ©onfttlutionSformcln müfien iebcnfattS mit grofeem SBorbcl^alt gegeben 
n)etben; jo ift }. SB. bie @£i{ien) ber ß*2aäom no(^ re^t unfic^er, ferner fel^It t)or 
%Uem ber tRa^ioetS bon )tDet Sarbos^Ien in ber ^tranortnjöure, bon ber ^bjpaltung 
bc§ gormalbel^^bS u. \. to. — •) 6§ foU l^icr niii^t mel^r toeiter auf bie übrigen 
noii^ befannten glec^tenjäuren eingegangen »erben, ba ein Q^fammenl^ang mit 
Ctcin ober einem Orcinberibat für bie SRebrga^I berjelben no^ ni^t nad^- 
geiotefen toorben ift. 3nbef(en möge l^ier nod^ einmal eine SufammenfteUung ber 
t)erj(3^tebenen , für ©l^emifer unb 5Botanifer gleid^ interefianten neueren SBeröffent« 
H^wngen bon D. ©effe unb bon 3opf $la^ finben. D. ^ejfe: 3ourn. f. ^iraft. 
^m. 57, 232, 409; 58, 465; «nn. ©bem. 284, 191. 3o^)f: ?lnn. H^em, 284, 
107 ; 288, 38 ; 295, 222 ; 297, 271 ; 300, 322. 
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betrieben, woju man Rocella-, Lecanora- unb Variolaria-SCrten, bie %tte 
in ©fanbinaöicn, tl^citö am ÜRittelmeere gefammelt »erben, bcnuftt. 

3)ie gemahlenen glec^ten »erben mit fo^lenfaurem ämmontaf (frül^et 
mit gefaultem $arn), ^ottafc^e unb Äalf öerrül^rt, e« öoUjie^t jtd^ bann eine 
©ä^rung, bie garbe ber ÜKifrf|ung wirb juerft Diolett, nad^ jwei bi^ brci 
S33od)en blau, wä^renb biefer ßeit wirb l^in unb wieber eine neue Duantität 
ämmoniat (ober ^arn) hinzugefügt, f^Iießlid^ wirb mit gemahlener Ätcibe 
unb ©tjpö burd^gearbeitet unb bie abge^jregte SDtaffe, in SBürfet geformt, an ber 
?uft gctrodnet. 

3)er l^admu^farbftoff ijlin freiem ä^Pöube rot^, feine ©aljc fmb 
blau. SBöfferige Sluöjüge be^ Sadf mu« f d^immeln raf d^ ; in t)erf d^Ioff enen 5tafi)en 
aufbewal^rt, entfärben fie fid^, an ber juft werben fle wieber blau. 

9Kit ber Unterfud^ung be« ?adfmuö ^aben ftd^ ^auptföd^Iidf} Äanc, 
®eli8, be ?ui)ne« unb SBart^a bef^äftigt. 

^ane^) ^t auö Sadfmu^ brei bi« t)ier t)erfd)iebene garbftoffe ifoßrt. 
Sr be^anbelte bcnfelben mit fod^enbem Sllfol^ol, babei ge^en (Sr^t^rolein 
unb (Srtit^rolitmin in Söfung. (grjiereg ift in Slet^er Iö«Iid^, ftcttt eine 
^albfefte, rotl^e 3Waffe t)or, bie ftc^ in ämmoniaf mit purpurrotl^er garbe löft, 
le^tereö bilbet bunfelrot^e, fr^jlaßinifc^e Äörner, e8 ijl in Slmmonia! mit blauer 
garbe Iö«Iic^. 

3)aö in Söfol^ol unlb^Iic^c Sl^olitmin ijl bie wicfitigjie SSerbinbung M 
Sadfmu«, e« enthält ©tidfftoff, ijt in ffiaffer töglid^ unb giebt mit «tamonia! 
unb älfalien blaue Sluflöfungen. S^ ftellt ein bunfel rot^braune^, amorp^e^ 
^utoer t)or. 3m ?adfmu^ ifi c^, ebenfo wie bie erfigenannten Äörper, an 
Äalium, Äalf unb NH3 gebunben. 

5Rad) be Su^neö^) lägt fi^ ber Sadfmugfarbjloff bircct au« Drein rein 
barfieüen, wenn man bie je« t)ier bi« fünf Sage lang mit 1 I^l. Slmmoniat 
5 S^ln. SBaffcr unb 25 S^ln. ©oba (fr#) bei 60 bi« 80» bigerirt. äu« 
ber blauöioletten ?öfung föüt HCl ben garbjioff. ©r ijl wenig in SQSaffer, in 
SHfalien mit blauöioletter garbe lö«lid^, in Slet^er mit gelber unb in Sllfo^ol 
mit blauer garbe. 

SBart^a^) ejrtratiirte an^ Sadfmu« mit !altem 9llfo^ol einen gegen ©äuren 
inbifferenten rotten garbftoff, bann mit SBafJer ba« „S?a(fmu«blau"; bicfem 
wirb mit abfolutem älfo^ol unb etwa« (gffigföure ein fd^arlac^rotl^er garb^ 
jioff entjogen, ber fic^ mit Slmmoniaf pur^jurrot^ färbt. S)er reine, gegen 
Söfalien ^öd^ft empflnblidEje Sadfmu«farbftoff bleibt ie|t al« braune« ^ulter 
jurtidf, er ift in SBaffer mit riJt^lid^brauner garbe lö«lid^. Uebrigen« ^at 
SBart^a in einigen 8adfmu«forten 3nbigo aufgefunben, öetmutl^lid^ war ber^ 
felbc abftd^tlic^ X^gefe^t worben. 

$. SSogel*) l)at ba« 3lbfor^)tion«f<)ectrum ber ?adtmu«farbjloffe unter" 
fud^t; man ejctra^irt biefelben nad^ beut Slnfäuern mit gufelöl ober Setter. 



*) Äanc, ^nn. (Jl&em. ^^Jl^arm. 39, 25. — *) be Su^ncS, 3al^rc8bcr. 1864, 
6. 551. — ») SBart^a, 58er. b. beutjd^. d^cm. OJej. 9, 217. — *) §. »ogel, 
^ra!tij(i^c ©pcdralanal^fe 1877, ©. 269. 
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S)tc gelbe 3lct^ei(öfung löfd^t bic Un!c ©ettc be« ©pectrum« au^ bt« D Va J5;, 
nad^ ßugobe eine« 3^ro^)fen« NHg wirb ein 2lbfor<)tion«jlreifen gebilbet, ber, 
t)on d an intenfiö anfefeenb, aßntä^üd^ naij E ^in abnimmt, ©d^üttelt man 
mit 933affer, fo wirb ber garbftoff baöon aufgenommen, unb bie blaue ijtüffig* 
feit jeigt einen äbforptionöftreifen bei D. 

Singer ate 3nbicator für Säuren unb Slllalien finbet gadmuö l^in unb 
ttjieber jum Stauen öon 333äfd^c unb jum gärben t)on SBein Scrwenbung. 

!Iournefonap^)en (Tournesol en drapeaux). 9Rit bem ©afte jweier 
f übeuropäif d^en , bei 9Hme« (in ©ranb^CSaUargue«) in granlreid^ culti* 
üirten Supl^orbiaceen: Chrozophera tinctoria unb Croton tinc- 
torium, mürben früher grobe ?einwanblappen geträntt; ben S)ämpfen t)on 
ämmonial (au« gefaultem, mitÄatf öerfefctem §arn bereitet) ausgefegt, mürbe 
barauf ein blauer garbftoff entmicfelt. Da« Iränfen mit bem ^flanjenfafte 
unb ba« Sel^anbeln mit NH3 würbe nod) einmal wieberl^olt; biefe mit ^arb* 
ftoff imprägnirten Sudler bilbeten bie S^ournefoUappen, bie frtt(|er t)on ben 
^oilänbern jum ?färben be« Ääfe« t)erwenbet würben. 3nbeffen iji nid^t« 
barüber befannt, ob biefer Sarbjioff in irgenb einer Sejiel^nng ju ben gled^ten- 
farbjioffen (Sadfmu«) fte^t i). 

änwenbung ber Drfeille in ber iJ^rberei. 

Drfeitlc wirb ^auptfäc^Ud^ jum gärben t)on SBoIIe unb ©eibe benu^t, 
feltener jum SaumwoUbrudf. B^JCir giebt Orcein mit Äatf unb ©dftwer* 
metallen gefärbte, fcf)Wer Iö«Iicf)e SJacfe, bennod^ lonn e« nicf)t al« wirHic^er 
$3cijenfarbftoff betrad^tet werben*). 

Orfeitte färbt äSoße unb ©eibe birect an in neutralem, fcf)Wad^ faurem 
ober fdEjwac^ alfalifrfjem, foc^enbem Sabe; je nad^ bem jur SSerwenbung gelan* 
gcnbcn Präparate erhält man rein rotl^e bi« tiolette garben, bur^ 3"f^6 
t)Ott gelben, rotl^en ober blauen ^Jarbftoffen !ann man beliebig ntianciren. S)ie 
Drfcidefarben pnb fd^ön unb t)0Ü unb egalifiren gut, bod^ fmb fie nid^t 
befonber« lid^tec^t. ®ie fd^önften Stefultate erjielte man bei ber Slnwenbung 
t)ongranjöfifd^*-ßurpur; bamit fonnte aud^, in effigfaurcr Söfung, auf 
fiattun unb Sllbumtn gebrudtt werben. 

3um Seijen ber SBolle für Drfeiße würbe mit ä^^^f^tj unb SBein* 
fteitt ober mit ?ltaun angcfotten, befonber« au^ für äBollbrudf würben biefe 
öctjen benugt. 



*) 5lad^ ©d^ü^enberger, I.e., ©.377. — *) ©pcnce,^olJjtcd)n. ßcntralbl. 
1859, ©. 411. 
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JFarb^öfe kr 3nhtnxtx\)t. 

Sie ^atiftDffe ber Sod^eniffe itnb ä^nltd^er ^^fecten. 

^ie (S^odientüe (Cochenille, cochineal, coccionella) befielt an^ ben 
getöbteten, getrotfneten Sßeibd^en einer in SJtejtico unb Sentralanterita ein« 
l^eimifd^en, ober auc^ an mehreren anberen Drtcn erfolgretd^ cultitoirtcn ©(^itb* 
lauöart, Coccus cacti. Daö Silier lebt anf tjerfd^iebenen arten ber ©attutig 
Opuntia, nomentlid^ auf Opuntia decumana, ber fogenannten 5RopaIj)flanjc, 
femer Op. cactus, Op. tucca, Op. monacantha. 

S)er gflopat ober bie gadelbifiet toöd^ji ttjett« toilb, t^eitö wirb er 
angebont. S« iji eine fette, au« aufredet fte^enben ©Hebern bejlel^enbe ^flonjc 
t)on länglid^ eiförmiger ©eftatt, abgeplattet unb mit wenigen, bUrflenförmig 
bereinigten ©tad^eln befc|t. Sr erreid^t eine $ö^e t)on 2 bi^ 3 m. S)ie ©Imnen 
pnb Hein, gelblic^ ober rötftüd^ gefärbt unb mit langen ©taubfäben terfe^en. 
S)ie iJrtid^te finb röt^tid^, feigenäl^ntid^, mit t)ie(en fleinen ©tad^eln befeftt 

SMe SBeibd^en ber Sod^enifle*®d^itblaug toerben furj t)or ber 3^ ^^ 
©ierlegen^ gefammett unb getöbtet, ober eö gefd^iel^t bie« mit ben für bic 
3«ci^t beftimmten, nad^bem fie Sier gelegt f|aben. 'J)a3 Söbten ttjirb in 
SDtejcico öon ben Heineren Soc^eniHejÜd^tern burc^ (gintaud^en ber in einen 
<Bad gebrad^ten Sil^ierd^en in ^cige« SBaffer auggefti^rt, auf ben größeren 
Soc^enitteplantagen jebod) l^äufiger burc^ ©infieüen ber in gefd^loffene Äörbe 
gefüllten j^iere in jiarf gefiei^te SRäume, j. 35. SadEöfen. ®ott)0^t bie ^criobe, 
in welcher bie liiere gefammelt werben, al^ aud^ bie Slrt ber Söbtung ftat &n^ 
fing auf ba« Slu^fe^en ber Soc^enitte. ^nx ^dt ber SierauSfc^eibung bittet 
ficf) an ber Saud^feite beö El^ierd^en^ ein grauer, flodfiger ©taub, ber bie Sier 
einl^üKt. ®ie ju biefer 3^^* ^«^^ trodfene ^i^e getöbteten S^l^ierd^en finb t)Ott 
beiben ©eiten conoey unb ^aben eine plbcrgraue garbe, man nennt biefe 
Sod^enifle Jaspeada. S)urd^ ßintauc^en in ^ei^e« SBaffer toirb ettoa« gatb- 
ftoff au^gejogen, ber fid^ beim 2^rodEnen auf ber Oberfläd^e be« Jl^ierd^en« ah^ 
fd^eibet unb i^m eine braunrotl^e iJarbe giebt, biefe ©orte ^ei|t Renegrida, 
ober im Snglifd^en „foxy" (fud()fig). 3laii ber Slbfonberung ber Sier foHen 
feie jwr 3wd^t bejlimmten ©cfjilbläufe öon ben Sanbwirtl^en burd^ 93tafen t)on 
bem grauen ©taube (ber, »ie SSarren be la 9tue meinte, nur au^ 6^- 
dementen beö Sl^iereö bejiet|t) befreit werben, ba man il^n ber ©ntwidfelung 
ber jungen für nac^t{|ei(ig l^ält. 9tad^ bem ?lu8fried^en ber 3ungen »erben 
bie 3Beibd^en gefammelt unb getöbtet, fie ^aben eine fd^worje garbe (Negra) 
unb fd^atige i?orm. ©^ ifl irrig, wenn man glaubt, aug ber garbe ber 
Sod^eniÖe auf t^re Oüte fd^tie^en ju fbnnen. 

Sälan unterfd^eibet in 3Re^ico grana fina ober grana mesteque (dorne- 
stica?), bie größeren in ben SJopalpIantagen gejüd^teten J^l^iere, unb grana 
silvestra, bie witbe Sod^eniHe, bie minber gefd^ä^t ift; bie fogenannte granilla 
fc^eint fotd^e wilbc Sodtjenitte ju fein. 

Sine ^Ropatpflanjung öon 1 ha liefert ungefähr 300 kg Sod^enille; 
140 000 Snfecten geben 1kg trodfene Sod^enitte. 



doä^enxüe. 171 

3Äan rcmtgt bic in ©uroncn ^) ouö JKcjrtco, ^onbura«, 8ima u. f. w. na6) 
Suropa gebrad^te Sod^entQe in ben ©eel^öfeu, bie ben ßti^if^^cn^onbel betreiben, 
fo namentlich in Sonbon, bnrd^ @ieben. S)ie fogenannten ®arb(ing$ ftnb 
bie au^ S^rttmntern ber S^ierd^en befte^enben abgeftebten Steile. 

3)ie beflen (Siod^enilleforten ftnb $onbura^'@o(^eniIle, unb }marj 

1. ®iixoaxit ober ^acatxU'(S.oijtnx{lt, ^ijxoäxiüö), rot^braun, 
gWnjenb. 

2. Silberfarbene Sod^eniUe, ^at einen toei^lid^en, feibenglttnjenben 
Ueberjug auf ber ganjen Dberfiäd^e. 

3)ie fd^eiben« unb ^erjförntigen X^eile bed Sactu^ fd^einen ))on einem 
biditen <S(^imme( Uberjogen }u fein, ebenfo mie bie Sod^enille^äBeibd^en, biefer 
@d^immel aber befielet aud in Senjol fafi ))oIIfommen lö^lid^en 3Bad^dfäben. 
€benfo ftnb bie Socond, aud benen bie männtid^en dnfecten au^gefd^lUpft 
ftnb, fafl ganj aud biefem S93ad^^ gearbeitet. 

ÜDa^ in ber (S^oc^eniQe beftnblid^e SBa^^ ift t)on Sieb ermann^) genau 
untcrfud^t »orben. 6r nennt eö Soccerin, C3oH6o(C3iH6i08)2 (burd) 
<S^traction ber 3nfecten mit Senjol ifolirt), Dom ®d^me(j<)unlt 106^; burd) 
Soijm mit alfo^oIif(^em £a(i »irb ed t)erfeift )u(SoccerQlaIfo^o(, CaoHeaOs, 
unb Soccer^Iföure ober Soccerinfäure, CgiUjaOa. 2)er tllfol^ol liefert 
bei ber Djrtjbation mit CrOs in @i«effig ^entabec^Ifäure, biefelbe ©Sure 
entfielt auc^ bei ber O^bation bed Soccertjlatfol^ote. Sugerbem mürbe t)on 
Siebermann in ber (Sodienille no(^ SR^riflin nac^gemiefen. 

@^on lange t)or ber @ntbedCung Slmerita^ mürbe bie @od)eniIIe in 
^e^tco t)on ben Eingeborenen benu^t unb gejüdjtet. 1525 gab Sope} 
bc (Somara unb 1692 ^lumier eine Sefc^reibung beö 3nfecte^, bod) mürbe 
bic Sod^eniHe nod) tauge ^tii für ein toegetabiüfd^e« $robuct angefetjen, bi« 
enblic^ 1729 bie Seridjte über bie JReife be« ©ottänber« 9iuufd^er nad^ 
ilKejrico biefe irrtl^ümtid|e änfid)t befeitigten. SKepco befaß lange ^tit ba« 
3Rono})oI in ber Sod^eniHejudt|t, eö mürbe biefelbe ^auptfädjlid^ in ben 'ißro* 
t)in}en 2;(adcala, Oa^aca, ®uatema(a unb ^onburad betrieben. ÜDie 
fpanif^e i^Iotte brad^te iö^rlid^ 2000 bid 3000 @eronen Sod^enille iebem 
cinjelnen ber ®roPauf[eute in ämfterbam. 1835 betrug bie (Sinfu^r t)on ©od^e* 
utKe nad^ guro^ja 880000 ^funb im 933ert^e ton ungefähr 150000 grc«. 

3)ie Einfuhr Don @od^eniile nac^ Hamburg betrug .- 

im 3a^re 1885 .... 1030 ©eronen 

,, 1896 ... . 1200 

,, 1897 ... . 750 

„ 1898 ... . 940 

3m 3a^re 1830 mürbe bie ßoc^eniHecultur nad) ben Sanarifd^en 
Snfcin, nad^ ©^janien, 5llgerien, 3a\)a u. f. m. üerpftanjt. S^ie 
SanaricU'Soc^eniUe, bie aug Sabij über 9WarfciUe in ben Raubet 

^) 6uronen ober Seronen ftnb mit ^infen ober Seber bebecüe Bade t)on 
75 bis 80kg. - «) ßiebcrmann, «er. b. bcutf*. *cm. ®ej. 18, 1969; 19, 328; 
20, 959. 
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fom, xoax t^curcr ate btc mcytcanifd^c, btc 3at)a'®ortc bagcgcn toor öon 
geringerem SBert^. 

!Die erfle 5lnalt)fe t)on So(^en}He jiamint Don 3o^n^) ^er, bcr 50 '$roc. 
Sarbjtoff unb 10 ^roc. SBad^« gefunben fjaben tüifl. 

ätnol^fe tjott 3o^n: 

SRot^er garbftoff (Soccuörot^) unb SBaffer . . . 50,0 

S^terlcim 10,5 

J^terjdiletm 14,0 

3Bad^«artige« gctt 10,0 

C)äuttge Steile 14,0 

S^Iorlalium, S^Iorammonium, pl^oöp^orfaurc ^aih 

erbe, laßerbc, Sifcno^b 1,5 

100,0 

Sbenfo gicbt üBene^) ben Oe^att an garbjioff in toerfc^iebenen Sod)c* 
nifleforten öiel ju ^orf) an. 

yiaij Siebcrmann 3) erhält man nad^ erfc^öpfcnber S^rtraction ton guter 
©ilbercod^eniHe mit SÖSaffer einen Sleilad, anö weld)em fid^ ber 3Wa^imaIget)alt 
an Sarbjioff etwa ju 14 ^roc. tiont ®tmijU ber Sod^cnißc beveci^nen lä^t, 
hoä) ba fold^er auö ber Sleiöerbinbung gewonnene garbftoff immer no^ unrein 
iji, fo bürfte ber burd^fc^nittlid^e ©el^alt ber Sodjeniöe an reinem Sarbjioft 
ungefähr 9 big 10 ^roc. betragen. 

jDie ted)nifd)en 'ißrä^)arate auö ber Soc^enitte. S)iefelbcn fmb 
nur geringeren %i)dk9 folc^e, bie in ber gärberei ober im 3^wgbrucl an^ 
gettjanbt »erben; ber Sarmin, bie Sarmintacfe finb j. 33. nur ate SDlalerfarben 
ju Slnjirid^en u. f. w. braud)bar, pnben aber aU fotd^e nod^ ^eute au^gebelönte 
SJerwenbung. 

(Sartnin« 

Sarmin, bie feurigjie ^od^rot^e garbe, bie man früher fannte, ift a(^ 
me^r ober minber reine Sarminfäure ju betrad)ten, ba neben garbjloff nur 
fe^r wenig t^ierifd^e, fticfjloff^attige ©ubftanj unb juweilen etwa« S^onerbe 
barin entf)alten ift. Die S)arftcnung beffelben beruht auf ber SBa^rne^mung, 
ba§ flare, wäfferige Sbcf|enitteabf od^ungen unter äwfötj geringer iKengen faurer 
ober faljartiger Äör))er bei töngercm ©te^en fic^ unter Sluöjd)eibung ^ö# 
fein öert^eilten garbftoffe^ trüben. 3n einer foldjen Slbfoc^ung, bie beim 
©ermif d^en mit einer größeren 50icnge 9llaunlöfung tiar bleibt, jeigt fic^ naif 
3ufa5 toon ganj wenig ?llaun nad^ einiger 3cit eine rot^e äbfi^eibung. @^ 
f(f)eint, ba§ anbere ©alge, wie (Salpeter ober o^alfaure ©alje, eine ä^nlic^e 
SBirfung ^ertjorbringen. 

Sinige alte 33orfd|riften jur Sarminbereitung finb: V2 ^funb Sod^cnifle 
wirb mit 18 ^funb weid^em 333affer gefoc^t, ber forf|enben ijtüfftgfeit 1 ?ot^ 

*) 3o!6n, Tableaux chimiques du regne animal. — *) ?Wene, Compt. 
rend. 68, 666. — ») Öicbermann, iBcr. b. beutj(ä^. c^em. ®cf. 18, 1969. 
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gc^)ult)crtei; 2llaun jugefcfet, nod^ ganj furjc 3eit Qthiji, barauf pltritt; bo« 
giltrat iDtrb in flad^c ©(^alcii gcfllßt unb ru^ig ^ingcjieüt, toobci fid) nod^ 
jtoet bi^ brei Sagen Sarmtn auöfd^cibct. 3)ie glüfftgfcit wirb abgehoben, bcr 
■9?icbcrf(^Iag gcfammelt; crftere gicbt, nodjniate längere ßcit ru^ig gefteöt, 
•einen neuen 5Wieberf(^(ag t)on geringerer Onalität. 3lu«beute 1 bi« 2 $!ot§. 

äe^nlid^ ijl folgenbe 9Sorfd)rift: 3Wan lod^t V2 ?5funb gepulverter Sod^e^* 
mHe mit 8 ^funb ttjeid^em SBafJer, fe^t 1 8ot^ SEBeinfiein nad^ me^miinut* 
iid^cm gortjclen be« Äod^enö, f obann 1 V2 8ot6 geputöertcn 5llaun baju, pltrirt 
:uttb giegt in flache Oefäge jum abfegen beö Sarmin«. 

S)er in früheren ^tittn feiner ©d)ön^it wegen berühmte Sarinin bcr 
lölobame Senette fott auf folgenbe ärt erjeugt »orben fein. 2 $funb ge- 
:pult)erte ßorf|eniDe werben in wenigflenö ber 25fad^en SKenge weid^en t?l«|* 
loafferö jwei ©tunben lang in einem Äupferfeffel gefodjt, f obann 6 8ot^ 
•®al^)eter unb etwa« f^jäter 8 8otl^ ©auerfleefalj jugefefct, man ftebet nod) 
10 SKinuten, nimmt beuÄeffel t)om geuer, lä^t 4 ©tunben ru^ig jiel^en unb l^ebt 
^ic Hare glüffigleit mit ^ebem in flad^e ©egalen, bie man einige 35Jod^en lang 
"pc^en lä^t. S« bittet fid^ am S3oben unb an ben SBänben ein feiner 9?ieber» 
jc^lag t)on ßarmin, auf ber Dberftäd^e aber eine ©df)immel^aut, bie mit einem 
^ifd^bein forgfältig entfernt wirb. Die glüfftgfeit wirb mit $ebem abgejogen, 
t)er Sarmin, in ber ©d^ale bleibenb, im ©dfjatten getrodfnet. 

Siebermann 1) l^at einen fel^r fd^önen (ate „ßarminnafarat" bejeid^« 
nete« 3Rufter) Sa r min genau unterfud^t. @r beftanb au« ©tüden, bie jid) 
ju einem trodtenen, fe^r leidsten, unfü^lbaren ^ufeer jcrreiben liefen, S)urc^ 
Srodfnen bei 100^^ wobei 17 "iproc. SBaffer entwichen, Derlor er an geuer unb 
igciöonn biefe« beim Srfalten nur tl^eilweife wieber. Der getrodtnete ßarmin 
enthielt 3,7 $roc. ©tidftoff, gröfetent^eil« in gorm organifc^er SSerbinbungen 
O?roteinfubftanjen, ©c^meljen mit KOH erzeugt Snbolgeruc^). 
Die wei^c äfd^e biefe« Sarminö würbe anal^firt^): 

im ^Kittel 

SnOa 0,67 *ißroc. 

AI2O3 43,09 „ 

CaO 44,85 „ 

MgO 1,02 „ 

NaaO 3,23 „ 

KgO 3,56 „ 

P205^ 3,20 „ 

99,62 $roc. 

S« würben nod^ ©^juren öon 3^"^^ ^^b Tupfer gefunben, biefe flammen 
lua^rfd^einlid^ au« ben ©efä^en, in benen bie Sod^eniKe urfprünglid^ ah^ 
Sefod^t würbe. 

Dicfer Sarmin befa^ bemnad^ folgenbe äwfatnnienfe^ung (ben ©tidffioff 

^) Siebermann, «er. b. beutfciö. d^em. ®e|. 18, 1971. — *) (Sine fold^e 
^nal^je ift ou^ öon ßofar auSgefül^rt »orbcn (Sourn. f. pxafi. ©^em. 43, 130), 
lotoie öon Seitler (Seüfd^r. f. ongett). ^m. 1892, 6. 136). 
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atö folc^en ))roteinartigen ®ubfian}cn }uge^örtg angenommen, bte im ^Rittet 
etwa 15 "^roc. ©tidfioff entgolten): 

aaSajfer 17 $roc 

©ttdftoff^Qlttge ©ubftonjen ... 20 „ 

m^ 7 „ 

garbfloff 56 „ 

äBad^ö ©puren 

J?iebcrmann begegnet beötoegen Sarmtn ate eine 2^]^onerbc!aIf=* 
proteitttjerbinbung be« Sarminfarbfloffeö. Äatf unb Si^onerbe gc^cu 
in bie ammoniafolifc^e Söfung über unb laffen fic^ j. 33. burc^ 3lmmomttin=f 
oTcalat nic^t auSfäflen; ©äuren fäöcn einen $ad be« garbpoffeö, erjt St*^ 
wärmen mit SKineratfäuren maijt biefen frei. 

Sarminlad (fjlorentiner*, 333iener*, "ißarifer*, Senetianer==, SKünd^encr*^ 
Äugeßacf ; 5Reurot^, Sarmoifinrot^, au^ Groseille- unb Ponceau-Laque) ift 
eine SSerbinbung beö Sod^enitteforbftoffcö unb anberer au« einer So^cntHe* 
äbfod^ung nicbergeriffencr Steile mit S^onerbe^^brat. & bienen ju beffen 
^erfteHung t^eiö frijd^e, tt)äfferigc ?lbfoci^ungen öon Sod^eniüe, t^eite \oW, 
an^ toetc^en firf) ber Sarmin jd^on abgefegt ^at. S)ie gäüung gefc^ie^t burt^ 
3ufllgcn öon älaunlöfung unb nac^ biefer tjon fotftenfaurem 5Ratron; bie 
S^^onerbe rei^t ben garbftoff mit [xij nieber. Sei biefem SSerfal^ren fällt ba^ 
juerjl niebergef ^(agene tiefer rot^ , \)a^ f pätere btaffer auö, unb man f ann auf 
biefe 3Seife Slbftufungen ber 9?üancen erzielen. ®urc^ 3i«"#*>^^^J"f^6 "^^^^ 
Sltaun jie^t fic^ bie garbe ber Ladungen me^r in« ©rfjarlad^rot^e, wä^tcnb 
biejenige ber mit Sllaun allein erjeugten carmoifinrot^ , etwa« in« SJioIettc 
fpietenb, wirb. 

®ie S3er^ättnijfe jur S)arfteßung eine« Sarminlade« fmb: 1 Z^. jcf 
riebene Sod^enitte, 1 Zi)l Sllaun unb 30 ZijU, SQSaffer werben gefoc^t unb 
wä^renb bc« Äo^en« norf| 1 bi« 2 Zf)U. Sllaun jugefügt, bie glüffigfcit wirb 
burd^ ein Xnij gegoffen unb in Keinen Portionen mit ©obalöfung unter Um^ 
rühren öerfe^t, bi« ein ^inlänglid) t)oIuminöfer, bod^ nid^t ju blaffer SJieber^ 
frfjlag erfolgt ift. S)iefer wirb burd^ iJiltriren getrennt, gepreßt unb langfam 
getrodfnet. 3n ber glüffigfeit lägt fid) auf« 5Keue eine blaffere gäHung burd^ 
©obatöfung hervorbringen. 

^räparirte ßod^enille ober ammoniafatifd^e Sodienille (Coche- 
nille ammoniacale) j^etgt ein früi)er in ber gö^'^crei anfiatt ber Soc^eniDe 
üiclfad^ gebrauchte« "ipräparat, ha^ burdE) Sinwirfung öon ?lmmonia! auf gc* 
putoerte Sod^eniöe entfielet. 

S« wirb 1 ®ewt^I. fein gepuloerte ßo^eniße mit 3 Oewt^tn. jiarfcr 
Slmmoniafflüffigteit aßmä^tid^ übergoffen unb ftet« umgerül^rt, bi« ba« ®anje 
eine breiige SKaffe barfteßt, bann gut toerfd^toffen, ungefähr einen ÜRonat bei 
gewöl^nüd^er S^empcratur [teilen getaffen unb nad^ biefer ^txt in einem Äejfe( 
fo lauge erwärmt, bi« fein Slmmonia! met)r entweid^t. ®ie bidbreiige SKaffe 
wirb nun auf ßeugftüde in bider ©d^idjt geftrid^en unb getrodnet. ®ie SRajfe 
wirb fobann jerbrödelt in ben Raubet gegeben. 
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3S>entger ftd^er unb toeniger anget^enbet tft bad $Jevfa^ren, Soci^emQcputeer 
unter ftctcui SSetocgcn mit trodfcncm Slmmontafgoö jufomincnjubrmgen. 

S)te noc^ crftctcm Scrfo^rcn mit 5lmmoitiaf(öfung bereitete Sorfjenine 
fommt manijmoi andj in gorm einer bidtlidien *^afte t)or. 

S)ie ammoniaIalifd)e (Soc^eniUe foU beim färben mel^r ausgeben otö bie 
geiuö^nUd^e tt)öf(erige 9(b!od^ung ; fle bient namentlid^ für 9tofa unb Sarmoiftn, 
ni^t für $onceau. 

@d^ü^enberger na^m an, bag fic^ bei ber Sinioirtung Don ä(mmoniot 
auf (Eoijmiüt Hmibe ber (S^arminf äure unb O^^carminfäure bilben, eine 
ättfid^t, bie er unter änberem barauf ftü^t, ba| ber ßod^eniöefarbftoff bei 
biefer 93e^anblung in einen violetten Körper umgemanbelt werbe, aud ber er 
nid^t mc^r bur^ ©äuren in bcn rotten garbjloff jurüdgefü^rt »erben fönnc. 

€armtnfättte« 

S)ie erfie Unterfud^ung be« eoc^cniücfarbftoffc« ift 1818 Don pelletier 
unb Gaöenton^) in einer öor ber franjbfijd)en 9lfabemic gclefencn äb^anb* 
(ung t)eröffentti(l^t n)orben. 

'^etletier unb (S^aoenton jogen aud ber ^od^eniQe juerft mit Hetl^er 
bie fetten ©ubftanjen au«, fobann mit SUfo^ot bie $auptmaf{e be« garbfloffe«, 
ben fte burc^ SScrfe^en mit Slet^er, worin nod^ gctt gelöft blieb, wä^renb ber 
garbjloff gefällt würbe, reinigten. Sr enthielt nid^t unwefentlidjc 3Dtengen öon 
©tidtpoff. 3)er garbftoff würbe ton i^nen „Carmine" genannt. 1832 be* 
rid^tete pelletier ^) über bie Slnal^fe ber Don i^m unb Saücnton bargefieUten 
©ubfianj, biefe enthielt nod) ©ticfftoff : CigHiaNOio. 1844 würbe ber garb* 
floff t)on "ißrei^er^) bearbeitet; ba« SBi(^tigfte an feinen @rgcbnif[en war, ba§ 
fic^ Sod^eniÜe burd^ ©d)Wcfelwafferjioff (beim ä^rfeßen be« SIeilacfe« mit Hj S) 
ju einer farblofen Seufoöerbinbung rebuciren taffc. 6r wollte bicfc Sarmin 
genannt wiffen, im ®egenfa^ jum Sörbjloff S arm ein. 

SDein fd^on Slrppe*) fonnte bei ber 333i^ber^olung ber ^reiger'fdtjen 
Serfuc^c biefe ?eufot)crbinbung nid^t erhalten unb SBarren be la 9tuc^) 
jeigte in einer fe^r genauen arbeit, ba^ ^ reifer fi^ getäufd^t l^aben muffe. 
S)icfcr gorfd^cr wie« t)or Slllem auc^ barauf ^in, bafe ber tion pelletier 
gefunbene ®tid(ftoffge^aIt be« Sod^eniQefarbftoff« tebigtid^ auf 99eimengungen 
Surüdtgefü^rt werben mu§, bie i^n neben SBad^«* unb gettarten begleiten. 

SBarren be la 9ine l^at juerfl ben garbjloff rein bargefteHt unb 
Sarminfäure genannt. Sit« ba« bcftc SSerfal^ren, biefelbe ju gewinnen, giebt 
er ba« nadfjfolgenbe an. @r fanb, ba§ größere 3Wcngen Soc^enifle beffere 
Stefttitatc geben al« Heinere. S« werben 3 ^funb Sod^cniöe jerrieben unb mit 
60 ?itcr beftiCiirtem 9Baffer etwa 20 ÜWinuten lang gcfoc^t, ber Slbfub wirb 
binrc^ ein Suc^ gcgoffen, unb, nad^bem er eine 9?iertelftunbe ru^ig gcftanben, 
bccantirt. 3" ^^^ ^^^ feigen, Haren ?öfung wirb eine ?öfung t)on SSteijudfer 

^) pelletier u. ^aöenton, Ann. chim. phys. [2] 8, 250. — *) ^elle-- 
ticr, ibid. [2] 8, 250. — «) ^reifeer, ^nn. 6§cm. ^-P^otm. 52, 375; Journ. 
pharm, chim. [3J 5, 191. — *) '>&xp\)t, 5lnn. S^cm. ^l^arm. 55, 101. — 
*) Söarren bc la 9iuc, ibid. 64, 1. 



176 gorbfloffe ber 3nbenrcil&c. 

in efflflfaurcm ffiaffcr, bic auf 6 ©ctot^Ic. 93Ictjucfcr 1 ©clotri, parier glfig-- 
fäurc cntl^ält, jugcfügt, unb bcr SSIcilacf, mli)n fe^r tooluminb« tft, mit fiebcn^ 
bcm 3Bajjcr fo tonge auggciDofd^cn , bi« ba« giltrat mit Duecfftlbcrc^lorib nur 
ttod) fd^wa^ opaliflrt. ©obann wirb er in beftiKirtem SBaffer fuöpenbirt utib 
burd^ einen fiarfen ©trom toon ®d|mefcIn3affer[toff jerlegt. S)aö (äinleitcn t)on 
®d)tt)efeln)afferftoff muß fo lange fortgefe^t werben, ate man nod^ bemcrft, baj 
bie rot^e Söfung über bem 9tieberf(^Iage bei längerem ©te^en entfärbt wirb. 
^ai) toüftänbiger 3^^fc|w«9 ^^^ ©leiladeS wirb filtrirt, ba« giltrat jut 
©ijrupbide t)erbam))ft unb bei einer 38® S. nid^t überfteigenben 2^em^)eratut 
getrodfnet. SBarren be la 9t ue löft bie fo erhaltene rolfee ©äure in SBajfer, 
fällt mit 33teiju(ferlöfung unb wäfd^t au« wie oben; etwa brei SStertcI be« 
92ieberfcl^(age3 öert^eitt er in SBaffer unb jerlegt biefen I^eit mit ©d^tüefel«» 
wafferftoff, filtrirt bie Söfung ab, bampft jur ©^rupconflftenj ein unb trocfnct 
tottenb« bei niebriger Temperatur. 3)ie getrodfnete Sarminfäure löjl er in 
fattem, abfolutem Sllfo^ol, pttrirt üon bcm UnIö«Kd^en ab, t)erfe|t bicfe Söfung 
mit bem jurüdfgelaffencn Viertel beö Sleiladfe« unb fod^t mehrere ©tunben 
bamit. 3)abur^ wirb bie ^^oöp^orfäure an SSlei gebunben unb eine äqui- 
valente üKenge Sarminfäure frei gemad^t. So wirb ^eiß filtrirt, ber älfo^ol 
abbeftillirt unb bie f^rupbidfe ÜKaffe über ©dfjwefelfäure gänjlid^ eingetrotfnet 
3ft baö *}Jräparat noc^ nic^t rein, fo wirb etwa ein äd^tel ber ©äurc in 
SQSaffer gelöfi, mit Sleijudfer niebergef dalagen unb gut au^gewafd^en, ber ge* 
trodfnete 9tieberfd)lag f obann in bie Söfung»ber übrigen fteben 5ld|tel ber ©äure 
in abfolutem ^(fo^ol eingetragen unb einige ©tunben lang l^eiß bigerirt. ^aii 
bem giltriren wirb bie alfo^olifc^e ?i)fung mit bem fec^«fad)en SSoIumen reinen 
Slet^er« Dermifc^t, woburd^ eine toluminöfe ©ubjtanj gefällt wirb; bie ät^er^ 
alIo^oIifdt)e Söfung wirb filtrirt, burd^ "äbbampfen concentrirt unb im luftleeren 
9iaume getrodfnet. 

S)ie fo bargefteKte Sarminfäure befc^reibt SBarren be la 9t ue al« eine 
purpurbraune, jerreiblic^e, bei frfner ^crt^eilung fc^ön rot^e, unter bem 3Riho* 
ffop burd^fic^tig erfc^einenbe 9Raff e , bie in SBaffer unb ällf o^ol in oKen 8cr* 
^ältniffen, in Slet^er aber wenig lö^Iid^ ift. ®ie alfo^oIifd)e Söfung bcr reinen 
©äure wirb t)on Slct^er nid^t gefällt, enthält fie aber öon ber fiidffloff^altigen 
©ubjianj, fo faßt t)iel garbftoff mit bicfcr burd) 3let^crjufa| nieber. Sonccm 
trirtc ©atjfäurc unb ©atpeterfäure löfen fic o^ne ä^^^cp^B- ^^^^^^ 136^ 
er^i^t, frf)willt fie auf unb wirb unter Sntwicfelung einer fauren tjtüffigfcit 
jcrfcftt. jDie wäfferige Söfung bcr ßarminfäure reagirt fd^warf) fauer unb ob* 
forbirt nid^t ©auerftoff, fic wirb t)on 9ll!alien purpurrot^ gefärbt, t)on aßoIi=' 
fd^en Srben mit ber gleiten garbe gefaßt, ebenfo burd) bie effigfaurcn ©olje 
ton ^pfer, ^int unb 3iwn. SHaunlöfung unter Bwfi^9W"9 ^^^ ^^^^^ ämmo* 
niaf fäüt fic carminrot^. 

Sine 9ici^e ton äßarren be la 9iuc fe^r forgfältig aufgeführter Slno» 
tpfen ergaben im ÜKittel: 

Äo^Icnftoff . . . . 54,13 'ißroc. 

aSafferftoff .... 4,62 ,, = C14H7O8 ober 

©auerftoff .... 41,25 ,, = C28H14O16. 
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9lu^ ber Sßutterlauge üon ber abgefd^tebenen Sarmmfäure fonnte eine 
fr^jiafltnifd^e, fti(!floff^a(ttge ©ubftanj ifoltrt »erben (0,4 $voc. ber Sod^enitle), 
feie mit bcm t)on Siebig entbedften S^rofin fid^ ate ibentifc^ enuieö. 3n ber 
Xfjat ^aben t).3JliIIer nnb©d^uncfO fpäter au« 7 kg Sod^enitte gegen 100g 
Jt)ro}in gewonnen. 

SJor äöem war bann noc^ bie üon 393arren be la 9iue gemad^te ®nt* 
bedung wid^tig, ba| hxt ßamtinfäure beim Srwärmen mit ©alpeterfäwre in 
5Ritrococcu«fäure übergel^t. Denn Siebermann unb Dan S)or^) fonnten 
\pattx geigen, ba^ biefc 9?itrococcu«fäure eine S^rinitrofrefotinfäure ift, ber 
nad^ i). Äoftanedi unb Stiementow^fi^) bie burd) bie ©^nti)efe befiätigte 
(Formel 

CH3 



NO2- 
OH— 



-NO2 
—COOK 



NO2 

jutommt. 

©d^ülenberger^) war ber Srfte, bem e« gelang (1858), bie (Sarmin* 
fäurc in fr^ftatlinifdier ^) gorm ju erijalten. Sr löfte ben au« bem SIeiladt 
abgcfd^iebcnen garbftoff in älfo^ol unb fällte bie Verunreinigungen mit Slet^er 
au«; bie alfo^oIif(^*ätl^erifc^e iJ^üffigfeit würbe auf ein Heine« SJolumen ein* 
9ebam^)ft, nad^ bem Srf alten f^ieb fid^ eine Är^ftaDmaffe barau« ab, bie jum 
J^eil au« rotten 9lobeIn, jum S^eil au« ^r^ftaUbrufen beftanb („ . . . dans 
laquelle il etait tres facile de reconnaitre des aiguilles rouges et des 
grumeaux cristallins"). Die in fod^enbem äet^er unlö«lid^en 9?abeln t|ält 
©d^ü^enberger für bie Sarminfäure, au« bereu Slnal^fen er bie gormel 
CgHgOö beredinete, wäl^renb bie Är^ftaÜbrufen eine Djt)carminfäure, 
C^HgOß, öorfteüen. ©c^aller^), ber fr^ftaflifirte Sarminfäure nad^ ®d^ü|cn* 
berger'« aWet^obe barpeßte, gab i^r bie gormet CgHsOe. 

3m 3a^re 1867 erfd^ien eine intereffante arbeit über ßod^eniDe toon 
§Iafiroefe unb ®rabow«!i^). Sie bezweifelten, „ba6 bie Sarminfäurc eine 
im gewö^nlid^en ©innc einfädle ©äure fei", b. i). fie famen ju ber Stnpd^t, e« 
läge in it|r ein ©l^cofib öor, ba« fi(^ in 3wdfer unb einen neuen garbftoff, ba« 
Sarminrot^, fpalten laffe, eine SSermut^ung, bie fel^r terlodfenb war, ba ju 
jener 3eit ja fc^on eine ganje ^aijl t)on ^flanjenfarbftoffen at« ©I^cofibe 
etfannt werben waren. Der wefentlid^e 3n^alt biefe« I^eile« i^ver Unter« 
Mung ift f otgenber : 



') t). ^Ktller unb ©d^undE, »er. b. beutjd^. d^cm. ©ej. 26, 2660. — 
*) ö. Äoftanedfi unb 9liementoto§!i, ibid. 18, 250. — ») ©d^ti^enbetöec, 
Ann. chim. phys. [3] 54, 52. — *) S)ic|e Xl^atjad^c fd^eint aKen neueren 39e- 
atbcitcrn btc|e§ ©ebieteS öoflftönbig entgangen ju jcin. R. — *) ©draller, 
3aMber. 1864, ©. 410; 3eitj*r. f. d^m. 1865, 6. 462. - •) ^öloftme^ 
unb @tabotD§!i, ^nn. @^em. $]^arm. 141, 329. 

^ntt, 9latürIi(I>e garbftoffe. 12 
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S)te Sarminfäure mirb hnxi) Dcrbttnntc ©d^tocfclföurc beim Äo^cn, o§ne 
bo^ garbcnücrättbcrung jlattfinbct, gcfpattcn. 3Wan ücrfcftt btc fc^tocfclfaurc 
glüfftgfcit t)orfic^ttg mit fo^Icnfaurcm Sav^t, bi^ nic^t nur bic C02*6nttt)icfclun9 
ouf^bvt, fonbcrn oud^ bie glüffigfcit oioictt wirb unb bcr fo^lcnfaure Sar^t 
beginnt, etwa« Sar.bftoff nieberjurcißcn. (£« wirb fc^neH pttrtrt unb baö giltrat 
mit SIeijucfer t)erfe|t. 3)er entfle^cnbe 9?ieberjd)(ag enthält ben gavbftoff, M 
giltrat bot)on einen ^ndtx. Sejtere« wirb mit ©d^wefclwafferftoff bc^anbclt; 
burd^ äbfiltriren ber glüfftgfeit t)om ©c^wefelblei unb (£inbam<)f en , juleftt im 
Sacuum, wirb ein ®t)ru^) erl^altcn, ber freien ^ndtx unb etwa« 3"^^^^^^?^ 
enthält. S)ic ä^fammenfegung beö le|teren entfprid^t ber gormel Ci2H9BaOio. 
®er ^ndn wirb beim SCrocfnen nic^t feji, nad^ fed^öfiünbigem Irodnen in bcr 
SBärme erl^äü man i^n mit einem SBajferge^alt, ber CiaHsOg entfpri(^t. 

3)er SIeilad wirb nad^ bem Slu^wafd^en in SBaffer t)ert^eilt unb mit 
ganj üerbünnter ©aljfäure jerlegt. SKan pttrirt, leitet in bie rot^e glüffigfcit 
©c^wefetwofferptoff, fittrirt toom ©c^wefetblei ah unb bampft bei ganj geßnbct 
SBärme ein. S)er 9tU(!ftonb wirb gelöft, einige barin fd^webenbe glorfen bur(^ 
Filtration getrennt unb bie erl^altene glliffigfeit unter ber Luftpumpe üerbunjict. 

3)er auf fold^e SBeife bargefleHte Äörper würbe Sarminrot^ genonnt, 
er bilbet eine bunfet purpurrotl^e, glänjenbe, grünlich metaKifd} jd^immernbc 
SKaffe, bereu "^ulöer jinnoberrot^ ift. @r iji wenig Ij^grof fopifd^ , töft jt(^ in 
aifo^ol, nid)t in ^et^er. Durd^ alfoI)olif^e Äalilöfung entfielt in ber wctn^ 
geizigen ?öfung befjelben ein öioletter Siieberf d^lag , eine Äaliumüerbinbnng, 
bereu ?öfung mit ß^^orbar^um unb Sl^lorcalcium bie entfpred^cnben Serbin* 
bungen liefert, Wetd^e amorph unb bunfeföiolett finb. S)ie ättfammenfc^ung 
be« (Sarminrot^g, auö Slnal^jen be« freien Körper« unb feiner ©alje abgeleitet, 
entfpric^t ber gormet C11H12O7. 

„SBirb bie Sarminfäure — ba« ®(ucofib — al« CiuHisOgo angefc^en, fo 
ftellt fld^ bie ©paltung burrf) bie ®(eirf)ung : 

C17H18O10 + 2H2O = CnH,2 07 + CeHipOs bar." 

Sarminjöure (Satniinrot§ 3udEer 

3)iefe ßntbedfung Don ^lafiweg unb ®r ab wo fi mug aber offenbar 
auf einem Srrt^um berul^cn. ©d^on ?iebermann^) fowie 9Bill unb Se^* 
mann 2) ^aben bie 8iirf|tigfeit bcrfelben angezweifelt unb \). 3Riller unb 
Sio^be^) ^aben birect bewiefen, ba^ bie Sarminfäure fein @ll)cofib ijl*). 
®enn nad^ ber 93orf^rift t)on ^lafiroe^j unb ©rabow^fi bargcfieöte«, auf« 
©orgfältigfte gereinigte« „Sarminrotl)" gab bei ber Slnal^fe genau biefclben 
3öl)len wie nad^ SBarren be la 9lue pröparirte Sarminfäure, unb bicfc 
ßarminfäure war nad^ breiflünbigem Äoc^en mit lOprocentiger ©d^wefclfäure 
unoeränbert. ^xoax rebucirte bie öom Sleiladt abfiltrirte glüffigfeit in bcr 
SBärme ge^ling'fc^e ?i)fung unb gab mit "iß^en^l^^brajin in geringer üRenge 

') Siebermann, 5Ber. b. bcutW. c^^m. ®ef. 18, 1969. — «) SBill unb i^ei)-- 
monn, ibid. 18, 3182. — «) ü. 3Jliller unb 9iobbe, ibid. 26, 2647. - 
*) WöQÜä^n ilöcijc giebt e§ bo(^ Q^oci^cnillejorten, in »eld^en ein tteinerer ober grÖBft« 
X^eil einc§ ®lpcojtb§ nod^ ungcjpalten öoilfionbcn ift. 
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einen in gelben Stäbchen (rtiPaHtfirenben 9lteberf d^Iag , boi) mag btc fold^e 
Stcactioncn ^erbctfü^renbc ©nbftanj eine öon ber S^raction ber Sodienide 
^ertü^renbe SSernnretntgnng fein. 

Soccinin. ^lafiwc^ unb ®rabott)3f i nnterwarfcn ferner bic Savmin* 
fäurc ber Äalifc^melje. Die ©äure ttjurbe mit 4 bi« 5 X^In. KOH unb 
menig HaO fo longe er^ifet, big eine ^robe fid^ in SBoffer mit gelbbrauner 
garbe löjie. 9?cben £)^*alfäure unb SSernjieinfäure würbe eine neue ®ub* 
jlanj gewonnen, bie nad^ bem ?lnfäuern mit Slet^er e^ral^irt würbe. Slu« 
feigem ?lI!o^oI fr^flaDifirt bie SJerbinbung, baö ßoccinin, in flimmernben, 
ftro^getben SBlättd^en. e« ift un(ö«Ii(^ in ffiaffer, fd)wer tö«tid) in äet^er 
unb leicht in Sllfo^ol. S)ie ?öfung in älfalien ifl juerfi gelb, bann wirb fie 
grün, öiolett unb fc^liefetid^ <)urpurrot^, eine mit 8uft geft^Uttette NHs'lSöfung 
wirb öiolett. Die aHol^olifd)e ?öfung wirb mit Sifenrf)Iorib rot(| gefärbt, 
wä^renb fie mit SZatriumamalgam grttn unb an ber Suft, unter 3lu«fc^eibung 
bunfclbrouner, amorpl^er ©ubftanjen, inbigblau wirb. 

Die «nd^fe gab im 3Kittel: C = 64,7 ^roc, H = 4,5 $roc. 
= C14H12O.,. i5ttrtt|i) ^at bur^ Sr^i^en üon Soccinin mit S^toracet^l 
im JRo^re bei 100® eine in gelben 9tabeln !it)Pallifirenbe 3lcetl)lt)erbinbung 
cv()alten: CieHioO^CCaHeOi)* (?). 

Siuficoccin (?). Erwärmt man Sarminfäure jwei bi« brei Stunben 
mit concentrirter @d)wef elf äure auf 130 bi« 140^ fo cntfte^t, wie lieber* 
mann unb öan Dorp^) fauben, ein neuer fjarbftoff, baö SRuficoccin. @d 
bilbet ein jiegelrot^e« ^^Juber, wenig löölic^ in warmem SBaffer unb Slet^er 
(mit grüngelber gluore^cenj) , leid)ter in l|ei^cm 9lIfo^ol. Seim ßr^iften mit 
2Baf|er unter Drud auf 215® würben orangerotl^e 9Jabeln erhalten. 3n con* 
ccntrirter ©d^wefelfäurc löft e« fic^ mit öiolettrot^er garbe. ?llfalien liefern 
bamit corfieniüefarbige, Slmmoniaf braune biö fud^finrotl^e Söfungen. 

Die änal^fen ergaben im SKittel: C = 64,1 ^roc, H = 3,65 ^roc, 
worauf ftc^ bie Formel CieHioO« bered)net. S^onerbebeijen werben burd) 
SJuficocdn rot^, Sifenbeijen üiolett gefärbt. 3lu« ber NHg*?öfung fällt 
CaCla ba« molettrot^e Äalffalj, CieHsOßCa. 

Slcet^ld^lorib wirft bei 160® nur wenig ein. Sei ber DeftiHation be^ 
Sluficoccinö über ßinfjiaub würbe ein in weisen Slättc^en frt)ftallifirenber 
Äo^lenwafferjioff, CißHia, Dom ©rfjmeljpunft 183 bi« 188® erhalten, ber, 
mit S^romfäure in Si^effig be^anbelt, ein Seinen t)om ©d^meljpunft 250® 
lieferte, gürtl^ ^at fpäter benfelben Äo^lenwafferftoff aud| bei ber 3i"fftonb* 
bejiiHation öon Sarmin befommen, ebenfo wie auc^ an^ Soccinin; Sieb er» 
mann unb t>an Dor)) finb geneigt, biefe 9?erbinbung alö jur 2lntl^racenrei^e 
gehörig ju betrachten. Sifd^off ^ält einen toon i^m au« 9?apl^taltn, S^Ior* 
tnet^^l unb AlCla bargefteUten 3) fio^lenwafferjioff, C15H12, für ibcntifrf) 
mit i^r. a33egfd)eiber*), ber ben Äörper t)on Sift^off für i*Dinapl)ti)t 
anfietft, ift berfelben ÜReinuug. 

^) Sfürt^, «er. b. beuijd). *em. ®c|. 16, 2169. — *) fiicbcrmann unb 
»an 5)orp, ?lnn. (£^em. ^^artit. 163, 105. — ») 5?ijd^off, «er. b. beutjd^. c^em. 
<Äei. 23, 1906. — *) SOßegld^ciber, ibid. 23, 3201. . ^ _ : 
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»crbinbung CgjHaoOis. SBirb al« in ätto^ol unlö^Ucfie«, in ättaütn 
löÄid^c«, fc^worje^ "ißutocr ote 9icbcnptobuct bei bcr 9tnficoccinborftcnuttg er- 
{|altctt. Djc^bation mit ©alpctcrfäurc liefert 5Ritrococcu«fäurc, fio(^en 
mit Sart)tn)afjer bei 180® einen in Sllfatien lö^Iic^en Äörper, ber, mit 3^^^^* 
ftaub beftiHirt, ben oben bcfc^riebenen Äo^Ientoafferftoff QigHia giebt. 

»iuficarminC?). SBirb Sarminfäure mit SBaRer im SRo^re auf 200<> 
er^i^t, fo entfielt, mie ))on Siebermann unb t)an !£)orp gefunben, ein ^arj' 
artiger Äbrper. ^Dnrd^ SSe^anbeln mit Slet^er nnb Sllfo^ot getoinnt mon 
baran« ein carminrot^e^ ^uber t>on ber äwfantmenfegnng CieHiaOg, ba« 
JRuficarmin. Unlöößci^ in SBaffer, fe^r teic^t in Süfo^ol. 

SeDor nun ouf bie neueren Unterfudjungen über bie Sonjiitution be^ 
ßod^eniflefarbjloff« nä^er eingegongen wirb, mögen ^ier bie SDtet^oben jur 
9?einbarftettung ber Sarminfäure unb ferner eine äwföwitt^cnfteflung ber mit 
il)r aufgeführten Slnal^fcn "ipia^ finben. 

^Jlaij @d)un(f unb SDlarc^IewöüO tüirb eine toäfferige Soc^enille* 
au^foc^ung mit SIeiacetat niebergef dalagen; ber jtt)ifd)en g(ie|papier ausgepreßte 
S3(ei(ad tt)irb mit Sllfol^ol toon 98 *ißroc. jerrieben, unb boju wirb nun öorfic^tig 
aus einer SSürette concentrirte ©c^wefelfäure jugetropft, wobei ein Ueberfc^ug 
t)on ©äure forgfältig öermieben werben mu§. ®obaIb bie toiolette J^arbe bc« 
5Rieberf(^IageS beinahe üerfd^wunben ift, wirb t)om SIeifuIfat abfiftrirt unb M 
gelblid^ rot^e giltrat bei möglid^ft niebriger Temperatur öerbunjlet. Die 
Sarminfäure bleibt bann als amorphe, glän^enbe, brüd^ige 3Kaffe jurücf ; ijl fie 
fiebrig, fo ift ber ^roceg nid^t normal toerlaufen. 

2)ie rol^e ©äure wirb nun pulüerifirt unb mit faltem, abfolutcm Sßo^ol 
be^anbelt, wobei fie fid^ jum größten 2^eil löft. SS wirb filtrirt unb M 
giltrat mit bem mel)rfad^en SSolumen Slet^er, SSenjol ober S^loroform uerfcgt; 
eS fdjcibet fic^ ein förniger, feurig rotf)er SJicberfc^lag ab, ber nacf) einigem 
(Stehen filtrirt, mit S3enjot ober Sljlorofovm gewafd^en unb getrodtnet wirb, 
©oüte baS "ißrobuct fid^ fteüenweife gebräunt ^aben, fo wirb eS t)on Steuern in 
SlKo^ol gelöft unb mit Senjol ober (E^loroform gefällt. SKan löft nun bie 
©ubftanj in 9llfo^ol unb lä|t langfam üerbunjlen, eS fd)eiben fid^ na(^ unb 
nadj rot^e, priSmatifc^e ÄrtiftäUc^en ab, bie unter bem ÜWitroffop wo^l ou«- 
gebilbet erfdjeinen. äucf| baS giltrat üon beu oben erwähnten d^loroform* 
ober Senjolfäßungen ^interlä^t beim SSerbunfien Är^ftaHe, bie bann mit ob* 
folutem älfo^ol gewafc^en werben. 

t). SKiller unb SRo^be^) löfen ro^e Sarminfäure unter Srwärmen in 
i^rem fünffad^en ©ewic^te S33ajfcr, filtriren unb fe^en unter Umfc^ütteln ben 
tierfad^en 33etrag beS SBafferS an SiSeffig baju. Dann wirb wieber filtrirt 
unb bie glüffigfeit in einem Säed^erglafe über ©d^wefelfäure geftettt. S)ie erften 
^^Jortionen ber auSfr^ftaöifirenben Sarminfäure bejlelien nur auS fc^r Keinen 
Är^ftatten, in bem SKafee aber, wie fid^ bie SluSfd^eibung t)erlongfamt, werben 
bie Ärtiftalle größer, unb nad) SSerlauf tjon einem biS jwei Sagen finbet mon 






^) Sd^uncf unb ^ardjlewsü, 58er. b. beutjd^. c^em. ®ei. 27, 2980. 
*) ö. ^Killcr unb molSibe, ibid. 30, 1762. 
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bie SBanbungcn be« Scd)evg(afe« mit prad)tt)on granotrotl^cn , oft me^t al« 
1 mm langen ^^rtömen Don ßarmtnjäure bebedt. 

S)tc reine Sorminfänrc l^ot feinen ®cl)nietj^)un!t, bei 130° fängt i^ve 
J^otbe an bnnHer jn werben, bei 250° ift fie ganj fdjWarj. Sie ift (eid^t 
in ffiaffer, fd^toieriger in abfolutem Sltto^ol, fe^r wenig in Slet^er IMxij, nn* 
IMid) in Senjol nnb S^Ioroform. SJerfe^t man eine wäfferige ?öfung mit 
I^ierfol^le, fo nimmt biefe allen garbftoff anf nnb fd^willt enorm an; ä[lfot)oI 
ent^ie^t biefer SSerbinbung mit ber Äotjle nirfjt«, Sittalien bogegen vegencriren 
bie ®äure. 

Ueber baö Slbforptiongfpectrum mad^en SogeP) unb ©d^nncf nnb 
SDtarc^lewöfi eingaben. 

S)ie reine ©änre jeigt in faltem SQSaffcr eine auffaCfenbe ©d^ttjerlö^lid)* 
feit, bie in ftarfem ©egenfafee ju il|rer beim S3erbunften ber Sbfnngen fid^ 
äufeernben großen ?ö«lid|feit ftet|t (t). SSft. unb 9i.). 

i). 5IRiller nnb 9Jo^be foroo^l al« Siebermann^) weifen barauf Ij'm, 
bafe bie Sflrminfäuve leidet SBaffer Verliert unb babei wofferunlößlic^ wirb, e« 
gefdjiel^t bieö f(^on beim ÜErodfnen oon 145° ab (93ilbung ^ö^crer Sonben* 
jationöprobucte, d^arofteriftifd) für Äetoinbenberiöate). 

äufammenfe^ung ber Sarminfäure. 
S)ie änat^fen ergaben im SKittel: 

aBorren be la 9iue: C = 54,13, H = 4,62, omor^)^ ==Ci4HuOs 

®^ü|enberger: C = 55,l, H = 4,08, fr^ft. =C9HsO, 

©c^allcr: C = 50,5, H = 4,7, fvt)jl. =C9H806 

^lafiwefe n. ©rabowöfi: C = 51,2, H = 4,5,(5:arminrot^ — C11H12O7 

t). üKillcr u. Stoiber C = 54,05, H = 4,8, amor^)^ 

et^und n.aKar(^lcwgfi: C = 54,78, H=5,08, frt)fl. 

t). 3Hiller u. Sfto^be: C = 53,72, H==4,4, frt)ft. 

t). 9Jtiller unb Stol^be bererf)nen auö iljren ^aljUn bie Formel C13O7H11 
(ber.: C= 53,93, H = 4,12); auf ®runb ber Slnall)fe einer (fpäter ju 
befpredienben) 3lnilint)erbinbung, weld^e auf bie gormel (2 x CiaOjHn) 
+ C6H5NH2 ftimmte, unb einer 5DJoleculargewid^töbeftimmung nad^ ber 
©icbepunft^met^obe t)on Sedtmann in 3tet^^lalfo^ol, bie 479 bejw. 514 ergab 
(ber. 534), tommen fie aber ju ber t)erbo^)pelten gormel C34H22O14, erwägen 
aber aurf) eine gormel C22H20O13. 

®ie ©alje ber (Sarminfäure, bie rot^ btö öiolett gefärbt unb meift wenig 
lö^lic^ fihb, fd)einen 1 unb 2 ^Äequiüalent 51KetalI ya enthalten 3). 

Agä'Salj ift fe^r unbefiänbig, jerfetjt fid^ leidet. 

Na „ (©draller) 

K „ bunfelrot^e 9Raffe (^lafiwejj u. ®rabow«fi), 

Ba „ fcftwärjlidf) t)iolett (^lafiwe^ u. ®rabow«!i), 

Cu „ bronjef arbig (SBarren be la 9iue). 

') SSoßel, Söer. b. beutjc^. ä^tm. ©ej. 11, 1367. — *) ÜJiebermann, ibid. 
31, 2080.^— ^) (5ine öenauc Unter juc^ung berjelbcn tuäre münjd^enSwertlEl. 
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Die (£onftitutton ber Savminfäure. 

333tlt unb i'c^monn') untcvfu^tcn bie (Sinwirfung X)on Srom auf 
ßarminfäure. 

100g Sarminfäure, gclöfl in 1000g ÖOprocentiger (Sffigfäurc, werben 
mit einem Ueberfd|u§ öon SSrom biö jur Serjagung ber S3rombämpfe gcfoc^t. 
ä93ä^renb bed abfüllend fc()eiben [id) gelb gefärbte ^r^f^aOe be^ a«33rom« 
carminö ah (10 *}}roc. ber angeroanbten Sarmtnfäure), au9 bem giltrat ttirb 
bnrc^ SBaffer /3*33romcannin (20 ^^roc.) in ^eögelbcn gloden au^gefättt. 

a^Sromcarmin. 

8lu« «tto^ol ober (Ei^ejfig umfr^liaUirirt (mit etwa« J^icrfo^Ie), feine, 
farblofe 9?abeln-, <S^meIjpunft 247 bi« 24 8^ unter ^tx\ti^mQ. UviMxij in 
SBaffer, frf)tDer Iö«lict| in ^eifeem 3ltto^oI, »enjol unb (Siöeffig. Soft fid) Ieid)t 
in iDäfjerigen ^e^aHalien, fd^ttjer in ©icarbonaten. 3)a« a*33romcarttün ^at 
bte 3wfömmenfe^ung CioH4Br4 03. 

Äod^t maft e« einige SWinuten mit Salilauge, fo fäCit auf 3«!^ ^^^ 
HCl ein htiftaClinifd^er Äör^)er au«, ba« a^Dji^bromcarmin, ba« ou« 
Sllfo^ol in farblofen Är^ftatten toom 3erfe^unggpunfte 207 bi« 208® ftd) ab^ 
fc^eibet. S)ie 9lnoIt|fen ergeben bie gormel CioHeBraO* + H2O, bag Är^flaü^ 
»affer entweiht bei 100^ 

3)a3 Dj^bromcarmin fd)eint eine ©arbo^-^l* unb eine 'jp^enol* 
OH*®ruppe ju enthalten. 5Wit HCl unb aWet^^talfo^oI tüurbe ein SKet^^l* 
€jier (Sc^meljpunft 1920) erhalten, ber noc^ in 3lefeal!alien miiä) x% Äo^t 
man benfelben mit 3obmet^^l nnb 2le(j!aü, fo entfielt ein neutraler Äör^)cr 
Dom ©djmetjpunft 165^; mit atto^oUfdjem ^ali t)erfetft, erhält man barau« 
eine in SBaffer unlö^üc^e, in SlHo^ol leicht IMiijt ©äure t)om ©d)metäpunft 
1850, fie ^at biefelbe Bufammcnfeljung, CnHsBraOs, tt)ie ber bei 192^ 
fc^meljenbe (Sfler. 

9feben bem (Sfter üom ©c^metjpuntt 185^ entfielt noc^ ein jtt3eiter (au« 
t)en aWuttcrlaugen) , ber in aifo^ol t)iel Ieid|ter imid) ift unb bei 150« 
f d^mitjt. Äoc^en mit alf o^olifd^em Äali flirrt i^n in eine ©äure t)om ©^rnelj* 
:punft 1710 über. 

Kaliumpermanganat in atfalifc^er?öfungo^*^birtbüöa*35romcarmitt 

3U einer ©äure (farblofe Är^ftaHe, ©c^melxpunlt 243 bi« 2440), CgHeBraOi: 
33tbromoj9toIu^Iamcifenfäure, C7H50Br2— CO— COgH, ober 

CHO 

'iöibromo^*t)met^qlaIbe^l)bobenxoefäure, C7H40Brj<;nQQ2f We f«^ 

mit HCl unb SKet^^Iaßo^ot in einen bei 210« frfjmeljenben, in älfatien lö«* 
lid^en Sfter oerroanbeln lä^t; biefer Sfter giebt mit Sobmet^^l unb Äati eine 
mutrale Dimetl^^löerbinbung. 9teben biefer ©äure bilbet fic^ ober bei ber 
£)j^bation mit KMnOi nod^ ein jtt3eiter Körper t)on ber gormel C9H4Bra04f 



^) aöiU unb 2e^ mann, 33er. b. beutfd^. (ftem. ®ej. 18, 3180. 
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e^ ift bic^ ba§ and) au8 htm /3-Srotncarmin entfte^cnbc 3ln^t)brib bcr 
jDtbront*ntctl^^l*oj9pl^tatfäurc. 

/3«93rotncarmin. 

®ag /3*S3rotttcarmin wirb, tüte fc^on ermähnt, an^ bcm effigfouvcn 
guttat Don a«S3rontcarmin burc^ SBajfer gefäDt. ®elbe, amorphe S^ocfen 
(fonnten nic^t !rt|ftaHifirt ermatten tücrbcn), leicht tö^ltd^ in Sllfo^ol, Stetiger 
unb SScnjoI. Die 3lnalt)jctt ergaben tut SDiittel: C: 27,39 ^roc, H: 1,90 $roc., 
Br: 53,32 $roc. Äod^t man bie SSerbinbung lurje ßeit mit ÄalUauge 
(8 Zi)U, einer $?augc öon 1 : 2), fo ge^t fie nnter ©d^äumen t^etlttjcife in ?öfnng, 
töö^renb [xä) ein rotier, fd^toommiger Sficbetfc^Iag abfd^eibet. 9?ad) furjem 
Srtüärmen auf bem SBafferbabc tt)irb ber in Sllfalien nnb SBaffer faji unlö«* 
li^e ^JKeberf^Iag, ber ba« Äalifalj M /3=^Sromürö torfieüt, mit Saffer 
gewafc^en unb burd^ Derbünnte Saljfäure jerfeftt. ^nx Steinigung tütvb junäc^ft 
mit 9l(!o^oI audgefodjt unb bann aud Slceton umlrtifiaUtfirt. Orangefarbene 
gjabeln, ©d)melj<)unft 232« (SBtU unb ?et)mann), 288<) (to. SWiUer unb 
Sto^be). ®ie ^Äuöbeute beträgt 8 biö lO^roc. t)om ©ettjid^te beö angemanbten 
Sarminrot^«. 

Diefe^ /3*a3romür ^at bie 3wfömmenfe|ung CiiH5Br3 04, e« ^at ben 
S^avafter einer ©öure unb giebt gefärbte ©alje; baö Äolifalj, CiiH3Br3 04K2, 
ift bunfelrot^. 

Sine 2Ket^t)lirung biefer ©ubftanj gelang nic^t, bagegen liefert bie £)^-^* 
bation mit terbUnnter ^oliumpermanganatlöfung in al!alijd)er Söfung }tt)ei 
Dj^bationö^)robucte. Slu^ bem ät^erifd^en S^tract ber angefäuerten glüffigfcit 
tüurbe junädE)ft ein Del gettjonnen; beim ^od^en mit SBaffet löfte fic^ ein Sl^eif, 
ber anbere blieb ate fefte, fr^ftaüinifd^e, unlö«lidf)e 5D?affe jurüdf. 

Dibrommet^tjlo^-Qp^talfäureanl^^brib. 

Der in SBaffer untööli^c S^cil bc^ £^t)bation^piobuctfg Ir^ftaÜifirt 
Qug Sllto^ol unb jeigt bann ben Sdjmel^punft 195*^. Ta er bie ßwfatnmen* 
fegung C9H4Bra04 befigt, ift er burcfjauö ibcntifd) mit bem jweiten auö bem 
a^33romcarmin gettjonnenen Djc^bation^probucte. Sr ift baö 2(nl^l)brib 
einer 5)ibromo2c^metl^t}tp^talfäure: 

CH3 



Br— / ^-CO. 
OH—. /— CO^ 



Br 
unb jwar mürbe bie« folgenberma^en bemiefen: 

Seim S)igeriren ber 35crbinbung mit 3obmctl^^l unb Sllfali tüiib ein 
neutraler fiörpcr geroonnen (®df)meljpunft 70«), ber Jrimett|t)lät^er ber* 
felben, letd)t lö«id) in «Ifo^ol, «et^er, «enjol, unlö^licfi in «Ifolien. Äodjt 
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man biefcn nun mit olCo^oUfd^em Rali, fo merben gmet ^et^))(reße eliminirt 

unter 93Ubung einer aud 9(et^er in feinen 9{abe(n fr^ftaQiftreuben @äure, bie 

1 ÜRoI. Är^Paüwaffer enthält unb baffelbe bei 100<^ verliert, jufammenmit 

einem jmciten iölolecüt SBaffer; bie fo entfte^cnbe wafferärmcre ©ubpan^, 

öom Sd^meljpunft 144^ ift baö 5ln^t)brib ber 9Ket^^t^bi6rom=»met^oj))' 

p^ta(fäure: 

CHa 



Br-/^-COv 

>0 



CH,— 0— 



I 
Br 



— CO^ 



tt)ö^renb bie Ärtjftattroaffer ent^altcnbe ©ubjlanj bie freie ©öurc üorjieüt. Tic 
Drt^o * ©teüung ber beiben (£arbop)Ic wirb burd^ bie Neigung jur Sn^^brib» 
bilbung beroiefen, ou^ ber Sonjiitutian ber 9?itrococcu§fäure ergiebt ft(^ bie 
Stellung tjon SKet^^t, §t)bro^^I, unb fomit anij bie ber Sromatome. 

®ibromoj:^met^t)tben5ot)lbicarbonfäure, 

/COOH 
C7H4 0Br2< +H2 0(?). 

^CO-COOH 

Diefer Äör<)er ifl ber in SBaffer lei^t Iöglid)e £^eil be« D^botiom^* 
probucte« be« ^^Sromür«. Sr fd^eibet fid^ au« ffiaffcr beim 3?erbunfien in 
glagglänjenben ^ri«men öom S^mcljpunft 230^ ah-, er enthält 1 5JKoI. Är^ftaÜ* 
toajfer, ba« er bei 100^ oerliert. 

Die ©ubftanj iji eine ftarle ©äure, i^r 35lei* unb ©itberfolj fmb in 
SBaffer fti^njer lö^tic^. ©(^miljt man bie trod cne Serbinbung, fo entfielt unter 
COa'Sntwidelung ein in SBaffer unlöslicher Äörper. 

0. SWiller unb SRo^be^) ^abcn bie Unterfud^ungen t)on 3BiIl unb 
Set)mann fortgefe^t. 

3unä(^ft bejrfjäftigten fie fic^ mit bcm a*93romcarmin. Sie führten 
bie Sromirung ber Sarminfäure in öprocentiger Sffigfäure auö (50g®äute, 
1000 g (Sffigfäure, 100 g Srom), bie (gintoirfung erfotgt unter gntwidfclung 
t)on COa unb HBr. ®ie 9lu«beute an a«93romcarmin fann, aüerbingö ouf 
Äoften ber /3*SSerbinbung, gcfteigert werben, wenn man baS giltrat Dom 
a*33romcarmin aufg 5Reue bromirt; man fann fo au« 100 g Sarminfäurc 
30 g ro^e« Sromür erhalten, ©rfjmeljpunft (au« Sllto^ot fr^fialliftrt) 248 
bi« 249«. 

a*8romcarmin entfielt auc^ au« ätuficoccin beim 33e^anbeln mit über* 
fc^üffigem Srom in 50 procentiger Sjfigfäure. 



') 0. mnUx unb 9tot)be, 93er. b. bcut)(ä^. (^cm. ©cj. 26, 2647. 



a'33romcormin. 
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äBtrb a^93rotncarmm mit ©obalöfung ertoännt, fo (öji e^ fid^ barin auf, 
bie §arbe ber Söftmg ge^t ))on ®eI6 in $ur))urtot^ übet, babei enttoeic^t 
^romoform. (Säuert man, na<j^ bem Slbtreiben be^ leiteten mit SBa{ferbam))f, 
mit (Saljfönre an, fo ffiHt ein purpurrot^er i^arbfloff aud, ber in Saffer gan) 
nnlödlid^ ijl. 3[ud bem SUtrat. bat)on e^tra^irt äet^er bad S)ibromo^k)« 
met^^Ip^talfäurean^^brib Don SBilt unb ittjmann. 

5 g a^gSromcormin gaben 0,3 bü 0,4 g Sromoform unb 0,6 g 9tol)^ 
anl^^brib. 

x>. SRiller unb ^oijht nefjmen bedmegen an, ba^ ha9 a«S3romcarmin 
afe 3nbonberi\)at üon ber gormel 

CH3 



Br- 



OH— 



/\_ 



CO 



CO 



\c . Brs 



I 
Br 



aufjufajfen fei, bie 3(uff))altung beffelben verläuft analog ben t)on 3^^^^^) 
aufgeführten ®^)rengungen üon Qfnbonberiöaten; fo liefert beifpielötoeife 
ba^ 3)i(eton: 

nCO 



/V 



CO 

bei ber @intt)irfung Don Äaülauge neben ber Serbinbung 

/^ iC-OH 



CO 
/^r-COOH 



C— Br 



"iß^talfäure, 



\/ 



COOK 



unb SSromoform. 



a^ mürbe alfo bie @))altung be^ a^SromcarminS tüoi^i nadj folgenber 
®Ieid^ung verlaufen: 

CH3 CH3 



Br 
OH 



/\- 



CO 



I CO 
Br 



C.Brc 



+ BrOH + H2O = 



Br— 
OH— 



/\ 



—CO OH 



\/ 



Br 



—COOK 



H-CHBrs. 



^) Sinrfc, »er. b. beut)*. *cm. ®ej, 20, 3227; 21, 2388. 
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S)tc bcr obigen 33romo3ct|Iücrbmbung ^indt'^ cntfprcd^enbc ©ubftanj 
fonntc nid^t tfoltrt njcrben, bagcgen touvbc in reid^üc^cr SWcngc ber pnrpur* 
rot^c garbftoff erhalten, ber wal^rfc^etnüc^ tüic bcr Don SBiöIiccnu^ unb 
Äö|IcO an« Difcto^^brinbcn erhaltene ^Javbftoff burd^ 3Scr!ettwng jroetcr 
Subonmolcctttc ju Stonbe gefornuien ift. 

/3*33romcarnttn. 

ßrnjärrat man baö /3»Sroniür in 50^)roccntigcr Sfftgfäurc mit einem 
Ucberfd^ufe t)on 33rom, fo gc^t e« unter Äo^IcnfäMrecntwidfcIung in bo« 
a^SSromiir über. 

3)cr boraug ju folgcrnbc ©d^tug, baö /3*Sromür !önne eine 3nbon* 
carbonfäuve fein, j. 33. ton ber gormcl: 

CH3 



Br 



_/\. 



CO 



Br C— COOK 
wirb t)on to. 9)liUer unb Sio^be tjerworfen, lücit fic^ bie ©äure nid^t mit 
Sllto^ol unb ©al^fänre efteriflcircn lägt, ©ie fommen bagegen ju ber ^nftc^t, 
baö ^*33romUr fei ein S^eriöat eineö ®io3ct)*a^nap^to(^inonö: 

CHs CHs 

I 

Br— /^/^— Br 
ober 
Br OH- 



Br— 
OH— 




—OH 



—OH 



I I 

Br Br 

@ö fann nämlid^ nai) ^indt ein Snbonberiöat oud^ bnrd^ Slbbau 
au^ einem 9la^)l^tod^inonberit)ot entfielen. ©0 ge^t jum 39cift)iel Srom* 
o^*5na^)^to(^inon: ^ 

/\/\ OH 

II 1 



-Br 







mit 35rom unb ©obalöfung über in ha^ ^nbonberit)at: 

/\— CO 



CO 



C.Br, 



') !ÖJiSlicenu§ unb ftöfele, ?(nn. ^em. 252, 76. 



/S'QSromcarmin. 

^unäc^P bilbct fid^ ^tcr intermcbiär ein Jrüctobcritjat: 

CO 

C(0H)2 
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CO 



"C.Br 



xtnb fobann eine £)^t)fäure: 



/v 



CO 



^ OH 
^^COOH 

C.Bro 



tüeld^e testete fic^ ifolircn Iä§t. 

3n ber I^at liefert /J*93romcormin, mit ber bered^neten SDiengc SSrom 
<ate Sromtüaffer) unb ©obatöfung be^anbelt, in guter 3luöbeute eine Säure: 



CHs 

I 

Br-/\ 



OH 



C< 



OH 
COOH 



I CO 
Er 



C=Br2 



®ie tritt in jroci iJornten auf; in einer tt)af{er^altigen, bie t^eilweife otö 
^J«eberfrf)Iag auöfäüt, mit 3 aWoI. ÄnjftaHwaffer frt)Paaifirt unb bei rofc^em 
^r^iften bei 106® fcf)miljt, babei ba« Är^ftaltwaffer öerliert unb maff erfrei ben 
Od^metjpunft 208® jeigt. Sluö bem giltrat toon biefer gorm lüirb mit ?let^er 
t)ie roafferfreie Oj^fäure ejtra^irt, bo^ fd^eint fie bann Är^jtaOät^er ju 
enthalten. ®ie fd^eibet flc^ au« einer mit ^etrolätl^er terfeftten ät^erifd^en 
"Söfung in ju SBarjen bereinigten Statteten ah öom ©rfjmeljpunft 145®, ät^er* 
frei f^mitjt fic bei 213 bi« 216®. Soft man fxe in ©oba unb fäuert an, fo 
«rl^öIt man bic ©äure t)om ©c^melj^junft 106®. 

S)iefe £)3rt)fäure !ann leicht burc^ Srtoärmen mit überfrfjüfpgem SSrom 
in 50 procentiger Sfjig^äure in a^Sromcarmin übergeführt »erben, ober 
^nii mit S^romfäure in effigf aurer i?öfung: 



ca 



Br- 
OH- 



/\. 



C< 



OH 
COOH 



+ 



CBr, 



Bra 

(0) 



CO 



Br 
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CH, 



Br-/\ 
OH— 



CO 

+ CO2 + 2Brn. 
Cßra (H2O) 



I CO 
Br 

2lu« bcr ton t.SWiUcr unb 9t^obc aufgcftcüten gormet für /3^33tom- 
carmin gc^t nun ^ertjov, baß bcr Sarmtnfäurc bic Sonftitutton : 

CH3 

I CH, 

—OH 

ober 

OH 



OH— 



—OH 





jutommcn muß. S)iefc gormel crfovbcrt C = 64,7 ^ßroc, H = 3,92 $roc., 
worauf aUerbingg bte für Sarminfäurc gcfunbcncn ^oi^Un nxdjt fitmmen; eignet 
man aber ber le^teren noc^ 2 9WoI. §t)bratn)affer ju, j. 33. : 

CH3 

OH OH 



OH- 




— OH 



OH OH 

fo erforbert biefe gormel C = 55 ^roc. unb H — 5 "ißroc. 

Srl^i^t man !rt)ftaflifirte Sarminftture mit Sffigfäurean^^brib unb ctroo^ 
S^Iorjinf ober ©(^tüefclfäurc, fo erhält man nac^ ö. SWtKcr unb 9to^be^) 
ein ©cmengc t)on Slcct^lbcriöatcn, auö ttjeld^en burd) fracttonirtc Är^ftatti^ 
fation aug SKetf)t)IaI!o^pI eine in golbgclben 5RabeIn toom @d^melj^)un!t 210^ 
fr^jlaflifirenbe SSerbinbung (I) unb baneben eine jttjeitc, lange l^cügetbc 9labeln, 
t)om ©rf)meljpun!t 155 bi« 165^ bilbcnbe (II) erhalten wirb. SScrbinbung I 
lieferte bei bcr Slnat^fe ^af^Un, bic auf eine 3wf^*"?"CJ^f^6ung : C24Hie0i4 
(CO.CH3)6 ftimmen, »erbinbung H befaß bic gormet: C24Hi20i8(CO.CH8)8. 
Scct^Ibcriöat I läßt fic^ burc^ nod)maIigcg Slcet^lircn in II übcrfül^rcn. 

3)a^ tjoüfommcn acet^ürtc *i|Jrobuct jetgte norf) jlarf faurc SJeactionen, 
jcrfcfet Sicarbonat ; e« f onntc bic 9lcibitöt mtttclft iBtcarbonat in Slcetonlöfung 
fcftgcjicHt ttjcrbcn. Sarminfäurc fd)cint bcmnac^ ein Sarboj:l)I ju entgolten. 

6in S3ctt)ciö für bic 9?apf|to(^inonformcI bcr Sarmtnfäurc rourbc ton 
ö. 5KiIIcr unb JRol^bc ani\ in bcm Umftanbc gcfunbcn, baß fic^ /S^aSrom* 
carmin in at!o]§oIifrf)cr Söfung mit ä^i^^P^wb rebuciren läßt. ®tc urfprüng* 

') ö. «DliUcr unb Stol^be, «er. b. beutjd|. d^em. @ej. 30, 1760. 




Ojljbotion bcr ©arminfäute. 189 

KdEie rot^c Söfung färbt fic^ grilngctb, bicfc SRcbuctton^flüjjtgfctt wirb burc^ 
bcn ?uftfawcrjioff toicbcr rotf) gefärbt. 

S)aö ^robuct ber Stcbuction fornitc jwar nid^t im anal^fcnreincn 3"* 
ftanbe ermatten werben, tüo^l aber ein äcet^Ibertoat bef[elben, baö ben ©d^metj* 
^)unft 206^ jetgt. S)ic batntt erhaltenen ^ai^itn ftimutcn genau auf ein acet^» 
tirtc« ^gbrod^inon ton ber formet: 

CHs OH 



—OH 

x/\/ 

Br OH 

Slnilintoerbinbung ber Sarminfäurc. 

aHai} (Schund unb3Rarcl^(en)dti erl^ält man and einer ^ei^ mit Anilin 
t)erfefeten Söfung t)on Sarminfäurc in älfol^ol purpurrot^e Är^fiaHe^ bie 
bei 189 big 190^ fcf|me(jen, fxä) Uiijt in SSSafler, Slßo^ol unb Aceton, f^wer 
in 2lct^er, nxijt in 35en;\oI, Sigroin unb S^Ioroform löfen. 

t). 3RiHer unb 9to^be erhielten biefe Serbinbung auf bem gleidjen 
2öege, fie befiftt na^ i^nen bie äwföwimenfe^ung (Ci2Hii07)2C6H5NH2. 

D^'i}bationgprobucte ber Sarminfänre. 

ßinen bebeutenben ©d^ritt weiter öorauö in ber ©ilenntniß ber Son* 
ftitution ber Sarminfänre traten Siebermann unb SSoSwinfeP) burd^ bie 
Sntbedung neuer Djr^bation^probucte berfelben, ber Sodjenillefäure unb 
ber Soccinfäure. 

üDer avL9 1kg ßo^enillc bejw. au« 150 g Sod^enittecarrain bereitete 
garbftoff würbe in 3 Siter (angefäuerter) wäfferiger ?öfung mit 125 g KOH, 
in 250 g HgO gelöfl, unb 100 g mit SBaffer angeriebenem Äaliumper* 
fulfat t)erfefet. 9tad^ furjer ^txi ge^t bie t>iolette garbc ber ?öfung in gelb* 
braun über, jugleid^ fd^eibet fid^ ein jum S^eil au« anorganifd^en ©aljen be== 
fte^enber SJieberfc^Iag au«. S« wirb bat)on abfittrirt unb mit Slet^er (bem 
etwa« Sltto^ot jugefe^t ift) me^rmal« ejtral^irt. S)ie ausbeute ift gering, fie 
terfd^Iec^tert fid^, wenn größere 5Wengen garbftoff tjerarbeitet werben. 

3taii bem Slbbeftißiren be« Steiger« wirb ein (Semenge mel^rerer ©äuren 
erhalten, jwei bat)on werben leidet ifoürt, ba fie in SQBaffcr fe^r t)erfd^ieben lö«* 
(id| finb. ätu« ber ?öfüng in fiebenbem SBaffer fr^jiaDifirt bie fd^wer Iö«tid)e 
a^Soccinföure — i^re SRenge beträgt nur etwa ein 3*^^^*^^ ^^^ ©efammt* 
menge — , au« bem S^ftrat bat)on wirb bie leidet Iö«tid^e SodjeniUefäure 
al« »leifolj au«gefäat. 

^) ßicbermann imb SBoStoinfel, 33er. b. beutjd^. djem. ©ej. 30, 68a 
Siebcrmann, ibid. 30, 1731. 
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8forbftof[c bcr 3nbenrci]^c. 



Soe^cntlteföurc, CjoHgOy. 

Da« SSIcifalj toirb unter SBaffcr mit ©d^tocfdiüaffcrfloff jerfc^t unb ba^ 
giltrat cingebampft. 

S)ic ©äurc ifl leicht lö^üc^ in feigem , mäfeig in faltcm SBaffcr, äu^crjt 
leicht in %tti^tjU unb 3Dteti|t)IaHo^oI, ^Aceton unb Si^cffig, wenig IMiij in Scnjol^ 
Slct^er unb S^Ioroform. Slu« einer Söfung in SDlct^^tatfo^ot fäUt ß^loroform 
feine, »ei^e 9?äbeld)en; ©c^melüpunft 224 bi« 225« (unter COg-gntwitfcIuitg). 

S)ie wäfferige ?öfung giebt mit Sifenci^Iorib eine jd^öne, rot^c gärbung^ 
bie auf Dorl^anbene« "iß^enol^^brojl)! frf}Iie§en tä^t. 

©alje. S)ie ©äure ift breibafijd}. 

©ilberfalj, CioHjOyAga + HgO. 3n SBaffer nid)t ganj unMid). 

Ealciumfalj, (CioH.^OyJaCaa + 7HaO. gr^altcn burrf} Äo(^en üon 
©oc^enitiefäure inäBafjer mit Saiciumcarbonat. geine, »eige 5Wabetn. Sei UO^ 
getrodnet enthält e« nod^ 7 SDtoI. -Är^ftaHwaffer unb t)erliert btefe« evft bei 180^ 

Sar^umjatj, (CioH6 07)jBa3 4- 2H2O. SBie ba« Ca*©alj borp 
fteÖen, öerliert bei 130« 6 SIRoI. Är^ftottwaffer, behält aber no^ jwei, biefe 
entweid)cn bei 180^. 3Bei|e 9?abetn. 

«ceti)lcod|cniIlefäure,C6H.(OC2H:,0)(CH3)(C02H)8. 2lu« So(^' 
nittefäure burc^ jweiftünbige« gr^t(jen mit S^Ioracet^I bei 100^. Slftttt^en 
au« 93enjoI ober ?igroin, ©c^meljpunft unglei^ (137 bi« 139^) (142bi« 143<»), 
weil fid^ beim Srocfnen jerfefeenb. 

Sromwaffer fäüt ou« einer SorfjeniHef äuretöf ung : Sribromfrefotin- 
fäure, wei^e 9?abeln, ®c^me(|\pun!t 220<^. Siatriumamatgam rebucirt bic* 
felbe langfam ju jt)mmetrifd)er Ärefotinjäure t)om ©c^meljpunft 210®. 
Stafd^er ert^ält man bie gleid^e ©äure, wenn man Sod^enißeföure jwci bi« brei 
©tunben mit SBaffer auf 200 biö 210<^ im 9to^re er^i^t, wobei CO, ab- 
gefpatten wirb. jDiefe Ärefotinfäure ift bie ton Qacobjen^) juerft bar^ 
gejiellte ©äure: CHg 



COOH— V j— OH 



gür bie bat)on [16) ableitenbe Ärefoüricarbonfäure, bie Sod^enillcfäure, fmb 
brei gormein möglich : 

CH;^ CH3 CH3 



/\. 



■CO2H CO2H 



_/\ 



II 



CO,H— Z^"^— CO5H 

ni 



CO2H I OH 
CO2H 



CO2H I OH CO2H OH 

CO2H 



') Sacobjcn, 33er. b. beutjdö. c^em. ©ej. 14, 2352. 



ßoc^eniHeiäüre. 191 

9Jun ge^t Soc^cntllcfäure beim (Sr^i^en auf 160^ über in bic jtt)eibaflfd)e 
/3*Soccinfäure (f. unten); bicfc bcfi|t feine 9lad)barfleßung t)on COjH 
unb OH, ha jie feine görbung mit FeClg gicbt, alfo ift gormel I au«* 
gefditoffen. 

gormcl III ijl au^gefc^IoRen, weil au« Sod^eniHefäurc beim (Sr^ifeen mit 
aSSaffer auf 170^ im Sio^re bie jtüeibafifc^e a*Soccinfäure entjiel^t (f. unten), 
für toeld^e bic Formel: 

CH:3 

COaH I 



I OH 
CO2H 
fcftgeftettt würbe. 

ÜDemuac^ (|at bie Sod^eniHcfäure bie Sonftitution ber formet II, ift atfo 
eine ^omDOjc^l^emimellitl^fäure. ®amit ftimmt überein bie Sl^atfad^e, 
bofe fi(^ bie So^eniHefäure , gemä^ ber Sfterification«regel öon 9S. ÜRe^er, 
nid^t mit älfo^ot unb ©aljjäure cfteripciren tt^t. S)er Jrimet^tilefter 
würbe bagegen au« bem ©ilberfolj mit öobmet^^l gewonnen, ©djmelj^junft 
78 bi« 80®; falte, öerbünnte Äalilauge fü^rt benfetben über in bie SodieniUe* 
biejicrfäure, ©djmeljpunft 136 bi« 137«. 

a*Soccinfäure, CyHsO.^. 

3n TOo^oI fe()r itxijt, in SBaffer fe^r fc^wer Iö«Iid), feine Siabeln, 
©c^metjpunft 239«. S)iefe ©äure, welche auc^ au« Sorfjenillcfäure beim Sr* 
^i^en mit 333affer auf 170« entfielt, ift jweibafifd^ unb giebt bie Sifend^Iorib* 
reaction. ®ie ift ibentifd) mit ber toon D^)pen^eim unb ^faff ^) ent* 
becften „Djc^ut)itinfäure": 

CH3 
COaH I 



OH 
CO2H 

j5==Soccinfäurc, CgHgOs. 

greifet man SodieniUefäure im ^araffinbabe auf 250 bi« 260«, fo 
ge^t fie unter SSSaffer« unb C02'SSer(uft über in ba« ?ln(|qbrib ber 
/3*Soccinfäure, bajfette fr^fiattifirt au« 33enjot in brufigen Ärtjftaßcn t)om 
©c^metjpunft 166 bi« 168«. Äod)en mit äBaffer tjerwanbelt e« in bie leid)t 

*) Op|)en^eim unb SPfaff, 93er. b, bcutjd^ ä^m. ®ej. 7, 920. 
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lörtidic /J'Soccinfäure, bic bei 155 bi« 157» fd^miljt unb mit FeCls 
feine 9tot^färbung üt fert. ®« fommt i^r jweifettoö bie formet : 

CHa 
CO2H 



ä«- 



CO2H OH 

Slnfnüpfenb an bie{e Unter jud^ung biöcutirt Siebermann ebenfati« bic 
Sonftitution ber (S^arminfänre. @r befürttjortet junäd^jl eine gormel mit 
Cii bejm. C23H22O13, abgeleitet au« einer t)on il^m bargefieüten SSenjo^I* 
carminfäure, einem S3romcavminfäurebibromib unb beren Slcet^l* 
beriöaten. Sine auö Sarminfäure mit ©ffigfäurean^^brib bargefleDte gelbe, 
frijftaHiftrenbe Slcet^lDerbinbung l^atte bie ^Mf^mmenfefeung eine« Sctra* 
acet^Iberit)ateg: CiiHsORCCaHgO)^. 3nbem er fi^ mit ber öon t). SWillcr 
unb Sio^be aufgejtellten ijormel für ba« a*33rom car min einöerftanben 
erflärt, wenbet er fi(^ gegen bie äuffaffung biefer gorfd^er, ba| jS^Srom* 
carmin unb fomit auc^ Savminjäure felbft 3)erit)atc eine« Dj^*a*nap^to* 
rfjinon« feien. 

äu« ber Sonftitution ber Soc^eniUefäure ge^t ^erüor, baß i» ber 
(iarminfäure bie Sltomcombination t)on llC*3ltomen toor^anben ifU 1)icfe 
frfjliegt aber einen 9iap^taün!crn au« ^) : 

CH3 
C 




©agegen liege fic^ jS^Sromcarmin al« Sarboj^Itjerbinbung, j. 99.: 

CH3 
Br I CO 




CO-0 

formuliren, bie burd^ ©romujaffer in bie tion t). SDliUer unb JRo^be auf« 
gefunbene Dj^fäure übergeben fönnte: 



^) ®egen bie ^nnal^me einer ^iosQna|)]^to(i^inonformel nenbet ft^ ciu4 
9*. 9lte§fi, d^cmie ber orgon. Sarbftoffe 1897, @. 333. 



(lonfKtiiitojt bet Sormtnfäutr. 
CH3 



ItS 




CBra 



OH I C— Br 
CO2H I 

OH 

bata«^ ttihrbe ^c^ in } weiter '^^afe leiil^t a«S3romcatmin M(ben. 

3)ad t>tn t>. 3KiIter unb 9to^be anfgefunbene Xettaacet^tbeti^at 
Mit bann tieUeid^: 

CHs 
Br I CH.O.CaH,0 

.Br 



CaHjjO.O CH 






C2H3O 



O.CjHsO 

dnbefen weift ^Eiiebermann barauf ^in, bag Sarminfäure fe^r wo^t 
au^ ein ^^brinben« ober ein 93id^qbrinbenberit)at fein fönne: 

CH, 
I CH— OH 

TA 

,^CH— OH 

/\A/ 

OH I CH— OH 
CO2H 



ober 



CH. 



CH— OH 



\/ 



\ 



/ 



OH OH 



OH I CH 
CO2H I 

OH 




CH I OH 
I CO2H 
OH 



obtDO^I benfei6en bie d^rontogenen ©rupfen fehlen. 

!Do(^ fönnte anc^ bad t)on Sßidlicenud unb ^ö^(eO entbetfte S)i{eto<» 

.CO. 
^i)brinben, CßHZ >CH,, bie aWutterfubfianj be^ Sot^eniOefarbpoffe« 
^CO^ 

') 9Bi§UcenuS unb Rb^U, ftnn. ^m, 246, 347; 252, 72. 
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fem, wobei bcfonbcr« in« ®cwid|t fäHt, ba^ btcfcr Äörpcr fe^r leidet in ein 
Sonbenfattondprobuct, toal^rfd^einlid) 

/COv /C6H4V 

C^H / >C = C<( >C0, 

übergebt, welche« fid^ in älfalicn mit rotier gorbc löji unb SBoßc ju färben 

im ©tanbc ijl. 

S)ie 3nbongrn))pe fci^eiitt Überhaupt eine fiarf farbbitbenbe Kombination 

jtt fein^); fo ^at Siebermonn bie arbeiten t)on 3iofer unb ^ajcloff^) 

unb DOtt 9iofer3) ilbcv bie Sinwirfung öon Na*2RaIonfäurecPer auf ©i* 

^alogeninbone fortgefe^t unb auiS 3)ibrominbon unb Na^SJlalonföure' 

ejler eine SJerbinbung: 

CO 



ober 




C.Br 

X p TT<--"^ ^2 ^2 H5 

ermatten, bie mit äWalien eine prac^tDoüe ^urpurfärbung giebt. 

3Jlan t)crgleid)e ferner bie analogen Slrbeiten toon Sp^raim*) unb üon 
?auban^). 

Slnwenbung ber Soc^enilte in ber Färberei. 

So^eniHe bient in ber Färberei jur Srjeugung fc^arlad^rot^er 2öne. 
Sefonber« inberSSSoItfärberei toar fie Dor ber Sntbecfung ber rotl^en äjo* 
farbftoffe faft bie einjige hierfür tjcrttjenbete ©nbftanj. I)ie f^(5n|ien fc^arla^* 
rotten 5Rüancen trerben auf äiwnojc^bbeijen erjielt, tnbem man bie Solle 
mit einer wäffcrigen Sod|eniHeabfod|ung (ober inbem man birect jerfteinerte 
So^eniHe in« gärbebab brad^te), 3iii^^^^o^ür unb Djatfäure erwärmte. 
D^ne Djratfäure (ober aBeinfiein) tourben geringere, btäutid^c 5Rüancen er* 
(lalten. 

kleben biefer „Sinbab"*3Ket^obe fam aud^ bie anbere jur Serwen^ 
bung, bei weld^er bie SBoQe juerfl mit ßinnd^lorilr unb SBeinflcitt gebeijt unb 
bann erjl mit Soc^enide gefärbt rourbe. 

*) SJlan öerglcid^c au(ä^ bie bieSbeaüglid^cn Unterjuci^ungen öon ßoflanedi, 
SBcr. b. bcutfd^. d^em. ®cf. 30, 1185. — «) Sdojer unb ^ajeloff, ?lnn. ©iem. 
247, 138. - «) aftofcr, ibid. 247, 157. — ") gp^raim, »er. b. beutfd^. *em. 
@ef. 31, 2084. — »)Soubon, ibid. 31, 2090. 
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3ur ^erftcKung gclbtidjcr S^bnc fonntc beliebig mit Duercitron, 
SBau ober ©clbl^olj nüancttt löerben. Suf Itjoncrbcbeijc loirb ein Sar* 
motfin (tjio(ett) erjeugt. 

9(mtnoniataIif(^e ^odjenille raurbe jur ^erfteQung Don (S^armoifin 
(auf ^xnii) unb Don bläulici^em JRofa (auf If|onerbe) benuftt. 

S)a ber ßifenlad ber Sod^eniÜe frf|n)ärjHd) grau ift, fo ntüjfen in 
ber ^äxhtxA eiferne ©efäfee fowo^t wie eifen^attige Seijen, SSJäffer u. f. to. 
forgfältig oemiieben werben. Snterefjant ift, ha^ Sod^eniöe auf Uran grün 
färbt ^). 3n ber ©eibenfärberei würbe Sod^eniöe für Sarmoifin, woju 
bie ®eibe mit Sllaun, für ©d^arlad), woju fte mit S^Iorjinn unb SBein* 
ftein gebeijt würbe, Derwenbet. 'üviij ammoniatatifd^e ^oc^enille würbe 
für ©eibe gebraud)t. 

Sod^enillerotl^ auf SBoIte ifl fe^r lic^ted^t, »erträgt aber ©eifen ni(f)t 
befonber^, bagegen läuft („blutet") e« nid^t. 

3n berSSaumwoIIfärberei fanb Sodjeniöe nur fe^r bef darauf te S3er* 
wenbung, bagegen würbe fte in ber Äattunbrud erei Diel benufet für !Dampf* 
färben (alö älbuminfarben), bod^ waren biefe gärbungen nur wenig ed)t. 

S)ie feinen Sarmine werben auger ju ©d^minfen, Aquarellfarben unb 
berglei(^en in ber 5IRifroffo^)*Se(^ni! (jum gärben) Dielfad) gebrandet. 

Stttmt». 

-^ e r m e ^ (f älf d^lid^ Äerme^beeren, graines de Kermes, vermillon vegetal ) 
ift ebenfaß« eine ©d^ilblau«, bie, urfprünglic^ au« ^erfien ftammenb, burc^ 
bie Araber nad^ Spanien gcbra(f)t worben fein foD unb bort cultiDtrt würbe. 

ß« pnben fid^ eine 9Menge Don Arten biefe« 3nfecte«, bie in ber gärberei 
gebraud^te ift biejenige, bie im fübtid)en granfrei^, Spanien, "iPortugal, unb 
befonber« in SWaroffo, Algier, Dran u. f. w. ^auptfäd^lid^ auf ber 
©tcineid^e unb Äerme«ei(^e (Quercus coccifera) lebt. S)iefe« 2:^ier(f)en 
(Goccus ilicis) (auf Sanbia Coccus baphica genannt) fuc^t aber oft aud) 
anbere ^flanjen auf unb jwar in fold^er SDtenge, bag biefe ganj baoon bebedt 
crfc^einen. S)ie SBeibc^en l^aften an ben Säumen Dermöge eine« i^nen eigenen 
flodRgen, woüigen Ueberjuge«; i^re im träd^tigen 3"^^^^^ fugelrunbe gorm 
f^eint JU bem SKigDerjiänbniffe, c« feien 33eeren ber ^flanje, S3erantaf(ung 
gegeben ju ^aben. j)ie ©röfee ber Äerme«tt|ier(^en jie^t jwifc^en einem Pfeffer* 
unb Srbfenforne. Die garbe ift braun, ba« Au«fel^eu ftaubig. @« foü nac^ 
Saffaigne neben Steutralfetten unb Af(^enbeftanbt^eilen Sarmin, b. ^. ber 
garbftoff ber So^eniHe, au^ im Serme« enthalten fein. ®enau aufgeflärt ift 
bie ©ad^e ni^t, ber Äerme« färbt ftet« gelbli^rot^. 

Äerme« würbe fc^on im grauen Altert^ume Don ben gärbern angewenbet. 
Sd^on JU äRofe«' ^AUn foß er im Drient bcfannt gewefen fein, in 3nbien 
bebiente man fid) feiner jum gärben ber ©eibe. 5Rac^ *$liniu«, ber i^n 
coccigranum nennt, l^at man jur römifc^en ^txt bamit bereit« *ißurpurfarbe 
^crgejieüt, bie ©panier foüen mit Äerme« bie |)älfte i^re« S^ribute« bem 

^) 91 ölt in ö, 5ßriDatmittf)etIung. 

13* 
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römtfd^en ^oiU beja^tt ^ben. Stö bann bte ^unft M f^ärben^ tnit ber 
^nrpurfd^nede t)erloren gegangen war, würbe {pecieU Aerme^^tevfür 'it- 
nu^t» man nannte i^n vermiculas (äBürm^en), bad SBort kernte dfoB bte 
arabtf^e Ueberfe^^ung biefed 92atnend fem. 3ttt SRittetalter befa| ber ^erme^ 
^o^en äßertl^, ber berühmte ^enettaner ®ä^axlai^ (ecarkte de Yeiiise) 
würbe bamtt ^ergejieKt. 

SDlan unterf<i^teb früher: 1. ^ermed aud ber $ropence unb 
2. fpanifc^en Äermeö. 

yiaä^ ber (Sntbedung ^tnertfa^ Derbrttngte aber bie ^ü^eniUe ben 
^ermed me^r unb me^r, boc^ würben 1856 noij 22130 kg in ^antrei^ 
eingeführt. 

^ttttfil^e ober föiit§eI*Soi^enUte. 

%üii im nörblic^en S)eutfd)tanb unb in ^olen würbe früher ein 
cod^enitlcarfigeg Snfect gefommelt (vermiculi, bie leibeigenen Saucm 
mußten i^ren Ferren eine beftimmte 9Kenge baöon jä^rtid^ liefern), baö ftc!^ 
an ben SÖSurjeln einiger ^flanjen, namentlich t)on Söleranthus perennis 
(„Änauet", Sclerantheön), ber auf trocfenem, fanbigcm Soben wärfifl, auf* 
^iett. ©ieö ^robuct [teilte bie beutfd^e ober ^)oinifd^e Sodjenitte t)or. Da« 
Önfcct, wetd)e« im 3uni gefammelt würbe, war t)on purpurmoletter garbe. 
@^ fanb fid^ aud^ auf ben ^urjeln t)on Parietaria, Herniaria, Hieracium 
pilosella, Potentilla, Tormentilla, Pimpinella u. f. w. Xa ed nur Wenig 
Sarbftoff entl^ielt> fonnte ed mit Soc^enitle nid^t ritialifiren unb ifl bedwegen 
fd^on lange in 93ergeffen^eit gerat^en. 

Sac^S)Qe (unb Sac^Sac) finb ted^nifrf|e 'Präparate, bie art^ bem 
©ummitat! bereitet werben unb nad^ i^rcr §crfunft fowo^t ate aud^ nad^ 
t^rcr 5lnwenbung in ber Färberei ber Sod[)enilIe na^e jlcl^en. 

S)er ©ummiladE (®omme*Sadfe, ©urnlac) ift ber nad^ bem @tirf|e eine« 
3nfecte5, ber Sadfc^ilblau« (Coccus laccae), au^f^witjte, ju einem 
^axi erftarrenbe ©aft üerfd^iebcner ^flanjen. S)ie ©c^ilblau^weibd^en fangen 
fidft in ber 9tinbe ber Sodf ücfemben Säume an, ber Saft quillt au« ber (Stic^* 
wunbe au« unb l^üüt bie Zi)itxt ein. 3)ic Sier, welche biefelben in bem 
weid^en ^arj nieberlegen, entwidteln fic^, bie 3ungen fc^lü^)fen au« unb lajfen 
ben Seib ber geftorbenen SWutter in bem §arj gurüd. S)a« Sil^icrt^n etrtl^ält 
gur 3ett ber Srädjtigfeit einen rotten Sotbftoff, ber im ©ummiladf tl^eil^ 
weife, fo öiel nämlid^, al« er nid^t Don ben 3ungen jur 5Ra^rung gebraucht 
worben, jurüdtblcibt. Die fleinen 3weigc berSSäumc finben fid^ ganj mit einer 
bidfen, braunen ^arjfd^d^t überwogen. jDie ^flanjen, auf welchen biefer Sor* 
gang flattfinbet, finb Ficus indica, Ficus bengalensis L., Ficus religiosa L., 
Croton atömaticum L., Rhamnus jujuba, Aleurites laccifera, einige SÜii« 
mofen: Mimosa cinerea, M. corinda, fänuntlidf) in Djlinbien, t^eilweifc 
auf Sel)lon unb ben SDloluffen öorfommenb. 
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!Z)k bünnen, mit $ar§ ttbergogenen ^roti^t werben^ am t)ort^ei(^afteften 
tf^t bie klingen au^gefrod^n fiub, abgebrochen, bied ^robuct ^etgt <3tod* 
lad. SBirb burd^ Klopfen bad f probe ^arg Don ben S^tüti^tn getrennt fo ger^^ 
bröctett e^ in !(eine Körner, unb biefe fommen unter bem ^J^amen ^örnerlact 
in ben ^anbel. ßiumpenlad ift erweichter, gufammengebadener ^örnerlacf. 
Den Siamen ©c^ettac! trägt ber öon gfarbfioff unb Verunreinigungen befreite, 
umgefcf)mo()ette unb in bttnne Statteten audgegoftene ßörnerlacf. 

ÜDer Äörnerlacf ent()ält gegen 70 *^roc. $ar}, augerbem 3n{ectenbä(ge, 
^fc^enbeflanbt^eile, einen bitteren unb einen mac^^äi)ntic^en (Stoff. 2)ie 3Renge 
be« im Äömertad oorfommenben gorbpoffe« üariirt t)on 2,6 bi« 3,75 ^roc, 
im ©todflad ifl bi« ju 10 ^roc. gefunben roorben. S)a« $arj iji nidjt ein 
homogen gufammengefelter Körper, fonbern lögt fid^ burd) i^öfung^mittel, rote 
SlHo^ot, Slet^er, ©teinöl, in toerfdjiebene, tt|eite fttiflaüifirbare, t^eite unfr^ftafli* 
nif^e $ar}e jerlegen. 

S)ie ©ummilad* ©orten werben in (Suropa auger in ber Färberei 
(fie^e Sac^D^e) für ©iegeüad, girnig, ^otiturmittel u. f. w. gebraucht. 

i^ac'üac. 

@in minber braud^bare^, ba^er je^t fetten geworbene^ Präparat ift ber 
fogenannte iadac. 3Ran berettete i^n burc^ ^itu^jie^en be^ ^örner(add mit 
©obo'^ ober ^ottafdjelöfung unb SJerfe^en biefer Söfung mit ^illaun. ^ierburc^ 
wirb ber garbftoff, an S^onerbel^^brat gebunbcn, niebcrgefcf)(agen. 9Kan 
braute ben getrodncten 9lieberfdf|tag ju SBürfeln geformt in ben ^anbel. Die 
attalifd^e Söjung enthält aber auc^ $cirj, wad burc^ ben ^^Kaun mitgefäOt unb 
beim färben ()inberlid) wirb. 

i?ac*D^e. 

!L^ac*3)^e wirb in 3nbicn a(« 5Wcbenprobuct bei ber ©c^ettadfabri* 
fation gewonnen, obwohl man biö ^eutc no^ nict)tö ©enaueö barüber weig. 

9?ac^ früheren Slngaben wirb ber gepulverte Äörnerlad mit fd^wactjcr 
©obatöfung macerirt unb ber ^arbftoff baburc^ au^gegogen, bie !2öfung bann 
mit älaun (?) gefaßt unb ber gefammelte 9?ieberfc^Iag mit fd^wad)cr ©d)wef el* 
föure bel^anbclt, in weld)er flc^ garbftoff unb bie bamit terbunbene 2^on^ 
erbe löfen, ba« $arj jurüdtajfenb. 5)iefe ?öfung aufö 9?eue mit 3l(!ali öer* 
fefet, liefert baö reinere Präparat, ba^ nod^ ju trodncn, ju preffen unb gu 
formen ifl. ®« ifl nic^t wa^rfc^einüc^, wie fic^ in öerfd^tcbenen ^anbbüd^ern 
angegeben finbet, bag ber Sac-Dtje ba« au8 bem Äömerlad burc^ f)cigeg SBajfer 
gebilbete, gur 2rodnc öerbampftc Sjtract fei, ba ber S^oncrbege^alt bejf etben 
gu bebeutenb ift, a(« bag er leicht auf etwa« 3lnbere« al« bie änwenbung öon 
5llaun (?) bei ber 5)arftenung jurlidgefü^rt werben f önnte. 

Sine neuere 51Kitt^ei(ung finbet fic^ in ber englifc^en ä^^^f^rift- «The 
Dyer and Calico printer" III. (1886), p. 79 i). §iernac^ wirb in S)en* 

») ^. e. ©(imibt, ^er. b. beut^d^ d^em. Q^e]. 20, 1285. 
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galcn ber jerftetncvle ©todftacf in großen irbenen ®cfä§cn mit 3Boffer über* 
goffcu unb t)on f^rauen mittetjl ber gügc fo lange burd^gearbcitct, biö ftc^ her 
garbftoff gelöft ^at. !Die burd)gefei^tc glüfpgfeit tt)irb mit Äaifwaffer gefönt, 
ber TOcberfd^lag obfiltriit, gepreßt, geformt unb getrocfnet. 

Oewö^nüc^ fommt ber 2ac*3)^e in ©eflolt öieredfigcr Andren öon 2 6i^ 
3 3oÖ 3)urc^meffer tjor, er fofl fic^ aber auc^ in gorm t)on großen Sßcfen 
im §anbel finben. ^äufig wirb er in ben europäifc^en §afenplä^en gemahlen 
unb in Äiften toer^jadt in ben 3)etail^anbel gegeben. 3)ic garbe be« ?ac'3)i)e 
ip bunfeC faft fd^toarj, mit einem ©tic^ in« 9töt^üd)e. 

@r bient in ber SB ollfärb er ei namentlid^ für ©d^arlad^ anflatt ber 
Sod^enißc, bod^ bebarf er ^ierju einer oorgängigen SSe^anbtung, bie barin 
befielet, baß man i^n mit JBaffer unb ä^^^f^'ä tjerrü^rt, um i^n ju löfen; 
in einer fold^en Söfung wirb gefärbt. 

@in ?ac*®t)e, ber unmittelbar für bie Färberei braud^bar ift, würbe öoii 
Jawort ^ unb Sroofe in SDtanc^efter in ben §anbel gebrad^t. @r wirb 
bargej^ellt burc^ 33e^anbeln t)on ©todfladt mit fd^wa^er ämmoniaftöfung unb 
^Serfeßen be« ammoniafalifc^en (Sjctracteö mit 3wttd)torib, woburc^ ein 9Ziebcr* 
fd^tag entfteljt, ber, in ©aljfäure geföft, jum gärben bienen fann. S)ie garben, 
bie er liefert, finb fe^r feurig. 

9?. (S. ©d^mibt ^at uerf^iebcne ©orten ?ac-'D^e analqfirt. ©ic ent* 
hielten im ©ur^fd^nitt etwa 10 "ißroc. geud^tigfeit unb 16 ^roc. 3lfc^e. ®ie 
9lfd^e einer ^robe ergab : 

Äiefelfäure unb in ©öure Unlö«idl)eö . . 59,36 $roc. 

P2O5 2,32 „ 

FegO, 6,62 „ 

AI2O3 8,66 „ 

CaO 17,40 „ 

MgO 3,88 „ 

Sittalien unb 33erlufte 2,12 ,, 

gernev : 

garbftoff 10,4 ^roc. 

geurf|tig!eit 9,0 „ 

5fRineralbejianbt^eite 15,7 „ 

Drganifc^e Beimengungen, SSSaffer 2c. . . 64,9 „ 

%\x^ biefen Slnaltjfen gc^t ^eroor, baß alle eingaben über bie ÜDarfteHung 
beö ?ac==®^e ber 2Birflid)feit nid)t ganj entf^)red^en, benn ber garbftoff ift 
t)arin in gorm eine« unlö«lid^en ?adfe« enthalten, unb jwar ^auptfäc^lic^ a(« 
<ßalf*, in fleinerer SKenge at« K^onerbeladf. 

S)ie ^auptmenge be« t)or^anbenen ST^one« wirb wol^l bei ber gällung 
be« garbftoffe« mit ^(x\l ^injugegeben, bamit ftcf) ber DZieberfd^lag f<)äter beffer 
formen läßt. 
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2)cr garbftoff beö Sac-S^e. 

?leltcrc Slutoren J^tdten bcn ?ac»S)^c»garbpoff gcrabeju für ibcnttfd) 
mit bcmicnigcn bcr Soc^cnillc, fo 3. 33. pelletier unb 'ißcrjoji). (grft 
©djüfecnbcrgcr^) ]^xai) c« bcutlt^ au«, bafe man trofe ber großen 3le^nfid|* 
feit bcr bciben garbftoffc hoi) niiji auf eine 3bentttät berfelbcn fc^liegen bürfe, 
tüaö aud^ mit ben ßrfa^rungcn praftifc^cr gärbcr übercinftimmt. 

^Robert S. ©djmibt^») ^at cnbUd^ in einer au«füt)rlid)en, auf Anregung 
t)on ^rof. Sunge in ^^xxij unternommenen Slrbett bargcicgt, bafe bie färbcnbc 
©ubftanj bc8 ?ac^S)^c, obwohl berjentgen ber Soc^cnille fe^r nat|e fte^enb, 
bo(^ ni^t mit i^r ibentifc^ ift. @« getang i^m, ftc rein barjujieflen; fic erhielt 
ben 5Ramen Saccainfäure. 

fiaccal'nfäure. 

gein gepulverter Sac*S)t)e tt)irb bc^uf« 3^^1c?m«9 ^^^ ^'^^^ ^^^ S"** 
fernung ber anorganifrfjen Seftanbt^eile mit terbünnter Salj* ober ©cfjmefet 
fäure einige 3cit erwärmt. 

@« wirb abfiltrirt, au^gewaft^en, bi« Ämmonial im giltrat leinen 9tieber» 
fd)lag mc^r giebt, unb ber 9tü(fjianb mit üiel SBaffer (auf 1kg Sac^'D^e 
iüenigfienö 30 Siter SBaf[er) au«gefo(^t; au« ber filtrirtcn Söfung wirb bcr 
Sarbftoff in bcr §ifec mit neutralem Slciacctat ouggefättt. 

3)er Doluminöfc, fd^wer filtrirbarc 33leinicberfd|lag wirb, nad^ beut 3lu«* 
n)afd)en mit Ijcigem SSSafier, in SBaffcr fuöpenbirt, mit ©d^wcfelwaffcrftoff jcr* 
legt, jum Äod^en er^iftt unb filtrirt. S)a« giltrat wirb jur Jrodnc ein* 
gebampft unb bcr SRüdftanb mit fod)enbem ^Ifo^ol au«gcjogcn. 

Dbwo^l bcr garbftoff in 5let^er nur wenig lö^lic^ ijt, wirb er bamit au« 
alfo^olifc^cr Söfung bod^ nic^t ausgefällt. Da« alfo^olifd^c S^lract wirb ht9^ 
^alb mit fo t)icl ?lct^cr — mit bem 20 ^^ bi« 40fad^cn SSolumcn — tocrfcftt, 
bi« im giltrat lein 9?ieberfd)lag mc^r entfielt. SSon bcn au«gefälltcn SScrun* 
reinigungcn wirb fobann abfiltrirt unb bic ?öfung jur Är^jiaflifalion bin* 
geftellt, ba« SJcrbunjicn foll langfam t)or pd^ gelten. 

S)ic erften Är^fiaHifationcn fmb noc^ etwa« afd^c^altig, fd^licfelid^ aber 
erhält man ganj afdjcfrcic Är^ftaBc. 

S)ie 3lu«beutc ifi fc^r «ein, 1 kg gac*®^c lieferte im beften gattc 20 g 
reinen garbftoff. 

I)ie ?accainfäurc bilbct entweber ein bräunlich rot^c«, fr^ftaüinifc^c« 
$ult)er (unter bem ÜRifroffol) fd^einbar r^ombifd)c lafcln) ober bunflcrc, fr^* 
iiaUinifd^c Äruficn. Die «nal^fcn ergaben im SKittcl: 58,0 ^roc. C unb 
4,1 'ißroc. H (alfo etwa 4 $roc. me^r Äo^lcnjioff al« bic Sarminfäurc enthält), 
woran« ®(^mibt bic gormcl CicHisOs bered)nct. 

Sie Saccainfäurc ijl rcid^lid^, aber langfam lö«lid^ in älfo^ol, leidet 

^) ^crjoj, Traite de Viinpression des tissus. I, p. 552. — *) ©c^ü^en* 
berget, gorbftoffe (bcutj* öon ©gröber), 2. ?lufl., II, 6. 324. — «) ^Robert 
<$. ©d)mit)t, »er. b. bcutjd^. ^cm. ®ej. 20, 1285. 
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(0«ti(^ in$oI)geift, ^mt)(a(fo^ot, Aceton unb (Si^ef ftg, ttxoa9 weniger tnäBajfer 
mit blutrot^er $arbe (läfit fld^ borau« mit ^ufelöl \)oa{}änbtg au^fc^üttetn), 
rada^iü) in Sigroi'n unb 93en}o(, faum in %et^er. 

93eint @r^t^en tritt bei 180^ B^^f^l^^^S ^i^* 

S)te tt)äf[erige Söfung biefer jiemUc^ flarfen ®&urc jetgt folgenbe Steoctionen: 

Aau{iif<i^e, to^Ienfaure Sllfalien unb Smm^niat bewirten eine 
intenftt)e, fu(^9rot^e Fällung, S((to^o( t>er))oUflänbtgt biefelbe. 

Sar^tkoaffer: Violetter iad. 

S^torbarqum: ä^tiAxoÜjt SäQung. 

(S^torcalcium: ^it%Axotf^t Ladung. 

ÜJtagnefiumfulfat unb älmmoniaf : $ur)>urrot^er Sad. 

ällaun unb Slntmoniat: Sarmoiftnrot^er Sad. 

(£ifent)itrio(: SoOftänbige äludfäUung be^ f^arbjioffe^ atö f^iuar^r 
9heberf(^(ag. 

Sifend^Iorib: @d)n)arjfärbung o^ne i^ädung. 

3inntetra(^torib: Soinminöfer, rotier 9iiebcrf(^Iag. 

S)ie atto^otifd^e Söfung wirb bur^ 3^"*P<^w6 entfärbt, burd^ ©d^titteln 
an ber 8nft aber wicber rot^. 

3)er garbftoff rebucirt ge^ling'fd^e Söfung nxijt, leicht jeboc^ ammoma* 
falifc^e ©ilberlöfung. 

S)te Unterfnc^ung be^ jpectroffopif(^cn ©erhalten« ber 2accoinfäure ergab 
ba« interejfonte 9tefultat, bog ba^ äbfor^)tion«fpectrnm ber al!oKf(^en Söfung 
genau gleic^ ift bem ber altalifc^en (S!arminfäure'!Bbfungen, ebenfo t)er^ä(t 
cö fic^ mit ben neutralen toäfferigen 2öfungen. Sin Unterf(^ieb mat^t firf) 
erjl bemerfbar, wenn man bie Söfung ber beiben garbjioffe in concentrirter 
©cfiwefelfäure unterfml^t, e8 jjeigt flc^ bann, bag bie ©änber be« ?occainjäure* 
fpectrumö gegenüber benen ber Sarminfäure um i^re ganje Sreitc no^ bem 
9iot^ ^in terfc^oben jinb. 

Äaliumfalj ber ?accainfäure, CieHgO^K, (?). gine alfo^ijc^c 
Sbfung ber ©äure wirb mit aHo^otifd^em Äatt unter @i«fü^lung in ctiter 
SBaRerpoffatmofp^äre gefaßt, geinflodtiger , rot^brauner 9tieberf(^Iag; badt 
beim Irodnen bei 100® jufammen. $i)9rof!o^)if(^. 

8ar^untfalj, CuHioOgBa (?). äu« einer wäffcrigen Saccainfäute' 
löfung mit S^Iorbart)um unb ämmoniaf. Srounrot^er Siicberft^lag. 

Durd^ Itod^en mit Sffigfäurean^^brib, mit ober o^ne 9?atriumacetat, wirb 
bie Säure leicht acet^Iirt, boc^ tonnte ba^ Sinwirfung^probuct nid)t fr^jlattifirt, 
fonbem nur ate gelbem ^arj erl^atten werben. 

®rom wirft in eiSeffigf aurer Söfung leidet ein, aber aud) ^ter war e« 
nid^t mögtid^, ju einem frt)jiaHifirenben Äörper gu gelangen. 

S35enn ?accainfäure mit üerbünnter ©alpeterfäure (t)om fpecif. ®cw. lA' 
baju baö gleite SSotumen SBaffer) im 9to^re bei 160® erwärmt wirb, fo cnt* 
fle^t in reic^Itd^er üRenge ^ifrinfäure. 

Seim Se^anbeln mit concentrirter ©d^wefelfäure Würbe fein bem 
atuficoccin ä^nlid^er Äör^)er ermatten, fonbern eine fd^warje, f(^wefet^alttjc 
©ubflanj. 
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Steiften mit conccntrirter ©aljföure liefert neben S^Iormet^i)l einen 
neuen, mifroft^jiaflinif(^en Äörper, ber erft burd^ ÄO(^en mit Äolilauge unb 
äCudföQen mit Säure gan} d^Iorfrei nnrb; er bilbet einen feinen, rot^braunen 
9{ieberf(l^(ag, ift in ben meiften Söfung^mitteln fdymer lö^lic^, bagegen leicht 
tö^lid^ , mit t)iotettb{aiter i$arbe , in Setoltalien. 3n SKtoltcarbonaten aber t jl 
er itnlö^Iid). Diefe Serbinbung gab bei ber ^nal^fe B<^^(^"^ ^"^ "ttnm bie 
gormel CaeHieOu abgeleitet würbe. 

S^er^alten ber ?accainfäure bei ber Äalifd^melje. 

äBirb Sacca'infäure mit 4 bi« 5 2:^ln. tle^fali unb wenig äBaffer fo 
lange gefc()mot}en, bid eine ^robe in SBaffer fidf) bräunlidjgelb auflöfi, fo wirb, 
niSä) bem älnfäuern unb Sjrtrat^iren mit 9(et^er, ein ^robuct erhalten, ba^ 
but(^ äBafferbam^fbefttUation in }Wei Zueile getrennt werben fann. 

3tt bem mit aBaf[erbamj)f pc^tigen Steile würbe eine in weisen 9iabeln 
fv^ftattiflrenbe, in feigem äBaffer leidet, in taltem fc^wer Udlid^e @äure auf^ 
gefunben, i^r @(^melj^untt liegt bei 142 bid 143<>.. d^re $^6fung giebt mit 
Stfencfflorib eine intenfit) blaue ^ttrbung. %ud bem mit SBaffcrbampf 
nid)t flüchtigen X^eile fonnten brei fiörper ifolirt werben. 

1. Eine in weisen ®d)u^)j)en frt)flani]irenbe Serbinbung, in SBaffer 
jiemlic^ leicht tödlid^, t)om ®c^met}puntt 285<>. 3^re Söfung giebt mit @ifen« 
^lorib eine rot^c gärbung. Sie tann, gemäß ber Änaltjfe, bie Formel 
CioH6X)6 ober CioHgOe befi^en. 

2. (giti in feinen, langen 9tabeln fr^ftaHifirenber, in !altem ffiaffer 
fii^wer lö^Ii(^er ^5r)>er, t)om ®(l^mel}))unft 169^ ber mit (Sifenc^lorib teine 
i^ärbung giebt. S)ie Slual^fe beffelben gab ^i^^tn, bie auf eine D^t)toluqI' 
fäure, CgHgOs, ftimmen. 

3. Sine in SBafjer fe^r leid)t IWlid^e ©ubftanj üon geringer Är^ftadi* 
fationdföfjigteit, fie giebt mit Sifenc^lorib eine fc^warje Färbung. 

Slnwenbung be^ 8ac*5)9e. 

3Ran erhält mit l^ac^S^e auf äEBoUe rot^ 2iöne, ät)nli(^ ben mit (^oclje« 
nittc ^ertorgebrad^ten, bod) weniger lebhafte. Sie foHen wiberftanb^fä^iger 
gegen i\6)i unb bad SEBalfen mit älllalien fein, atö jene. 

SSor bem i^ärben wirb ber garbftoff mit ^ittnlöfung unb etwa« ©»Ij* 
fäure jerrieben unb 12 @tunben fte^en gelaffen (fle^e oben), er wirb baburc^ 
ertteiii^t unb ein 7.^eil ber SDtineralbeftanbt^eile ge^ in lOöfung. @onft wirb 
gerabe fo wie mit Siod^enille gefärbt, ^äuftg werben aud) bie beiben $arb« 
floffe vereint angewenbet. 

9t. (2. ©d^mibt ^at t)crgleid)enbc gärbetoerfut^e mit reiner Saccainfäurc 
unb reiner Sarminfäure au^gefül^rt; biefelbcn ergaben nur geringe Unter* 
fd^ebe. 2accainfäure wirb etwa« rafdjcr aufgenommen unb wiberfte^t bejfer 
bem ©eifen. 
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lathfio^t ber )ta|it)taUnrett|e. 

3m 3a^rc 1858 ^ot ärnaubon^) im Sopad^o* ober Saigu^otj (üon 
tcrfc^icbencn fübomcvifonift^en 93igontacecn obflammenb) einen in gelben 
^ri«men fr^PaDiprenben fjarbfloff entbcdt, bie „Saigufäure". ®r jog ba« 
$otj mit «(fo^ol an« unb frtjftaaiftrtc ben Äöv<)er an« ä(fot)ol nnb »ct^et 
um, ber ®(^melj^)nnft beweiben lag bei 135^ 

©tein^) fanb ben gleichen garbftoff in ©rön^art^otj (ober ©reen* 
^eart). 1)iefe« ^olj (Sebeeren, ©ipeiro, ©ipiri) fommt öon einem in 8ti« 
tifd^ ®n^ana, Surinam u. f. ttj. ttjad^fenbcn großen 33onme (Nectandra 
Rodiaei, Lauraceae ?), ber befonber« für @(f|iff«baul^o(} benu^t n)irb. Set 
Sarbjltoff bepnbet fic^ int §otjc, fottjie in ber Sßinbe, in lefeterer baneben etwa 
10 *$roc. ©erbfäure, weswegen fte aud^ pl^armoccutifc^e SJcrmenbung finbet. 

Sapüäfdl (iapaäfüniintt), Ci:,Hi4 03. 

2)er garbftoff wirb bem ?a^)ac^ol^olj burrf) ©obalöfung entjogen ^). 

10 I^Ie. be« jerfleinerten O^Ije« ttjerben mit einer Söfung üon Va '^^^ 
frt)ftoKifirter ®oba in 8 S^In. äöajfer an^gefod^t, ber rot^braune äußjug 
n)irb filtrirt unb ber SRücf ftanb noc^ einige SKale mit ©oba be^anbelt. äu8 
ber ?öfung mirb ba« ?a^)ad^oI burt^ ©aljfäure gefaßt. Da« 9to^<)robuct fann 
entttjeber burc^ Slufnel^men in 3lett)er, ttjobci SSerunreinigungen nngclöil jutilcf* 
bleiben, gereinigt werben, ober beffer auf folc^e SBeife, ba§ man bajfelbe mit 
SSar^ttoaffer au^jiel^t^), inbem man auf 100 g ro^e ©ubflanj 30bi«35g 
93art|t^^brat unb 15 ?iter SBaffer nimmt; bie au« einer berartigen ?öfung 
gefäfltc ©äure ifi meifl faft rein, ©tatt 33art|t fann man auc^ 5JÄagnefta am 
menben. 

5)urc^ Umfrt)ftaniftren au« Senjot erhält man ba« ?aj)aci^oI in Heincn, 
gelben, monotlinen '»ßri«men •^) , ber ©rfimeljpunft liegt nac^ '^aternö bei 
138^ nad^ ®reene unb ^oofer^) bei 139,5 bi« 140,5^. 

Die SDtenge ber reinen, au« bem garbl^otj gewonnenen ©ubjianj, beträgt 
etWÄ 5 ^roc. 

Sapac^ol ift unlö«lirf| in SQSaffer, leirfjt lö«lic^ in fiebenbem älfo^ol, 33cä* 
jol, in S^loroform unb in 6i«efrig, weniger leidet in Slet^er. 3n äßalicn, 
altalifc^en (Srben unb 3ll(aticarbonaten löfl e« ftc^ mit braunrot^er ^arbe. 

Die 3ttföinwicnfefeung be« Sör^)er« wirb burc^ bie f^ormel C15H14O3 
au«gebrüd(t. 






^) mmaubon, Compt. rend. 46, 1154. — «) Stein, 3ourn. f. pxaü. 
e^em. 99, 1. — «) ^aterno, Gaz. chim. ital. 12, 337. — *) ^aternö unb 
gaberti, ibid. 21, 374. — *) ^anebianco, idid. 10, 80. — •) ®reene unb 
§oofer, Amer. ehem. journ. 11, 267. 
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S)a^ ?Q^)a(l^ol t)cri|ält fid^ wie eine einbaftfc^e ©äure unb liefert rot^c 
©olje. 

Slintnoniumfalj, C15H13OSNH4. ^ie^AxoÜit 9?abdn, üetliert leidet 
llntttiDniaf. 

9Utriutnfal;5, CisHisOgNa + ÖH^O. 100 J^Ie. SBaffer löfen bei 
24« 13,13 2^te. njaffevfreie« ©alj. 

Äatiutnfatj, C1BH13O3K + ÖHaO. 3n 100 S^In. ffiaffer ftnb 
33,88 SE^Ie. ®oIj I5«li4 

Saiciumfatj, (Ci5Hi303)2Ca + iVaHaO. ^kiAxotf:jtx , amox^i^tx 
Diteberf d^tag , ge^t beim Äod|en in ein braune«, fömige« ^uloer über. 3n 
SBaffer ttjcnig löölid^. 

(Strontiumfalj, (C15 H13 O3), Sr + IV2H2O. SSraunrot^er ^lieber* 
jc^tag. 

»artiumfalj, (Ci5Hi303)2Ba + 7H2O. geine, in SBaffer fc^roer 
miiijt g^abeln. 

951eifalj, (CißHisOjOaPb. Äann au« mel foc^enbem Sllfo^ol in Heinen, 
braunrot^en Stabein erhalten werben. 

©ilberfalj, CiBHi303Ag. ©dEjarlad^rot^e« ^ultjer. 

31 n i 1 i n f a I j , C15 H^ O3 Ce H7 N. «leine, gelbe 5RabeIn (au« Sltf o^ol), 
®d)me(xpunft 121 bi« 1220. 

^aratoluibinfalj, Ci.^Hi^OgCyHc^N. Drangegelbe 331ätt(f)en, frf|mitit 
bei 129,5 bi« 130«. 

Drt^otoluibinfalj, Ci6Hi4 03C7H9N. @elbe »lätt(f|en, ®d)metj- 
^mit 1350. 

aKonoacet^Iberit)at, Ci5Hi8 03(C2H3 0). 2 Z^t. Sapa^ol, 2 2^Ie. 
DIatriuniacetat unb 5 Xi)U. (Sfftgf äureanl^qbrib werben fünf bi« peben SJKinuten 
gcfod^t (bi« bie Söfung jtd^ grün färbt), bann wirb in 2Baf{er gegoffen unb au« 
?tßo^oI umhtiflanifirt. ©djwefetgelbe, glänjenbe ^ri«ttten tom ©c^meljpunft 
82 bi« 83^ Unlö«(ic^ in ffiaffer, fe^r Ieid)t Iö«Iic^ in fo^enbem 2lHo^oI 
unb in 3let^er. Jeid^t, fd^on burc^ alfol^olift^e« Slmmoniaf in ber Äälte, 
Derjeifbar. 

SBirb SKonoacet^IIapad^oI in ei«efftgf aurer Söfung mit 93rom er^iftt, fo 
töirb bie Slcet^Igruppc eliminirt unb burd^ Srom erfe|t, e« entfielet Srom* 
lopad^ol. ?öfi man bie 5lcett)It)erbinbung in auf 0^ abgefüllter ©alpeterfäure 
Dom fpecif. ®ew. 1,48 auf^ fo fällt 333affcr ein SDtononitroberiöat, 
<^i5Hi3N02 03(C2H3 0), e« fr^ftaffifirt au« SSengol in mennigrot^en SCafeln 
unb fd^miljt bei 166 bi« 168^ 

©iacet^lberiuat, Ci5Hn08(CaH3 0)2. Üapa^ol wirb mit ©ffigfäure* 
an^^brib unb 9iatriumacetat 15 SKinuten lang gefo(^t. S)a« 9teaction«probuct 
tüirb mit äet^cr gewafd^en unb an^ älfo^ol h^ftattifirt. Äleine, farblofe 
^ri«men ober 9?abeln, ®d)meljpunft 131 bi« 132». SQSenig I8«tid| in fattcm 
mto^ol unb äct^er. ®ie ©ubfianj löfl ftrf| in al!o^olif(f|em Äali, ©äuren 
jc^eiben barau« §^broifolapad(|on au«, baffelbe oj:^birt fid^ aber fofort ju 
^folapad^on. 
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Sonftitutton be^ Sapac^oU. 

auf ®runb feiner etften Untcrfud^ungen laut ^aterno ju ber Slnfit^, 
ba« Sopac^ol fei ein 3)erit)at eine« Dj^*a»9?ap^tod^inon«: 





— Cs H< 



/■\/\ 



\/\ 



Y 





OH 



benn beim ßrtoäruten mit ©alpeterfäure üom fpecif. Oew. Iv38 entfielt 
barauö in reid^Iid^er SJiengc (75 ^roc. üom angenjonbten 8apad)ol) $^tal* 
fänre nnb beim 3)efHttiren mit ßinffiaub Stap^tatin unb Sfobut^tem 
S)a "ißaternö ferner burd^ Srfjifeen üon Sopat^ot mit 3obtoaffer* 
flofffäure (üom ©iebepunft 127^) unb rot^em *J5^ogp^or einen Bei 304 6i^ 
306» flebenben Äol^tenwafferjloff befam, ben er für /J^^afDam^tnap^taltit 
l^ielt, fo nal^m er an, bie ©eitenfette C5H9 öobe bie ©tructur: 

— CH=CH— CH<p^» 

unb ba« ?apac^oI bemjufolgc bie ©onjiitution eine« Sfoam^ten^Dn* 
«»%opt)tod^inon«: 



A 



/x 



II 





— CH=rCH— CH<^^3 
—OH 



yiaij ^oofer^) aber l^at bie ©eitenfette — C5H9 bie ©tructur: 

— CH2.CH=C<^j3. 

äunäd^ji weift ^oofer barauf f|in, ba^ baö |3:*3foam^Inap^taIiii 
Don Stouj^) f^nt^etif^ au« 9?apt)tatin, 3foam^lc^lorib unb ätuminiumt^Iorib 
bargejieDt ttjorben ift, fic^ aber a(« mit bem 9tebuction«probuct be« ?apo(f|ofe 
nid^t ibentifct) erliefen ^at. 

©urd^ €r^i^en t)on j8*Djr^==a*9?apl§toc^inon mit 3fot)aIeraIbe^^b 
in Siöefflglöfung bei ©egentoart üon©aIäfäure fteDte^oofer ein 3fomcre« 
be« Sapad^ol« bar: 



*) §00! er, Journ. ehem. soo. 69, 1355. — *) IRouj, Bull. soc. chim. 
de Paris [2] 41, 380 (1884). 
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+ C«H9CH0 = 
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CH.OH.C4H, 
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/"^Z^— CH=CH-CH<^|^» 
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boc^, ba bie Setbinbung eine gtfinjenbe )iege(tot]^e $arbe bejlt^t, fo ifl fte loa^r« 
f^einlt^ df ein Deritxit bed /}«9^af)^to(^tnon^: 

ÖH 



II. 



/'\/'^-CH=CH-CH<^g« 



:0 



II 


aufjufaffcn. 

t^ormel I. ift bie t)on $atern6 angenommene, fte lann aber nic^t rid^tig 
fein, ba bad 9tebn€tiondf)robuct be^ Saf)a(^oId t)et:f (Rieben ifl t)on bemjenigenbed 
^o*ß»ia^aijol9 (I. nnb II. müßten ba^ gleiche ^tobnct bei ber Siebnction 
tiefem). @ö bleiben fomit für bie ©eitenfette — C5H9 nur nod^ jnjei 5D?ög* 
lid^feitcn: 



— CH8.CH=C< 



^g» unb -CH,— CH,-C<^^« 



8 



1. 



2. 



!£)a Saf)a(^o( in 3)erit)ate bed 3foIaf)a(^oId überjufU^ren ift, fo ifl ber 
%an 2 audjttfd^Iie^n, ba^ Sa))a(^ot l^at a(fo fe^r roa^rfc^einlic^ bie (S^onflitu' 
tiortöformel: 
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— CH2-CH=C<^^3 
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Die t)on '^Joteritö burc^ SRcbuction t)on ?aj)a(i^ot mit Sobwaffcrlioff unt> 
$^odf)^or er^altene^ für /3^3foamQlna))^taUn angef))ro(i^ene $erbinbung ifl 
naif $oofer ein ©entifd^ jtoeier dfomeren t)on ber t^onnel: 



C^Hc 



CioHev I , 
bie ote a* unb ß*ia\>aijan bejeid^nct werben, öon ber gormel: 





-CH2 — CH2 — ^"^pg^ 



— \j H2"~"C H2 — C^CI 



CH5 





Unter bem @inf(ng Don SRineroIfäuren toirb bad iOapac^oI in bie beiben 
iforaeren Sapac^one^) übergeführt, e8 bittet fid^ ^ier juerft ein ?lbbitionö» 
l)robuct Don SBaffer, ba^ ober nnter 3Bojferobfpattung, wobei ftc^ bie §^bro^(^ 
8ru^)pe be« Stap^talinferne^ bet^eiligt, in bie änl^^bribe übergebt: 
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u'Zapaäfon 
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/3'2apad)on 

a*Sapac^on2) entfielt beim Sr^ifeen (V* ©tnnbe) Don 2 g So^jad^ol fat 
20ccm giöefpg mit 5 ccm HCl (fj)ecif. ®ett). 1,2). ^eOgclbe 9»abelii,. 
©d|me(j»)unft llT«. ®e^t burc^ äuflöfen in Sitriolöt in /3^8o<)a^on über. 

/S*?a^)ad^on8), ein S)eriDQt bc« /3*9?ap^tod^inon«, wirb birect au^ 
?aparf|o( erhalten, wenn man biefe^ mit 5 ZfjUn. conccntrirter ©d^wefelfäurc 
fc^üttett nnb baranf in 333affer gie§t. Drangerot^e Siabeln, ©d^meljpunft 



^) ipoofer, Journ. ehem. soc. 61, 611; ^aterno unb Saberti, Gaz^ 
chim. ital. 21, 374. — *) i^ooler, Journ. ehem. soc. 61, 635. — ') ^^Jatcrnö^ 
Gaz. chim. ital. 12, 372; ^oofer, 1. c. 



Sapa^ol. 
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155 bt« 156^ 8öjl fx6) mit intcnfit) orangcrot^ct garte in ©aljfäurc unb 
Qcf)t bamit }uer{t in S^tor^^brolapac^ol: 





— CHj — CH2 — ^^nu 




—OH 



Cl 



unb bann in a^ia)paiion über. 

93ront«/3^Sapa(^on. SBitb eine eid!a(te It^öfung Don 20g Sapac^ol in 
400 ccm S^Iorofornt in ein abgefüllte« ©emifd^ Don 22 g 95rom nnb 200 ccm 
ß^toroform gegoffen unb baö S^loroform rafc^ abbeftiflirt, fo bilbct ^i) 
33rom*/5sSapaci^on: 





/\/\ 



— CHii — CH — ^"^piT 



h=0 



Br 



II 


SDrangerot^e Safein ober Siabeln, ®d)metjpunft 139 bi« 140^ 

93roni*j8*Sapac^on ge^t beim Sotten mit 1 t)rocentiger 9?atronIaugc über 

in 3)io^Q^Qbrolaf)acl^o(: 

^ OH 

CH, 
CH, 



/^/^— C Ha— CH— C<''"3 



—OH 



OH 







gctne 5RabeIn, ©t^meljpunft 181 bi« 182^ 

Söji man ba« 3)iojc^^l)brolapac^oI in concentrirter ©d^ttjefelfäure anf, fo 
gelten, toie ^oofer fanb, brei Sieactionen neben einanber ^er, e« bifben fid^: 

1. ^t)hxoic\)^ß'iapaiion, 2. §9broj:t)ifoIapac^oI, 3. 3foprop^I* 
fntan*a^3lap^to(l^inon unb 3foprop^Ifuran*/5*9iap^tod^inon: 

nu 



OH 



1. 



/^/^-CHa-C H~C<^^^ ^\/%_c Ha— C H-C<^^' 



—OH 



CH, 



OH 



1=0 



OH 









Q^\)xoi\)'ßs2apaö;)on 
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2. 




Sorbftoffe bei ^ap\)ia\xmeif)(, 





OH 



OH 




CHa— C— C<^g^ 



—OH ÜH 



ni^t ijoIirteS Stoif^enprobuct 




/^^\— OH2— CO— CH< 



\/\/ 



CH, 
CHs 



-OH 




CH 
OH 



:C— CH< 



CHa 
CH3 



—OH OH 



|>ier finbct alfo ein Ucbcrgang Dom Sapad^ol jum 3foIa^)a(^oI jiatt. 

$^bro^9tfotaj)a(^oI fpaltct weiter SBaffer ob utib jtoor in toerfd^iebencm 
©innc: 

3. 




— CH=C— CH<^^^ 




CH=C— CH< 



CH, 



— 0- 



CHs 



—OH OH 



3fo|)rop^lfurQn^a«!Ra|)^tD4tnon 



/ 
/\/\-CH=C-CH<g| 

=0 




2(joprop9lfuram/3s9lop^to4inon 
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(^arlbftoff ber Somatia. 

Lomatia ilicifolia unb Lomatia longifolia (Proteaceen) luac^fen in 
ben ^ö^crcn Sicgioncn bc« jüböpitc^cn Zf^txM t)on 5Rcu-©üb-9Botc« unb 
beö norböftUd^cn S^^itc^ t)on Sictorta (äufir alten). 

3n bcn ©amen btcfer betben "ißflanjen fonb Sicnnic ^) einen gelbjcn 
garbjioff, ba« Somatiol, ber na^e üeriDanbt ifl mit bem üa?)a(^ol. 35er 
i^ntbeder ^ielt tt)n für ein $t)brojl)Iapo(^oI, ^oofer^) jeigte fpäter, bag 
€r ftc^ t)om dfolapac^ol ableitet unb ein £)^t)ifola))ac^oI oorfleHt. 

fiomatiol^ Ci:,Hi4 04. 

S)ie Somatiafamen merben mit fod^enbem, fd^mac^ efftgfaurem äBoffer 
au$ge}ogen^ ber t^arbftoff fc^eibet ftc^ beim SlbÜi^Ien bed ^iltrate^ frtiflallinifd^ 
au^. ^totu bi^ breimal an9 ^eifecm effigfaurem SBaffer umfrtiPanifirt, bitbet 
ev gelbe 9?abeln, ber ©d^meljpunft liegt bei 127®. 

3)a^ Somatiol löfl fic^ leicht in Sllfo^ol unb ^etl^er, ebenfo in !au^ 
ftijc^en unb fo^lenfauren ^Ualien. @^ lommt i^m bie formet C15H14O4 ju. 

»artjumfalj, (Ci5Hi304)2Ba + H^O (bei 100®). Drangefarbenc 
aiobeln. 

Salciumfalj, (Ci5Hi3 04)2Ca + HjO. ©c^ttjarjrot^e Är^floKförner. 

©ilberfalj, Ci5Hi804Ag + HaO. Äaflanienbraune«, !rt)ftoüinifc^e« 
^^ulöer. 

3)iacet^lberit)at, Ci5Hia04(C2H8 0)2. Somatiot »irb jtoei bi« bvei 
SKtnuten mit Sfftgfäurean^^brib unb ganj mentg S^lorjin! gefod^t. @elbe 
5Kabeln (au« aifo^ol). ©c^meljpunft 82o. 

Sei ber Dj^bation mit ß^romfäuregemifd) liefert ber garbfloff ^^tal* 
jäure unb ffiffigfäure. 

Sintt)irfung öon concentrirter ©d^mefelfäure. 

Soft man i^omatiol in wenig concentrirter @(!^toefelföure unb giegt fofort 
in 3Baf{er, fo crl^ält man einen au« terbünntem Sllfol^ot in rotten, feiben* 
gfönjenben Stabeln frt)ftallifirenben Äörj)er üom ©d^melipunft 110 bi« 111^, 
er ^ot bie gormet CisHuOa unb ift nac^ §oo!er ein 3)e^^bro«/3*8apac^ou. 

Sä§t man jebod) bie fdjwefelfaure Söfung längere ^ext flehen, fo nimmt 
ba« 3)e^k)brolopa(^on 1 ÜRol. HaO auf unb ge^t über in ba« D^i}*^*8apa* 
(^on (in ba« gleictje, ba« auc^ au« >Dio^^^^brola))ad^ol mit concentrirter 
©(^toefelfäure entfielt); rot^e 9?abeln, @(^melg<)un!t 204». 

@« mu| be«^alb im Somatiol bie ^^bro^^lgru))f)e an bemfelben ^o^len» 
ftoffatom fielen, an bem fid^ bie beiben — CH3*®ru^)^)en befinben, fomit er* 
geben fu^ nun fotgenbe (S!onftitution«f ormeln : 



*) aiennie, Journ. ehem. boc. 67, 784. — *) §oofcr, ibid. 69, 1381. 
füuvt, fRatürlic^e garMloffc. 14 
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-CH=CH-C< 



—OH 



CH3 
CH. 



/\/^ — n n--n n— 



OH 



\/\ 



CH=CH— C< 



CH3 
CH, 







fiomatiol 







/\/\_nTT_, 



r 





^e]^^brO'/3::Sapa(^on 



CHs— CH— C< 

I 
=0 OH 





CH3 
CH3 



S)er früher fo ottgcrorbentüd} wütige gotbftoff „fira<)p" tjl bicSBurjcl 
t)crf(^iebcncr Strien bcr ©attung Rubia (SRubtacecn) = gärbcrröt^c, ^au))!' 
fäc^ttd^ t)Ott Rubia tinctorum. S^ finbctt fic^ in bcrfetbcn eine änjal^l ton 
^bfömmttngen be^ ^nt^ra^inond. 

e« iP fein 3tt)cifct, bag bie ^au<)tfä(i^Urf|ftcn gorbjioffe M Ärapp« in 
gorm öon ©I^cofibcn, bie ine^r ober weniger leicht geft)alten werben, in ber 
äBurjel tjorl^anbcn finb. 

@Iqc0ftbe bed &tapp^. 

L 9tuber^t^rinfäure = ©I^cofib be^ Sllijarin«. 

S)ie JRuber^t^rinfänre würbe t)on SRoc^Ieber^) 1851 in ben mit 
^cifeem SBafler bereiteten änöjügen beö Ärapp^ entbetft unb rein bargeftettt. 

etwa« früher ifolirte ©d^nnd ») ebenfoHö ein ^appgl^cüfib, bem er ben 
Stamen SRubian gab; 9toc^leber ^ielt bafjelbe für unreine Siuber^t^rinfäute, 

^) eine öorjüglit^e 3Kono0rap§ie be§ ÄrappS finbet ft(^ in bem SEBerle oon 
©(j^U^enbergcr: S)ie garbftoffe u. j. tu., beutjci^c ^Bearbeitung öon ©gröber, 
1870. TOeS, tt)a§ hi^ ju jenem Seitpunfte über ©efd^it^te, «otanif, (£^emie unb 
ted^ni)(!^e $ern)enbung beS Krapps befannt mar, ift bartn er{(^9pfenb bel^anbelt. 6§ 
mu6 beStoegen auf biefe ?lrbeit öermiejen werben unb Jollen ^ier nur bie jeit jener 
3eit gemaiä^ten Erfahrungen eingeljienber ber lief fiii^tigt werben. — *) 9lot4leDer, 
mnn. e^em. ^ip^arm. 80, 324. — «) Sci^undE, ibid. 66, 176. 
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uub c« jetgtcn fpäter Hücbermann unb 95 er g am i^) bic SR^tigfett btcfet 
Slujfoffung, bic bciben SJcrbinbungcn finb in bcr S^^at ibcntifc^. 

3)ic Ic|tgcnonntcn gorfdjcr öcrbcffcrtcn bic S)arjicnung«Tnctt|obc infofern, 
ote ftc bic Ära^)<)tt)urjel mit Sltto^ol e^o^irtcn, toorin bic ®It)cofibc frf)tt)ercr 
IMxä) fmb ate bic garbfloffe, im Uebrigcn folgen ftc 9toc^Iebcr'« 5Ket^obe. 
3Ran cr^ätt cttoa 04 ^roc. 9inbcr^t^rinfäure t)om ©cttiid^te bcr SSJnrjel. 

S)en ©(^mcljpnnft fanben Siebermann nnb Sergami bei 258 bi« 260<^. 

S)er fiör^)er jerfäHt teic^t, beim Sr^i^cn mit ücrbttnnter ©aljfänre, jn 
^lijarin nnb ©I^cofc. 

9iorf|Ieber, »cldjcr bcr SRuber^t^rtnfänre bic gormet C20H23O11 gab, 
formniirte biefe @^)altung: 

C20H22O11 = H3O -f- C14H3O4 -\- C6H12O6. 

TOaorin 3u(fer 

^ai) Oräbe nnb Sieb ermann^) aber befi^t baö ©I^coftb bic ^n^ 
fammenfe^nng C26H28O14 unb bic Spaltung t)ottjiel^t fic^ nac^ bcr ©(eid^ung: 

CseHssOu + 2H2O = C14H3O4 + 2C6H12O6. 

9tubev^t^rinfäure iji neuerbingö ton ä. ®. ^erfin unb ^ummcP) in 
ber (S^at|*S!BurjeI anfgefunben »orben. 
!I)er Äörper färbt gebeijte 3^wge nid^t. 
gür bic Sonftitution bcr 9tuberqt(|rinfäure fann man junäcf)ft bic gormcl: 

^i4ll6^2'=^OCeH7 0(OH)4 

annehmen, ba flc ein Dctoacet^Iberiüat liefert, anbererfeit« aber toäre auc^ 
bic gormet: 

wonach ber ^ndttxt\t eine Siofe ift, in ©etrad^t ju jie^en, ha nur baburc^ 
ber G^arafter einer ftarfen einbafifd^en (Säure, ben Stuber^t^rinfäure in ber 
S^ot bcftftt, gentigenb crHört wirb (8. u. 95.). 

Dctoacet^IberiDot, C2flH2o06(CaH3 02)8. ©ntilel^t au« SRubcr^t^rin* 
fäure mit Statriumacetat unb @ffigfäurean^^brib. ^edgclbe 9{abeln t)om 
©dimcli^punft 230o. ©c^toer in »tto^ot, leidet in eiöeffig mixi) (8. u. 95.). 

©d^uncf unb SWarc^tenjöfi*) ^abcn ton ber 3iuber^t]^rinfäurc nac^ 
®^ottcn*95attmann'« 3Wetl^obe unter Dcrfd^icbcncH 95ebingungen cin^ejca* 
unb ein §c^)tabenjo5lberit)at bargefteUt. 

IL ©I^cofib be« JRubiabing. 

SSon ©d^undt unb SKarc^Iew^fi^) »urbe in ben wäfferigcn S)ecoctett 
ber Ära^3^)tt)urjd nod^ ein jweite« ©Igcofib, ba^ienige beö Stubiabinö, auf»« 

^) ßiebermann unb SBergami, SBcr. b. bcut|*. c^em. ®ef. 20, 2241. — 
*) ®räbe unb ßiebermann, *Änn. S^em. ^l^arm., <Buppl 1, 296. — ») %. ®. 
^crün unb §ummcl, Journ. ehem. soc. 63, 1180. — - *) ©d^und unb 3Jlars 
(^Ic»§!i, ibid. 65, 187. — *) S)iejelbcn, ibid. 63, 969, 1137. 

14* 
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gefuttbcn. S)cr äu^jug tuirb mit 53lciacctat gefaßt unb ba« gtttrot mit Immo* 
nio! öerfe^t, wobuvd) ein jwciter SIeilarf entfielt, ^ai) bem ^txU^tn bc«* 
fetben mit üerbtinnter ©d^toefelfäure wirb baö Stltrot tjon ©d^wefelblei (nad^ 
bcm 9?eutralifiren mit SIeicarbonat) mit ©oljfäure gefot^t. So fc^eibet f^ 
ein buntelgrtiner SWicberfd^teg au«, t)on loeld^em fid^ ein S^eil in foc^enbem 
mioi)oi löft. (S)er unlb«lid)e ^Rejl bürfte üon SRod|teber'3 „SRubit^lor* 
fäure" l^erril^ren.) Slu« ber oÖol^olifd}en Söfung wirb juerft mittelji 33lct* 
acctat älijarin, bann mit SSar^twaffer ba« Sart)umfalj be« 9Jubiabingt^cofibc« 
gcfäKt. S)aö festere wirb burd^ Derbünnte Saljfäure jcriegt. SRubiabin- 
gl^coftb fr^PaHifirt auö Sllfo^ol in citronengelben Stabetn Dom ©(^melj|)unft 
270^ (unter ä^^t^feMug). 6« ift fe^r fd^mer löölid^ in foc^enbcm 9Baf[er, 
leidster in fod^cnbem 5llfo^ot ober in 3let^er. S« löft fid^ jwar in fot^enbcr 
Äalüauge, nid^t aber in Äaliumcarbonatlöfung unb Äaifwaffer. 

ÜDiefe« ©I^coftb ^at bie ä^f^w^^fttfeljung C21H20O9, eö wirb nur burc^ 
concentrirte ©d^wefel* ober ©aljfäure gefpatten ju SRubiabin unb ©I^cofc: 

C21H20O9 + H2O = C15H10O4 -|- CeHigOß. 

9lubtabin 

^entaacetljlberiöat, C2iHi5 09(C3H3 0)5. ^eögelbe 9labeln Dom 
@d^metj^)un!t 237<>. 

33ei ber S)i«cuffion über bie t)crfd^iebenen für baö 9iubiabinglt)cofib mög^ 
Iid)en Sonftitutionöformeln gelangt Sßarc^tew^fi ju ber folgenben afe ber 
wa^rfd^einüd^fteu: 

CH2OH 

CH.OH 




CH 

I 

CH— OH 

CH— OH 



OH 



CO 



CH— 0— 0- 



CO 



CH. 



^arbftoffe be^ ^xapp^. 

I. 3llijarin. l,2*S)io^t)ant^rad^inott. 




OH 



$urpunn. 
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£ntbe(!t in ber £rap)>n)utiel t)on Slobtquet unb Soltn^) 1826 (ber 
9iatnc ift üon „Slltjari", ber Scjetd^nung für orictitaltfd^en ÄrapJ), ^er* 
genommen), ©^nt^etifd^ bargejicKt t)on ®räbe unb ?tebermann') 1869, 
nad^bem fie bajfelbe ate ^bfömmttng be^ Slnt^racend bejtt). ^nt^rad^tnond 
erfannt l^atten. 

So finbet jid^ in ber frifc^en SBurjel mcifi qW ®I^coftb öor, befonber« 
q(ö atuber^t^rinfäure, bie fd^on burc^ ®ä^rung (burt^ ein jlidjioff^oltige« 
germent ?) gefpalten tt)irb. 

ä(ud bem ^rapf) gewinnt man bad ^lijarin am beften nad^ bem Ser« 
fahren Don Stunge^) bnrd^ (S^action mit 9Iaun(öfung. 

ä(. @. $ertin unb Rummel ^) ^aben Slijarin aud^ in ber S^at)* 
äBurjel, oon OldeDlandia umbellata, aufgefunben. 



II. *^urf)urin. l,2,4*!£rio^k)ant^rad()inon. 

OH 
CO 



—OH 



CO 



OH 



Da« ^urpurin ifl ebenfott« fd^on t)on 9tobiquet unb Sotin im Äraj)^) 
uaciigewiefen, aber nod^ nid^t rein (frei t)on älijarin) bargejieöt worben (1828). 
2)ie« gelang erft SRunge^) unb a)ebu«6)0- 

Die rid^tige 3wföttimenfefeung, C14H8O5, würbe t)on ©tr edt er ^) erfannt, 
ber eö aU Dj^alijarin auffaßte. 

Äünftlid) ift baö^urpurin juerft öon De üatanbe^) bargefiettt Worben. 

%Viij ba« ^urpurin finbet ftd^ in ber ^rappwurjel {ebenfaÜd a\& ®lQ« 
cofib t>ox, hoij iß baf(e(be weit unbejlänbiger aU bad SKjaringl^coftb, benn 
eö jcrfäUt ft^on beim Srwärmen feiner Söfung in fd^wefiiger ©fture mit einer 
SKineralfäure auf 50 bi« 60«, wä^renb Stuber^t^rinfäure erft bei 100<^ ge* 
f palten wirb. Darauf grünbet fic^ ba« befannte ©erfahren öon Äopp ^^) jur 
DarfleOung t)on ^urpurtu au« j^rapp. 3Ran tann auc^ ^urpurin Don ^li^ 

') 9{obiquet unb (Solin, Ann. chim. phys. 34, 225. — ') O^röbe unb 
ißiebcrmann, ?lnn. (5^|em. ^^axm,, ^uppl, 7, 300; 99er. b. beutfd^. djem. ®e|. 2, 
14, 332, 505; 3, 359. — ») 9tunge, 3ourn. f. |)ra!t. ©ftem. 5, 363. — *) 31. ®. 
Berlin unb Rummel, Journ. ehem. soc. 63, 1167. — *) Siunge, 1. c; 9Ser* 
banblungen beS Vereins }ur ^efbrberung beS ®ett)erbef[ei^eg in $reu^en, 1835. — 
*) ^ebuS, ^nn. (£^em. $]^arm. 56, 351. — ^) @ine boUfommene Sufammen* 
fteEung ber ©efd^i^te ber itra^pfarbflojfe finbet ft^ in ber ^bbanblung Don (Bröbe 
unb ßiebermann (?lnn. 6bem. ^b^tm., ^uppl. 7, 291). SJlan oergleid^e ferner 
bie interefjante ©tubie oon Siebermann unb @. grieblSnber (tBer. b. beutfc^. 
(^em. &t]. 29, 2851) über bie Unierju^ung ber alten ^uSfärbungen oon ^liaarin 
unb ^ßurpurin bei SRunge unb ©d^üftenberger. — ^) ©trecler, ?lnn. föftem. 
^^arm. 7ö, 20. — ») S)e ßalonbe, Sa^reSber. 1874, 8.486. — '^) Stopp, Bull, 
soc. chim. [2] 2, 231. 
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jarin burc^ Um! r^ftaliifiren aud ^ei^er Sltaunlöfung , morin ed letci^ter töd(t(^ 
iji, afö Slüjarin^), trennen, ober inbem man in eine Söfung be« ©cmenge« 
in 9tatron(ouge COg einleitet, moburd) nur älijorin auffaßt tüirb*'^)^). 



III. ^urpuro^ant^in, 3£ont^opur^)urin, l,3*S)io|^ant^rad^inon, 

C6H4(CO)aC6H2(OH)a. 

©(i^ütenberger unb ©d^iffert*) fanben bei ber Untcrfud^ung ton 
ro^em Ärapppurpurin, bag biefem nod^ einige anbere Äörper beigemengt finb, 
»eld^e fid^ banf i^rer Derfd^iebenen 2Mx6fttxt in älfo^ol unb Senjol trennen 
laffen, e^ flnb bie« befonberö ba« BEant^opurpurin unb ba« "»ßfeubo* 
purpurin. 

S)q^ Btant^opurpurin ift in jenen ©ott)entien leicht lö^iiij, e^ fr^jiaüi* 
firt in gelben, gtänjenben iRabeln (^avd^og = gelb) t)om ©d^meljpunft 262 
b\& 263^ 3)ie (Sntbcrfer biefer 95erbinbung geigten ferner, ha^ jie leidet burc^ 
9?ebuction t)on "»ßurpurin mit Sobp^oöp^or unb 333affer ober mit alfolifd^ev 
3innd^IorürIöfung entfielt; Don lieber mann 5) ift baö le^tgenonnte Ser»» 
fal^ren meiter aufgearbeitet morben. 

®ie ©^ntfjefe beö 3Eant^opurpurinö »urbe t)Ott 9t oa^*) auögefii^rt 

burd^ ©rl^i^en tjon 3,5*DiojQbenjoefäure mit Senjoefäure unb ©d^wefel* 

fäure: 

OH OH 



COOK I 



\/ 



OH • 



COOH 




—OH 



+ 2H2O. 



S)a§ ^urpurojrant^in bilbet fic^ ferner aud^ beim Srt)ifeen t)on ^urpur* 
o^ant^incarbonfäure (SKunjiftin). 

3u "ipurpurtn lä^t fid^ ba« Xant^opurpurin jurüdtoertoanbeln, wenn mon 
cg mit Sittalien an ber 8uft fod)t 7). 

9Jad^ ©d^ü^enberger unb ©d^iffert giebt Xant^opurpurin ouf I^on* 
erbebeije eine gelbe garbe, bie aber beim Sloitoiren jerjlört wirb. 

Sin S)imet^^lät^er (^effgelbe 9tabeln 00m ©d)meljpun!t 178 bi« 
1800), fotrie ein 3)iät^l|Iät^er (©^meljpunft 170») be« ^urpurojant^in« 
-finb t)on$IatI|^) bargejteflt worben, ein 3!)iacet^Iberit)at (gelbe Stabein, 
©d^meljpunft 183 bi« 184^) t)on ?iebermann. 



') Sd^uncI unb Ütömer, «er. b. bcutjd^. d^em. ®ej. 10, 551. — •) ^luet-- 
had), ibid. 4, 979. — ■) i^iebermann u. gricblänber, 1. c. — '•) ©ddü^en-- 
berger u. Sd^iffert, Bull. soc. chim. 4, 12. — *) ßiebcrmann, 9lnn. Cftem. 
^^arm. 183, 214. — «) ^oaf), ibid. 241, 266. — Slojcnfttcl^l, Ann. chim. 
phys. [5] 18, 224. — «) «putl^, »er. b. beut^. d^em. (Sef. 9, 1204. 
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17. '^Jurpuvojant^tncarbonfäuic, aKunjiftin, Ci4H5(OH)2 03COjH. 

8ct Odcgcn^ett bcr Steinigung einer größeren SRettge 3to]^pur^)urin« cnt* 
betften ©(i^und unb Stömeri) eine neue ©ubfianj, bie ^urpurojcant^in* 
carbonfäure. ®ie pnbet [xi) ^auptfäd^üd^ in ben ÜRutterlaugcn, bie beim 
Umfr^ftaüifiren be« ^urpurin^ an^ älto^ol ermatten »erben 2). ©iefe bami)ft 
man pnfic^ft jur Zxodnt ein unb be^anbelt ben 9tücfftanb mit SBaRer, tt)orin 
]\6) ^au<)tfäc^Ii(i^ bie ©äure auflöft, bie burd^ etwa^ ©aljfäure niebergefd^Iagen 
wirb, ^nx Entfernung anberer Beimengungen ttjirb nun nod^ mit 33art|t* 
majfcr gefod)t, biö nic^t« me^r bauon aufgenommen wirb, baö unlöölid^e 33orijt» 
falä ber ^urpurojrantiiinfäure wirb fobann mit ©aljfäure jerlegt, bie ©äure 
fr^jlaüifirt man ou^ SlHo^ol unb barauf au« Si^effig um ^). 

®ie fr^jiaüifirt au« »äfferigem ätlfo^ol in golbgtänjenben, wafferl^altigen 
5JabeIn, au« (Si«efftg in wafferfreien, golbgelben Sälättt^en unb fd^miljt bei 231®. 

®ie löft ftd^ wenig in Mtem, jiemlic^ leidet in fod^enbem aOSafJer, leid)! 
in Slet^er, Senjol, feigem, waffer^attigem SHfoijoI unb fo^enbem @i«effig. 3n 
^illMien unb in ?lmmoniaI löft fid^ bie ©äure mit rotier, jwifci^en ber be«, 
'$ur^)urin« unb ^urpurojant^in« fle^enber garbe, in Sltlalicarbonaten mit 
gelber unb in fodjenber Sttaunlöfung mit intenjtt) orangegelber garbe. 9^re 
©alje pnb rot^ bi« orange. S3eim @rt)i^en über ben (Sd^meljpunft (bei 232 
bi« 233<>) ober beim Äodjen mit Kalilauge jerföHt fie in ^ur^jurojrant^in 
unb CO.2. 

3)iefe ^urpuroj:ant^incarbonfäure ift ibentifd^ mit bem t)on ©ten^oufe*) 
in ber 5IKunieet, ber SBurjel t)on Rubia munjista (einer in Snbien jum 
i^dtben benu^ten unb frül^er aud^ nac^ (Snglanb importirten 9iubiacee) auf* 
gefunbenen ÜRunjiftin unb meDeic^t audi mit bem Don Stofenflie^t^) be* 
frf|riebenen e^^nxpnxxn, wenn baf[etbe nid)t ein ©emenge iji. 

Sor einigen äaljren ^aben ä. ®. *ißerfin unb ^nmxad^) ba« STOun* 
j ift in aud^ in ber SBurjel ber inbifd^en Rubia sikkimensis (au^ bcr ®egcnb 
t)on ©iffim unb öfüid^ ber Ä^afta unb ber 9^aga ^iK«) nad^gewiefen (neben 
'?urj)uro2rattt^in). 

Die SSerbinbung färbt mit S^onerbe gebeijten unb geölten Äattun orange* 
rot^ an, bie gärbungen finb aber nid^t üd^t* unb feifened^t. 

V. atubiabin. 2,4*!Diojc^met^^Iant^ra(^inon'). 

Da« SRubiabingl^cofib (f. oben) wirb in concentrirter ©d^wefetfäure ge* 
löft, nad) breijlünbigem ©te^en mit SEBaffer öerbünnt unb wä^renb jwei ©tunben 



^) @(^ttnd unb Stömcr, »er. b. beutjd^. «em. ^cj. 10, 172, 790. — *) S)ie 
öon ©(^ü^enbcrgcr unb ©d^iffcrt bei ber Unter jut^ung oon rollern ^purpurin 
ijoUrte „matiere jaune" biltfte tool^I jum gröfeten Xl^eil 3Huniiftin getoejcn fein. — 
^) (5in onbercS SScrfol^ren jur S)arfteflunö ber ^urpurcjontl^tncarbonläure fic^c 
?Jlati, 3Ber. b. bcutj*. d^em. ®ef. 10, 616. — -*) eten^ouje, «nn. ^^cm. ^^arm. 
130, 325. — *) 9lofcttftie]^I, Compt. rend. 84, 559. — •) %, ®. ^erün unb 
Rummel, Journ. ehem. soc. 63, 1157. — ©dfjund unb ^ar(i|lett)§!t, ibid. 
63, 969 1137; 65, 182. 
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?lnt]f)vocenfarb|lofte. 



<juf 100^ erwärmt. I)aö au«gcfd)icbcnc JRubiabin fr^ftotttfirt man jucrft 
au^ äUfol^oI, bann aud ääenjol um. 

.gö bittet gelbe, glänjenbe 9?abetn t)om ©d^meljpunft ca. 290^, ijl un* 
lö^Kd^ aud^ in fod^enbem SBaff er , in ©c^wef elf ol^Ienftoff unb Äaßttjaffer , Icidjt 
\Mxi) in äßo^ol, Setter unb »enjol. 3n «Hauen löfl e« ftrf) mit rot^ev 
garbe. 

®a« 9Jubiabin tfi ein SKet^^Ibiojc^ant^rac^inon; bie SDtet^qlgruppe 
mtt§, ba e« bei ber Djr^bation mit S^romfäure ^l^talfäure liefert, im ^^bro* 
oy^iirten Äerne fid^ bcfinben. 

S)a e8 feinem ganjen SSer^alten naci^ aö ein ^omotogeö be« "jßur^ 
^)uro3cant^in^ auf juf äffen ift, fo fämen für ba^ Stubiabin etwa folgenbe ßon- 
jiittttionöformeln in S3etra(i^t: 



OH 



OH 



CO 



CO 



— CH. 



—OH 



CO 
I. 



CH3 CO 

II. 



—OH 




OH 



—OH 




—OH 



fäure. 



III. IV. 

gormein II. unb III. ftnb auögefd^Ioffen wegen ber Djtibation ju $^tat^ 

3)urd^ Sonbenfation Don Senjoefäure mit 3)iojc5paratoIu^Iföure: 

OH 
COOH I 



COOH 



OH 



würbe ein SKet^^tpurpurojcant^in öon ber gormel I. erhalten, welc^f^ 
nic^t ibentifd^ war mit 9tubiabin, fo ba^ für biefeö tjermut^lic^ bie gormel I^ • 
angenommen werben fann. 
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VI. ^ur))urin'^l*Sarbonfäure, *^fcubopurpurin, 
Ci2H4.(CO)2.(OH)3.COaH. 

3m ro^en, nac^ ^opp'd Serfa^ren a\x9 beut .^rapp bereiteten 'ißurpuviu 
cntbecften ©d^ü^enberger unb ©d^iffert^ noc^ einen »eiteren garbfloff, 
baö ^feubopntpurin, ber f\ä) t)om ^urpurin unb Xont^opurpurin buvd) 
feine ®d^n)erlö$tid)teit in %Ifo^o( unb ^enjot unterfc^ieb; er bilbet ben grbgteu 
X^eil ber ^rap))befianbt{|eite. 

9Jtan fteUt ed am }n)e(Imägig{len bar, menn man Sto^purpurin mit 
^(tof|oI be^anbelt, moburc^ bie ^anptmenge be^ ^urpnrind in Söfung get)t, 
bann bad 9{o^p{eubopurpurin juerfi me^rmatd mit S^toroform audjie^t 
unb fd^UegUc^ ben 9teft au« biefem &5fung«mittcl umtr^ftaUiftrt O- <£^ bittet 
fteine, rot^e ©lött^en Dom ©^meljpunft 218 bi« 220o, ift faft unlörtic^ in 
fattem äßaffer ober SUto^oI, f(f)n^r IMxi) in toc^enbem 93en)ol unb (^tjloxo- 
form. (Sd töfi fid^ mit orangerot^er t^arbe in ^Halicarbonaten, ^(to^ol fättt 
baraud bie ©alge, bie mit äBaffer t^eilmeife biffociiren. 3n ^(aunUfung töft 
e^ fi^ etn)a$, gl^i^J^ttig entfielt aber ein unlödUc^er 3:i)onerbela(f. 

©d^ü^enberger unb ©c^iffert gaben beut "ißfeubopurpurin bie formet 
CJ0H12O9; @räbe unb Siebermann 2) bagegeu meinten, bie Don ben 
@ntbedern gefunbenen %na())fenia^(en ftimmten genttgenb auf bie formet eine^ 
2:etraojcQantt|ra(^inottö, Ci4H4(Oa)(OH)4. 

©c^on ©d)ü^enberger.unb ©d)iffert machten bie äBa^rne^mung, bag 
'l^feubopurpurin beim @r^i^en (eid^t in ^urpurin Übergebt, fpäter ^aben 
dtofenfliel^t^) unb $(at^^) auf biefe 9teaction ^ingemiefen unb fie nä^er 
unterfud[)t. S33ä^renb $tat^ ber Serbinbung bie ?$ormel Gi4HsOe beilegte 
unb ed afö tDa^rjc^einüd) ^infteQte, ba^ fie einft atö ^arbonfäure bed $urpu« 
rin^ betrad^tet n)erben milffe, obn)o^{ i^re t^ormel nic^t redjt bamit in (£in((ang 
jtt bringen fei, ^at Stofen fliegt ^) furje ^txt fpäter ein forgfältig gereinigte« 
^rö))arat anal^firt unb für baffelbe bie ß^f^^nmenfe^ung CisHsOj gefunben, 
barauf^in lonnte er bel)aupten, ^feubopurpurin fei ^urpurincarbon« 
fäure. Siebermann unb ^lat^«) fc^Ioffen [\i) biefcr ?lnfld)t DoH* 
fommen an. 

3)er Uebergang Don "^feubopurpurin ju $urpurin erfolgt quantitatiD beim 
Sr^i^en auf 180 bi« 195^ unter 3(bfpa(tung Don GO2, aber audj fd^on beim 
turjen Äod^en mit Äatilauge, fotüie bei längerem Äod^en mit SBaffer ober 
Sltfo^ot ge^t biefer ^tx^aü Dor fid^. (3)ie 3^^^6w"fl w^'* Sllto^ol ift fc^on 
Don ©d^il^enberger beobad)tet n)orben.) Sr^i^t man bie ©äure mit @ffig« 
fäurean^^brib auf 180<^, fo entfielt Siriacetqtpurpurin (ißtat^). 

SSerfeßt man in fod^enbem SBaffcr fu^penbirteö ^feubopurpurin mit Srom, 
fo wirb SDlonobrompurpurin gebilbet. 

^) S^ü^^nberger unb Sd^ifjert, Bull, soa cbim. de Paris 4, 13; Bull. 
80C. indust. de Mulhouse 34, 70. — *) Qbxähe unb Siebermann, ^nn. €^ent. 
^IJarm., ©up^Jl. 7, 305. — ») Slojenftic^I, «er. b. beutj*. c^eni.®ej. 7, 1546. — 
*) ¥Ittt^, ibid. 10, 614. — *) Siojenftie^l, ihid. 10, 1178. — «) ßicbcrmonn 
unb $lQt^, ibid. 10, 1618. 
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5)0 bic ©äurc bic Sarbonatc bcr Srbmctaöc jcrfcfet wnb mit btcfcn un- 
löHiijt ®a(jc bitbct, fo färbt fic gebet jtc ^tu^t nur in beftittirtent aSaj^ev an, 
juiu Unterfc^ieb t)on ^ur^)urin, baö an6) in freibeliolttgem SSJaffer färbt, ^u« 
biefem ®runbe färbt fie bei ©egenwart t)on Solciumcarbonat gebeijtc 3«wgc 
ni(i)t an. 

• S)ie mit ^feubopurpurin ertjoltenen Stüancen ftnb biefelben lüie bie mit 
^ur^)uritt erjieltcn, fie öerfrfyie^en aber gänjlid^ beim 3lt)it)iren. 

Siubic^torfäure (Sl^lorogenin) unb S()tororubin. 

S)ic Sßubidjtorfäure (C14H8O9 ?) tourbe 1851 öon JÄo^Ieber^) in 
bcr 93BurjeI, batb barauf öon SBilligf 2) im braute öon Rubia tinctorum 
oufgcfnnben. ©^ttjarj') toiU ftc anif im braute t)on Asperula odorata, 
Galium verum unb Galium aparine, fotüie in ben ^inefifd^en ®clb^ 
fd^oten (tJon Gardenia grandiflora) nad^getuiefen tjaben. 3n neuerer 3^^* 
^aben Sl. ®. ^erfin unb Rummel biefc SSerbinbung aud^ au« ber ß^at)^ 
SBurjel ifoUrt. 

2)ie Siubid^Iorfäure ift icbenfaüö ibentifd) mit ®rf)und'«4) g^toro* 
genin an« ber Ärajjpiüurjel. S)ie amorphe, leidet in SBafler unb in ?lßo^ol, 
ferner in älfalien mit gelber 5?arbe (öölid^e ©äure jerfättt beim Srtoärmcn 
mit t)erbünnter ©aljfäure in Slmeifcnfäure unb S^lororubin. 

S^Iororubin bilbet ein bunfelgrüne«, amorphe« *jpu(t)er, baö ftd^ in 
«Ifalien mit btutrot^er garbe löft. 

J)a« „grüne ätlijarin", ba« man nad^ Äopp'« SSerfa^ren erhielt, 
n^enn man bie Ärapptuurjel mit fdf)tt)efliger ©äure ejrtral^irte unb naij bem 
Sluöfäüen be« ^urpurin«, burd^ ^rtüärmen mit ©aljfäure auf 50 bi« 60^ bo« 
Sllijarin bei 100<^ abfd^ieb, üerbanfte feine garbe einer ©eimengung Don 
S^Iororubin. 3n neuerer ^txi fd^einen biefe SJerbinbungen nic^t me^r unter* 
jud^t tt)orben ju fein, übrigen« bürften fie aud) toielleid^t au« ber Sifte ber ein- 
!^cittid()en Ärappbeftanbt^eile geftrid^en töerben ^). 

(£inige frül^er al« befonbere Ärappfarbftoffe befd^riebene ©ubftanjen, M 
Stubiacin, Siubiafin, SRubiagin, JRubianin, bie Stubiacinfäure, M 
Stubiret^rin unb 5Serantin, ba« Sr^t^rojtim u. f. tu. fmb wol^I feine 
cin^eitlid^en 93erbinbungen, fanbern uermut^Iic^ ©emifc^e getoefen. 

Slnt^racenbertdate bct tR^aliariertoutjeL 

3n ber SBurjet ber 9t^abarberarten (Rheum) finben fld^ jtuei an* 
tljracenabfömmlinge, bie Sl^r^fop^anfäure unb bo« Smobin, beibe« ®wb* 
ftanjen, töetd^e feine garbftoffe finb. 



SHod^Ieber, ?lnn. g^cm. $^orm. 80, 327. — «) aBiUigf, ibid. 82, 339. 
— ») ©d^toarj, ibid. 80, 333. — *) ©d^unrf, ibid. 66, 174; 87, 844. - 
*) 6. üiebctmann, ^riöotmitt^cilung. 
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I. (£Or^fol)^anfäurc, CiaHj .CH3(CO)2(OH)2. 

Die S^r^fop^anfäure mürbe t>on ©d^Io^berger unb S)ö^))tng^) in 
t)er ät^abarberlDurjel, Rheum officinale (Polygonaceae), entbecft unb würbe 
jpäter anij nod) in terfc^iebencn 9tnme^orten n. f. xo. *) aufgef unben. 

^u^ ber 9t^abarbern)urje( gen)tnnt man fle naij SBarren be la 9iue 
nnb SRüIIer^), tnbcm man bie jucrft mit SEBaffer ejtra^irten SJJurjeln nac^ 
Um Sixocfnen mit Senjot au^jie^t. 

3)er na(^ bem äbbcftiHircn be« Senjote ^interbteibenbe Är^ftaßbrei toirb 
mit @oba mi^gefodjt^), ba« Smobin ge^t mit blutrot^er ^arbe in l^öfung, 
bie S^r^fop^anfäure bleibt ungelöfl jurttd. 

S)ie S^r^f o)){)anffiure mirb au« Ittfo^ol umtr^fiaQifirt unb bilbet bann 
golbgtänjenbe 9?abeln ober lafcln (ber 9?ame ou« XQ^^^S = ®olb unb (poiZviQ 
= id) fd^eine, jufammengefledt). S)ie $erbinbung wirb erft burc^ j£rocfnen bei 
115<* im Äo^tenffiureftrom üom 3Baffer öoKpänbig befreit. 3^r ©d^meljpunft 
iicgt na(f) Siebermann unb ©cibter*) bei 162®, nad) ^effe'^) bei 178^ 

3)ie S^r^fopl^anfäure ijl eine nur fc^iuaci^ faure 3$erbinbung, fie (5ft ftc^ 
3mar in j^alilauge mit bunfelrot^er ^arbe, aber nur fdjtoer in Stmmoniaf unb 
ni^t me^r in SllfaKcarbonaten ^). 

®ie S^r^fopfianfäure, weldjc beim Deftillliven mit 3i"^t^öwb SKet^t|t* 
iint^raccn liefert unb jwei $t|bro^Ie befi^t, ^at bie Sonftitution eine« 9Ke* 
t^^Ibio^qant^rad^inon«. i^ärbenbe @igenfd^aften !ommen if|r nid}t ju. 

II. (gmobin, Ci2H4(CH3)(OH)8(CO)a. 

hieben Sl^r^fop^anfäure finbet fic^ in ber SR^abarbermurgel ju 2 $rcc. 
«in anbere« 9lnt^rocenbcrit)at, ba« 6 mobin, ba« aud) in gorm tjon ©l^co» 
fiben a(« grangulin unb ^ol^gonin in ber 9fatur torfommt, ferner finb 
Smobinmet^^lät^er tjon %. ®. "ißerün unb Rummel in ber SBurjelrinbc 
Don Ventilago madraspatana (fie()e biefe) aufgefunben worben. 

@« wirb entweber au« St^abarbermurjel nad^ ber üRet^obe ))on 
"-Barren be la 9tue unb t)on Stod^Ieber ober au« bem au« ber Faulbaum' 
xinbc bargepellten grangulin gewonnen. (S)o^er ber 9lame grangulin* 
jäure für Smobin bei ben älteren äutoren.) grangulin wirb ju biefem 
3tt)ede mit tierbUnnter ©aljfäure gefoc^t. 

ßmobin bilbet orangerot^e, feibenglänjenbe 9iabeln ober bi« jwei ^tM 
lange, ninor^ombifd)e '$ri«men, e« fdjmiljt bei 253 bi« 2540. g« iji mäfeig 
Xm\i) in »enjol, leidjter in ätto^ol, äm^taßo^ol unb in ei«effig. «Kali- 
laugen löfen e« mit rotier, «mmoniaf mit t)iolettrot^er garbe. 

') ©d^loPcrßer unb 5)öppin0, «Inn. ei&eni. ^^arm. 50, 213. — «) (Sine 
^üttpfinbige 8ujammenfteaunö ber älteren Literatur über biejen ©cgenftonb finbet 
man in j&ujcmann, 3)ie ^flanjenftoffe, 1871. — ^) Söarren be la Sluc 
tinb aJlüUer, Journ. ehem. boc. 10, 300. — *) »od^leber, »er. b. beut^. 
^cm. ®ej. 2, 373. — *) ßiebermonn unb 6eiblcr, 3lnn. ©^em. 212, 86. — 
^) 0. ^effc, ibid. 284, 193. — ^ic übrigen ©ißcnWaftcn ücrgl. 59eiljtcin, 
-©onbbu* III, 1897, ©. 452. 
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Seim ®Iü^cn mit äiwiP^wb liefert e8 2Rctt|i)lant^raccn, e8 bcfi^t 
bemwod^ (nacf) Siebermanit) bic Sonftitution eine« 2rioj^met^^Iant§ra^ 
(^inonöunb toerWIt fid^ alfo jur S^r^f opl^anfäuve wic^urpurin gum?l(i5arra^). 

Smobin färbt gebeijte ^tvi^t mijt 

(^(qcofibe bed Smobiud. 

I. grongutin. 

Söinöwoitöer^) bcobad)tete juerft in ber 9tinbe öon Rharanus fran- 
gula, bc« gewöl^nlid^en , in ganj 5Dlitteleuro})a t)crbreitetcn Faulbaume«, eme 
©ubjiottj, meldte öon i^m SÜ^amnotojrin genannt ttjnrbe; Saffclniann^) 
fteüte fte \päUx rein bar unb g«b i^r ben 9famcn grangnUn. Die Sttnbe 
beö gaulbaumeö wirb mit terbünnter Statronlangc au^gejogen, bie Sjrttacte 
fäuert man mit ©aljfänre an, !od^t ben 5)?ieberfc^Iag mit fiatilauge auö unb 
fäHt toieber mit ©äure*), ober bie Siinbe mirb mit ^oljgeift ejtral^irtu.f.tü.^). 
S)a« rofje grangulin wirb ^tt)erfmä|ig anö ^ei^em Sllfo^ol^) umfr^ftaüifirt- 

Zitronengelbe, feibenglänjenbe Är^ftattnabeln t)om ©d^meljpunft 226^ 
Untb^üd^ in 2öaf[er nnb faltem 5let^er, lö^tic^ in warmem Sllfo^ol unb in 
fod^enbem Senjot. 

3)ie ©t^cofibfpaltung be« grongnünö beim Äorf)en mit öerbilnnten 
©äuren ju Smobin (fjrangulinfäure) nnb ^udn würbe jucrji ton 
gouftO beobad)tct. ^laä) ber genouen Unterfud^ung t)on S^^orpc unb 
3KilIer ^at grangulin bie äwfammenfeßung C21H20O9 [wie aud^ f(^on uon 
©d^wabe^) gefunben würbe], e« wirb gefpalten ju ©mobin unb 9t^amnofe 
nad^ ber ©leic^ung: 

C21H20O;, + HgO = C15H10O5 + C6H12O6. 

@mot>in di^amnoje 

IL ^ol^gottin. 

äu« ber SBurjelrinbe t)on Polygonum cuspidatum , einer in S()inar 
Sapan unb 3nbien gemeinen finöteri(^art (in S^ina „Äan*^en, SBu^gu" 
genannt) ^at «. ®. ^erün^) mittetjl Sltfo^ol ein anbere« ©t^cofib be^ 
@mobin«, ba«^^}oI^gonin, ejtra^irt. @« frtiftaßiftrt in orangegelben, feinen 
5RabeIn, wetdje bei 202 bi« 203» fd^meljen. 

Die SSerbinbung, we(d^e bie äMf^^^c^f^fewnS C^iHaoOio ^at, mt> 
burc^ Äo(^en mit ©äure gefpalten: 



*) ßtcbermann, ^nn. ^i)em. $^arm. 183, 173. — «) IBinStoonger, 
JRepert. ^l^arm. 104, 151. — ») gajjelmann, ^Änn. d^tm. «P(>orm. 104, 77. - 
*) (gnj, gSicrtelia^rSfe^r. f. praft. '^axm. 16, 106. — ») %\^oxpt unb giobin-- 
{on, Journ. ehem. boo. 57, 44; %f)oxpt u. ^JliUer, ibid. 61, 1. — ®) Siebet- 
mann unb aöolbfcin, 33er. b. beutfdj. ä^em, ©ej. 9, 1775. — 8a«^» ^««^ 
e^cm. ^I^orm. 165, 230. — «) Sd^njabe, ^xä^. f. ^^arm. 226, 569. - ») «. @. 
^-Perfin, Journ. ehem. soe. 67, 1084. 
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C21H20O10 + 020 = C15H10O5 -f- CeHiaOß. 

S)tc Slrt bc« 3^^*^^^ !onntc nod^ nid^t ermittelt loerben. 
<BijXüaht unb £^or))e unb ÜJltUer fd^eincn übrigen« baö "iPol^gomn 
auc^ in ber ganlbaumrinbe aufgefunben ju ^aben. 

Slnt^taceitberttiate ber 9(Ioe. 

3)ie Oattung 5l(oe gehört jnr gamilie ber Asphodeloideae (?ilia« 
ceen), bte ^^Jflanjen, beren ^eimat^ äfrila (Sap) iji, werben in Dji* unb 
SBeftinbien, ©riec^entanb u. f. w. cultiüirt. 

Der getrocfnete, »erhärtete ©aft berfelben ift bie befannte, <)^annacentif(^ 
töid|tige Droge: Slloe, ju beren ©etüinnnng bie biden, Peifdjigen Stattet 
ber ^flanje nad) beut Slbfc^neiben aufgel|ängt werben, fo ba§ ber ©aft frei 
ow^flie^t. 

3e naij ^erfunft unter fd^eibet man t)erfd^iebene Slloe* ©orten: 

(Sa^^^toe Don Aloe spicata, A. arborescens, A. linguaeformis, 
A. lucida. 

©fotrina*2lloe oon A. scotrina. 

Sebcr*9ltoe t)on A. vulgaris. 

Sarbabo«*3ltoe t)on A. arborescens. 

S)er eingetrodtnete ©aft lommt in braunen ©tüden mit grünlid^em 9iefte^' 
in ben $)anbel. 

3lloin, C17H18O; + V2H2O ober CigHigOy. 

3)er ^auptbeftanbtijeil beö äloefaftcö, bem biefer aud^ feine pl^arma* 
ceutifd^e (abfü^renbe) SBirffamfeit Detbanft, ifi ba« 311 in. Diefer Äörper, 
ber iebenfaüö ein ^nt^racenberiöat ift, obwohl feine Sonflitntion noc^ nid^t 
bcfannt ift, ^at felbft fc^wad^e, beijenfärbenbe ©igenfd^often ; burd^ Se^anbeln 
mit ©aH)eteTfäure aber ge^t er in 5Ritroant^radE|inonberit)ate über, bie 
aU ttjirHid^e garbftoffe betrad^tet werben fönnen. 

S)a« 3lIoini) wirb am beflen au« Sarbabo«* ober 8eber*äloe burc^ 
©jrtraction mit 90 bi« 95® ioarmem 335affer gewonnen; man bampft im 
33ocuum bi« jur ©^rupconfiftenj ein, centrifügirt bie Är^PaÜe unb entjie^t 
i^ncn mit ?let^er @mobin. 

Steine« Sarbaloin») fr^ftaüifirt au« äBajfer unb Slßo^ol in ^cttgelben 
Är^ftaUen mit 3 9KoI. Ärt^ftattwaff er, oon benen 1 V'2 3KoI. im SJacuum über 
©c^wef elf öure , 2 SWot. bei 100® unb ba« britte erft nad^ tagelangem Sr^i^en 
im SBaffer^offftrome bei 100 bi« 110® entroeid)en. g« fc^miljt wafferfrei 
hn 147®. 



') Bmxtf), 3o^re§bcr. 1850, ©. 545. ®rot)c§, ibid. 1856, @. 680. ©tcn-- 
^oujc, ^nn. e^em. ^^lorm. 11, 208. DrlotoSfi, grejentu§' Scitjdir. f. analst. 
^m, 5, 309. ©rönenjolb, Sßer. b. bcutjc^. d^em. ©cf. 23, 9lcf. 207. Äofe-- 
vxann, Sal^rcSber. 1863, @. 596. SCjd^ird^, 5Ber. b. bcutj^. p^armaceut. ®ej. 8, 
174. ^m, Sentrolbl. 1898, II, @. 211. — «) Xjd^ird^, 1. c. 
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jDtc Sttoinfr^ftaüc ft^medcn jucrft füg, bann bitter unb ftnb in faltem 
3Bafier unb 9(Uo^o( menig, beim Smttrmen aber (etc^t iMiij. 3n f o^Ienfanrett 
unb fauftifd^en äöalien top fic^ Slloin mit orangegelber garbe, biefe Söfungcn^ 
n)eld)e grüne t^luoredceng {eigen, bräunen ftc^ unb Der^arjen beim @te^en 
an ber J?uft. «loin löft flcf) ferner Ieid)t in SBaffer, SlÖo^oI, "$^eno( m\> 
©d^toefetfäure mit gelber garbe, unlö^Iic^ ift eö (trocfen) in SenjoL äet^cr 
unb ^^(oroform. 

SBirb äloe mit fiati gefc^moljen^), fo entfielen: Drein, para^Djt)^ 
benjoefäure unb älorcinfäure (?). Seim Äod^en mit Derbünnter ©al- 
peterfäure bilbet fid^ ^aracumarfäure. 

Sei ber ^brot^fe mit öevbünnter ®d)n)efelfäure fowie mit 9?atrium 
bicorbonat, ebenfo beim ©reiften mit äSaffer unter jDrudf jerfefet fid^ SBoiit 
imter Slbfd^eibung eine« fd^warjen Äörper^: 3llonigrin, C23H18O8, unb 
einer ge^Iing'ftfte ?öfung rebucirenbcn ©ubftanj. ^lonigrin, ba« auc^ bei 
ber ^aüfd^metje beö Slloinö entfte^t, befi^t nod^ ben Slnt^rocenfern, ba e«, tüte 
Süoin, mit ®al<)eterfäure S^r^öamminfäure liefert. 

Sarbaloin giebt Ieid)t ein Sriacet^l* unb ein ^ejraacet^Iberioat^ 
enthält atf fed)^ $t)broj^Igm^)pen 2). 

Är^fiaUifirte« Slloin liefert, mit ^infftaub 3) geglüfjt, Slnt^racen unb 
(nad^ Ifd^ird^) aud^ ÜBet^^Iantf|racen. Sägt man ftarfe ©atpeterföure 
auf «loin einwirfen, fo entfte^t junäd)fl äloerefinfäure, C7H3NO6 (?), bann 
äloetinfäure, weiter S^r^^amminfäure, Djalfäure unb ^ifrin* 
fäure. 

Ueber bie Steactionen auf Slloe Dergt. SSorntröger*) unb auf Söoin: 
Dietrit^^), 3)ragenborff, genj^). 

Sür bie DarfteHung t)on Sltoetinffture unb S^rt)«amminfäure giebt 
e« t)erfd)iebene SSorfd^riften, fie entfte^en immer neben einanber, fc^tt)ä(^ere^ 
Öe^anbeln ber Sltoe mit ®al^)eterfäure liefert me^r äloetinfäure, jtärtere^ 
me^r S^r^öamminfäure. 3)ie Trennung ber beiben 93erbinbungen beruht 
barauf, baß Slloetinfäure in feigem äBaffer bebeutenb leidster lö^lic^ ift, al^ 
bie 6l^rt)^amminfäure, befonberö aber auf bem Umjianbe, ba| bie Sllfalifalje ber 
erfteren in faltem SBajfer leidet, bie ber Unteren aber fe^r f dinier IMiij fmb. 
3)od^ mn^ bie Ueberfü^rung in bie ©alje mittelfi ber Slcetate bettjerfjleHigt 
werben, ha bie 9ltfalien leidjt jerfe^cnb Wirten. 9?eben biefen Äörj)ern bitben 
fid^ ftet« ^ifrinffture unb Djcalfäure. 

^(oetinfäure, Setranitroaut^rad()inon 0- 

©teüt ein getbe^, amorp^e^ 'JSulüer bar, baö in faltem SBaffer wenig, in 
fod^enbem me^r lö^tid^ ift, unb jwar mit ^jurpurrot^er ^arbe; beim Sr^iften 

*) §Iajttt)e§, ?lnn. ^^em. ^^arm. 134, 287. — «) Xfdjir*, 1. c. - 
») Ö^räbe unb Siebermann, 58cr. b. beutjd^. djem. ®ef. 1, 105. — *) 53orn-- 
träger, gfrejcniul' 3eitl4r. f. analst, d^em. 19, 166. — '^) ©ietrit^, ibid. 26, 
270. — •) 2)ra8cnborff, Seng, ibid. 21, 226. — ^) Sd^und, «nn. 6Jcm. 
^I^orm. 39, 1. SRulber, ibid. 72, 286. 3Jiulber, 3ourn. proft. ©l^em. 48, K 
Sacc, Bull. BOG. ind. de Mulhouse 26, 149. 
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Dcr^)ufft c9, S)ic ©aljc mit 2l(falicn unb Slmmoniaf finb in faltcm SBaffcr 
(ci^t mit Purpurfarbe lö^lic^ (Untcrfd^icb öon S^r^«amminfäurc), bic übrigen 
Saije ftnb n)enig ober unlb^Iid^. 

yiaij gindfö N We äHoetinfäure bie Sufammcnfefeung C14H4N4O10 
+ H2O = Ci4H4(N 02)403 + H2O. 

93eim ^oc^en mit concentrirter @a(peterfäure ge^t bie älloettnf&ure unter 
^ufna()me t)on }tt)et ©auerjloffatomen in S^r^dammtnfäure über. 

S^rt)gamminfäurc^), letranitroc^r^^ajin, letranitro* 

1, 6^£iiojct)ant(|rac^inon. 

!Die S^r^^amminfäure bilbet groge, golbgelbe ©d^uppen, ober, qu^ 
©alpeterföure fr^ftaHijtrt, monofline "ißriömen. Sie ift in SBajfer fafl un(ö«» 
ixi), IMii) bagegen in Slllo^oi unb Slet^er.^ 

S)ur(^ ^odjen mit roud^enber @a(peterfäure mirb fte admä^lid) in 
*ißifrinfäuve umgeioanbelt. 

Sie (S^r^temminfäure ift eine träftige, jtoeibafifc^e @äure, i^re meiften^ 
in golbgrünen, metaUifc^ glänjenben <Bdjupptn tr^flaUirtrenben @a(}e ftnb 
audna^mdlod in !a(tem Saffer fe^r fc^n^er IMxi) unb verpuffen beim @r> 
giften «). 

gür bie Srfennung ber Sonflitution ber ß^r^öomminfäure ftnb folgenbe 
SReactioncn tt)i(f|tig geworben; 9iebucirt man bie ©äure mit ©c^wefeHalium, 
3innd^(orür^), Sobwafferjioff, 9?atriumamalgain ober ^xnt unb ©aljfäure^X 
jo werben bie öier 9?itvogruppen in öier Slmibogruppen tjertoanbelt unb e^ 
entfielet ein !£etraamibobio^t)ant^ra(^inon, bad ^t)bro(i^rt)damib ober 
£etraamibo(^r^«ajin, Ci4H4(N 03)404. Diefe« läfet fic^ in eine !Ciajo* 
oerbinbung überführen, an^ toeid)er, beim Äod)en mit Sllfo^ot, ein !l)ioj:tj* 
ant^rac^inon, bad (S^rk|da}in, entfte^t. 

S)iefe« e^n)«ajitt«), CuHe(0H)2 0a, entj^e^t and) au« %*«nt^ra'. 
(^inonbifulfofäure beim Sdimeljen mit ^ati, e« {)at fe^r wa^rfc^eintid) bie 

(SonfHtution : 

OH 
CO 




') gtndi, 3lnn. (5§em. *^arm. 134, 240. — *) ©(^unrf, 1. c. ßteber-- 
mann, ^nn. 6]^<fm.?]^arm. 183, 193. Xilben, 3a^re§ber. 1872, 6. 481. ©tcn^- 
iouje unb mMUx, «nn. g^em. ^^axnu U2, 86. §ir|(^tt)alb, ibid. 183, 
196. — *) ©(j^und, 1. c. SJluIber, 1. c. Siebermann, 1. c. Söretojter, 
^ogg. ?lnn. 69, 552. ^aibinfler, 3a^rc§ber. 1850, @. 164. ^irid^ioalb, 1. c. 
@ten!)ouje unb ?ölüller, ]. c. — *) @(3^unrf, «nn. S^em. ^^arm. 65, 242. 
Siebcrmann, ibid. 183, 182. — ») ©ten^oujc unb ÜÄüUcr, ibid. 142, 91. 
- «) Siebcrmann, ibid. 183, 182. ßicbcrmann unb ®elmft, 53er. b. beut|(%. 
t^em. ©e}. 12, 1289. 
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Sö läfet fid^ burc^ Sviuävmcn mit vaud}enbcv Salpeter fäure, wie lieber* 
mann gefunben ^ot, in ba« S^etranitvod^v^^ajin, bie S^rijöamminfäuve, 
juvüdDeriuanbeln. 

®a ha^ ßf)r^ajin in gotgc ber Stellung feiner ^^bro^-^le fein Sarbftoff 
ift, fo tjerbanfen S^r^^amminfäure unb 2l(oetinfänvc i^re beijenfävbmben 
(Sigenfc^aftcn lebiglid^ bcn mer Stitrogruppen. 

9(Ioeemobtn, 

äl« fteter Segteitev beö SHoin^ finbet firf| in ber Sarbabog==9l(oe ein 
Smobin, C15H10O5, ein Srioj^met^i)lant^raci^inon, ba^ aber öon bem 
Smobin be« ätl^abarber« (f. oben) terfd^ieben ju fein fd^eint. 

ÜKan übergießt Sarbabo^^ltoe mit t)iel Woijol, filtrirt toom ungelöften 
^2t(oin ab, fällt mit öiel angefäuertem SEBaffer ein ^arj auö, ftttrirt t)on au«* 
tr^ftatliftrtem ^iltoin wieber ab unb ejctral^irt bie SKuttertauge mit Slet^er, beim 
SSerbunften frt)flaflifirt ha^ Smobin an^. 

Drangerot^e 5ßabeln, ©c^melspunft 21 6«, fublimirt im aBafferftoffftrome. 
Jöft fld^ in concentrirter ©djWefelföure mit tief firfd^rot^er garbc. 

6g fd^eint, ba§ in ber %Ue neben 5ltoin unb Smobin nod^ ein gltjcojib'- 
ortiger Äörper tor^anben ift, ber bei ber ©qbrol^fe mit berblinnter H2SO4 
ßmobin abfpattet. 

Sfd^ird^ fteHt für baö Slloin folgcnbc vorläufige gormel auf, in mii)tx 
nur bie Stellung ber mit einem (*) bejcid)neten ©ruppen fidler ift: 

H CHa— OH • 

0H\/ OH* 

I C I 

0H-/'^/\^\-CH3* 



*0H— 



C 



-OH 



H OH 
unb für ?lIoeemobin bie gormet: 

H OH* 

• I ^^0 I 

^OH-/^/\/\-CH. 



* 



OH— 



CO 

Slloe fott)o&I tt)ie bie barau« entfte^enben SJitrotbrper fmb Don üct^ 
fd)iebenen gorfdjern i) auf i^re färbenben (Sigenjd^af ten ^in unterfud^t morben. 
e^ finb afle« 33eiäenfarbftoffe. 



') «Ra^ ©d^ü^enbetöer: «outin 1840, 9lobiquet 1847, Socc 1854. 
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?lloe*3lb!od^ungcn geben öerbicft unb aufgebrucft nad^ bem S)äiJH>fen: 

mit SKumtiiiutnacctat . . . blafje^ SSraun ä^ipflflclf' 
„ Stfenacetat . . . . . bunflc« Sraun ^cUbraun 
„ Statrtumoluminat . . . Stugbraun 

Slloetinjäure färbt aSSoIte oud^ birect an mit einem fotten 3)unfel* 
brann, bod^ erf)ielt man auf 3iww^eijcn beffere SRcfnltote. SDa« ämmon* 
falj erjeugt ouf SBoUe ein gute«, ec^te« 5D?oo«grün. 

S^r^öamminfäure allein färbt SBoDe bnnfelbraun, ©eibe 
<)nr^)urrotf|. 

S^r^^amminfanreö ämmonium gicbt nad^ bem S)ämpfen auf: 

SBaumtDoHe 9Bo&e Setbe 

mit Sllaun .... perlgrau ^oljfarbe 3Kobcfarbc 
„ Binttbeije . . . Sraun 93raun SSraun 

ÜDie S^a^^aBurjct (au(^ ß^a^atier, tjon „chaya", b. % färbenb, unb 
„ver" = rot^), aud) „3nbifd^er Ärapp" genannt, ift bie SBurjet ber 
Oldenlandia umbellata, L. Bubiaceae. Zn 3nbien fül^rt fie \t nad^ ben 
®ijirictcn t)erfdf)iebene 5Ramen: Turbuli (Bengalen), Cheri-vello (letugu), 
Che ober Chay, Sayavee, Imbural (lamil). 

S)ie ^flanjc iji ein Heiner 93ufc^, ber fanbige ^ä^c liebt, befonberS bie 
5Rä^e ber 5IRecre«üftc. 

®ie pnbet fidE| im nörblid^en SSirma unb in Se^Ion, ^auptfäd()lid^ aber 
in gemiffen 3)iftricten t)on 9Babraö füblid^ t)on Qriffa. S3efonber3 cultitirt 
tt)irb fie an ber SKalabar* unb Soromanbelfüj^e unb bort jur S^tirfifd^* 
rotl^färberei benuftt. 

©ie wirb in SWabraÖ jum SSerfauf gebrad()t, in Meinen Sünbetn, im 
SBert^e t)on 4 d. baö ^funb. 

3)ie SBurjetn ftnb etwa 10 bi« 12 3oü (engl.) lang unb Vs 3ott bid, frif^ 
t)on orangegelber garbe/ getrod^net werben fie graugrün. 

3)ie färbenben SSeftanbtl^eile fd^einen befonberö in ber JRinbe ber SBurjeln 
ftd^ ju finben. 

« 

SScjianbt^eile ber S-^a^*SEßurjeI. 

eb. ®d^ warft unb 2). Äbd^Iini) ^aben eiite toon ®onf retitle 1832 
au§ 3nbicn mitgcbrad^te ^robe oon ß^at|*SBurjeI auf it|re tinctorieHe SSer* 



^) ^^Xoax% unb jlöd^lin, Bull. soc. ind. de Mulhouee 5, 302. 
9lupc, (Ratürlidie garbjtoffe. .15 
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toenbung ^in unterjud^t. ©d^tt^enbevger^) giebt an, bag matt t^r mit 
%lto^ol ,,(S^(orogenin'' unb ^llijarin entjU^en (önne. 

a. ®. "»ßcrfin unb ^umtiict») ifoltrtcn an^ bcr ißJurjcl mittel|l 
S^ttjcfligfäurclöfung , älauntöfung , Äalftuaffcr unb SlHo^oI eine änja^I ton 
Snt^racenberbaten, baneben uod^ 3u(Ier unb ein ^ad^d. 

(S^tractton mit fd^ttiefüger ®öure. 
3erricbenc S^a^^SBurjcI wirb mit 10 ©crot^ln. einer ©d^toefligfäurc' 



löfung maccrirt, wobei gelegenttid^ burdigerü^rt wirb. S)ie gelbbraune ^Wf\i' 
feit wirb abbecantirt, ber 9tücf ftanb au«gcpre§t unb nod^ einmal mit fc^toefligcr 
©äure be^anbclt. 3)ie vereinigten Söfungen werben nun mit 3 ^roc. ©(^toefcl^ 
fäure (Dom ®cwid)t ber angewanbten SB.urjel) jum Äod^en er^ifet. 

©c^toefligiäurelöfunö mit H2SO4 aufgefoti^t: 
©rUnl^toarser ^tteberfd^lag; toirb mit ^oluol 

auSgefo^t. 



dtüdßanb : 
S^lororubin. 



fjfiltrat mit tjerbünnter Na OH auS* 

gejd^üttelt, bie blaubiolette alfalifd^e Söjung 

mit Sar^ttDaffer üeife^t. 

I 



9liebcrid!)Ioö : 
%Ii5arinbatt)um. 



?lus ber Sölung fäüt HCl einen gelben 
^liebcrjd^Iag. ^u8 ^cxitm Ulfo^ol um- 

h^ftoüifitt. 

Jlr^ftamfation : 
Subftana CieH^Os (A). ed^meljp. 209». 

^nt^ragadolbimetl^^lfit^et. 

I 
giltrat 3ur ßälftc eingebam^ft, mit üer- 

bünntem NH» berfe^t, aufgefod^t unt) 

IBarQtroaffer hinzugefügt : 



^lieber jd^Iag : 
Ba^Sals eineS ^ai^eS. 



Siltrot mit H Cl oerfe^t : ©eiber bliebet* 
fd^lag. ^u§ ^Ifol^ol umfcvftaaifiit. 

^ I 



1^ 
i^^r^ftaHijation: 

©ubjtonj CiAA (B). 
ed^meljp. 225 bi§ 227°. 

^n t^ra gallo Ibimetl^Ql- 
ät^cr. 



!^ö{ung mit ^Baffer geföHt, ^ieberfc^Iag 
in C Ha OH gelöft unb mit NH. berieft: 

^2lmmoniumfal5 ber Subftan^ 

ed^mclsp. 178 bis 179®. 
^Ujarinmonomet^^Iät^er. 



1. Sf|lororubin. S)ief e SSerbinbung ift t)on Sioc^leber auö ber in bot 
Ärappwurjel enthaltenen Stubidflorfäure burd^ ®i:^i|en mit ©aljfäure juerft 
erhalten worben (f. oben), ©d^warjgrüner 5Ricberf^tag. 



. ^) ©4ü§enberger*©ci^röber, gfarbftojfe, ©. 279. — *) %.®. ^extin unb 
iQummel, Journ. ehem. sog. 63. 1160. 
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2. aitjartn. 

3. ©ubjianj CigHiaOs (A). gcinc, getbe SflaMn (ou« Slffo^ol), bei 
209<> j^nicljcnb, t^eilwctfc fubütnirbat. SBentfl lö^lid^ in (gi^cfftg unb Sotuol, 
unlö«li(^ in ß^torofornt unb ©(^wefcKol^IcnPoff. 3n Sllfolicarbonotcn löjl 
fic^ bev Körper mit ^od^tot^er. ^aiAt, bie ®al}e mit ällfalien unb alfaUfdjen 
Stben werben bur^ ßod^en mit Sßajfer nid^t ^evfegt (Untevfd^ieb Don ^nh^ 
Panj C15H10OJ. 

3Jtit (Sffigfäurean^ijbrib entfielt ein 3Jionoacett)lberit)at; ^eUgelbe 
9?abetn t)om ®c^melil)un!t 213 bi« 215o. ©olpeterföure oj^birt ju ^^talfäure. 

^efliUirt man bie Setbinbung mit 3inlftaub, fo erhält man Slnt^racen. 

'^urd) Soijtn mit dobroafferjiofffäure wirb bie Snwefen^eit t)on jmei 
9Ret^03Ct)Igru<)pen conjiatirt. Die ©ubftanj CißHiaOg ijl be^^aft ate ein 
^ntf)ragaUoIbimet^Qlötl^er aufjufaffen, benn fte wirb burd^ Sr^i^en mit 
Sc^mefelföure ober @aI}fSure auf 150^ in Sut^ragaUoImonomet^tilttt^er 
öermanbelt (Drangerot^e Siabeln, ©c^meljpunlt 275^), mit ©c^wefetfäure bei 
1800 entfielt bircct 5lntl^rogaUol. 

S)ie{er 3)imet^t)tät^er färbt gebeizte SSaumwoHe nxi)t an. 

4. (Subpan^ CigHiaOs (B). ?ange^ bünne, jiro^gelbe 9tabeln öom 
©(6meti<)unlt 225 bi« 2270; fd^wer miiä) in «tfo^ol, (Sffigfäuve unb Slet^er. 
Die !Oöfung be^ ^5r))erd in Ittfalien jeigt eine rotl^e garbe. 

SfftgfKurean^^brib bilbet ein3Ronoacett)(beriDat (lange, gelbe 9?abe(n) 
t)om ©d^meljpunft 175^. 

9fm Uebrigen ter^ält fid^ biefe Subftanj B gerabe fo, wie bie eben 
befdjriebene A, fte mug bed^alb ald ein ifomerer 3lnt^ragaUo(bimetl^t|t'> 
äti|er betrad()tet werben. Ammonium» unb SBart)umfa{} flnb leidet in 
%fo^o{ lö^lidd unb unterfd^eiben fid^ l^ierin t)on ber ©ubftau) A. 

5. ©ubjianj Ci5Hio04. 333irb au« bem NH4*©a(je mit ©äuren au«* 
gefäOt; (r^flaUifirt au« oerbUnntem SRet^^Iatto^oI in langen, orangerot^en 
^JJabeln, bie bei 178 bi« 179» fc^meljen, fie enthalten 1 Wlol Är^jiattwaffier 
unb verlieren baffelbe über ©^wefelfäure. Die SJerbinbuug ifl leidet Iö«(id^ in 
9let^er, Sltfo^ol unb Senjot, wenig in ^ei§em SSSaffer. Die rotten Söfungen 
ber SlUali' unb ßrbmetatte werben beim Äodjen jerfeftt, e« bilbet fid^ babei 
9lUjarin, ebenfo wirb 3lüjarin beim ©r^i^en mit ©d[|wefelfäure ober ©alj» 
fäure auf 150<> erhalten. 

3Rit (Sfflgfäurean^t)brib entfielt ein 2Ronoacet9(berit)at (lange, gelbe 
Siabeln) t)om ©d^mcljpunft 209 bi« 210». Da fie ferner eine SDlet^oj^U 
gnH)^)e entljält, fo jleüt biefe ©ubjianj C15H10O4 einen ?lUjarinmonomet^i)I* 
ätl^cr üor. 

6. Sin gelbe« Oarj (au« bem Sar^umfatj). Die Sj:traction ber 
6^a^*3S3urjet mit Klaunlöfung gab biefelben ^robucte. 

(S^traction mit lodjenbem ^alfwaffer. 

Die S^a^^SBurjel würbe narf| ber Sjrtraction mit fd^wefliger ©äure mit 
fo^cnbem ÄaHwafJer be^anbclt, bie auf foid)e 333eife ert)a(tene braune Söfung 

15* 
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fd^eibct nadö längerem Stehen einen braunen, ^arjigen Siieberfd^tag au^. Dtefc« 

$r0buct n)trb nun mit S^oluol audgetoc^t. 

S)ie Soluolldiung toirb no4 bem 
erlalten filtrtrt. 

-^ r 



I¥t9ftaatni|d^er ^tebeifd^lag, 

in ^Ifo^ol gelöft, mit NH, 

be^anbelt unb fiUrirt. 

I 



9iü(!ftanb: ^mmon:» 

{als be§ m^Os^antl^ra' 

d^inonS. 



T 



Siltrot mit öerDünntcr NaOH 

cjtral^irt, bo§ alfalif(i&c ©jtrart giebt 

nad^ bem 9leutrolijtren einen gelben 

Ü^lieberfd^lag , er »trb auS ?lKo^ol 

umfr^ftaHijtrt. 



giltrat entbält: 

^ntbragalloU 

bimetl^lötber (6). 

Sd^melspunlt 

225 bis 227^ 



^a§ auSfr^ftaUifirte ^robuct toirb in 

3iobutt)lal!obol gel5ft, bie !o(i^enbe 

ÜJöjung wirb mit NH3 be^anbelt, fUtrirt 

unb obgefül^lt. 



f 
giltrat enthalt: 

in*C)E^ant^rQ= 
4inon. 



giürfftanb: ^mmonfala be§ 

^9fta)arin::^onomet^^l^ 

ötl^erS. 



V 

Siltrat entbält: 
Änt^ragallols 

bimetl^^lötber (B). 
Sdömeljpunh 
225 bis 227^ 



Unter biefen ^robucten ift befonberö intereffant ber bem SToIuol* giltrate 
mit Sltfaü entzogene, auö ber Söfung in 3fobut^Iatfo^ot mit Slmmoniaf ate 
?lmmoniumfa(j niebergefct)Iagene ^^jlajarin*3Ronomet^^tät^er, ber, au^ 
Wioljoi umfrt)ftallifirt , lange, glänjenbe, orangcgelbe 5RabeIn bittet, bie bei 
232« fdjmeljen unb, ^ö^er ermißt, fubtimiren. (Sr löji ftd^ in äßaüen mit 
rotl^er gorbe, bieje Söfungen njerben, mit 3iu!flaub er^i^jt, orangebraun, nehmen 
aber an ber Suft bie urfprünglid^e garbe wieber an. S)a3 SImmoniumfalj ifl 
in Sino^ol leicht \miä). 

®er §^ftajarinät^er färbt gebeijte ©toffe nid)t. 

SBirb bie Serbinbung mit raud^enber ©aljfäure auf 180® ücl^i^t, jo wirb 
unter 5lbfpattung Don S]^lormet§t)l: 

§t|fiajarin, 2, S^aJiojc^antl^rad^inon, gebilbet, bie gleid^e ©ubftanj, 
ttJeld^e Don Öiebermann unb ©d^ötler f^nt^etifd^ burd^ Sr^iljen t)on 
Srenjcate^in mit ^^tatfäurean^t)brib unb ©d^wefelfäure bargejlettt 
ttjorben ift (njobei aud^ ettt)a^ Sllijarin entfielet): 



CO 

/\/\ /Von 
^0 + 

-OH 



CO 



\/ 




CO 



\/ 



r-OH 



+ H20. 




CO 

^^ftaaarin 



M Siebcrmann unb @ dublier, SBer. b. beutjc^. (^em. ®e|. 21, 2501. 
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Sertnittelft @^tvaction ber S^a^^Surjel mit lod^enbem, abfolutem 
%Uo^ol tDurben erhalten: 

1. ein SBoc^«, (CioHisO)«. Daffclbc jicÄt eine mi^t, jerrei6ß(^e 
Waffe, bei 87 bi« 88o fd^ntetjenb, üor; au« üerbünntent «Ifo^ol fr^ftaUifirt 
eö in feinen, fiernförmigen 9?abcln. 

2. SRo^rjudter. 

3. 8tubevJ)t^rinfättre. 

4. ?injaritt. 

5. älnt^ragaKoIbimet^Qlät^er A. 

6. 3lnt^ra8anoIbimet^r)Iätt)cr B. 

7. 9tubi(^Iorfäuie. 

8. ÜKetaojct)*?lnt^ra(^inon. 

!Die Sl^a^'SuTjet befi^t auf S^onerbe« unb (Stfenbeije bie gleid^e 
^ärbefraft toie ber ^rap<), toenn man bie äuöfätbungen naij bem Seifen öet* 
gleitet; t)or bem ©eifen ijl bie görbung nur etwa ^alb fo fräftig. Die 
tjarbentöne finb burd^weg mc^r blau, ate bie mit Ärapp er^ältlid|en, bie ?Haö 
ftnb Don unb glän}enb, tüxt bie mit ted^nifd^ reinem 9(ß}arin erjeugtcn. 

Sluf mit Jllrfifci)rot^öI ^)räparirtem 3cMg gicbt bie S^a^'SBurjel eben* 
fall« blauere Siöne at« ber Ära<)p, bie Färbungen fmb faft ebcnfo feifened^t, 
roxt bie be« Stiijarin«. 

3)er in 3nbien t)iel angetoanbte garbftoff ©oranji (Suranjee, ©o* 
ranji) befte^t au« ben SBur;(eIn ber Morinda citrifolia unb Morinda tinc- 
toria. i)iefe ^flanjen fommen in faft allen (Segenben Snbien« t)or, t^eil« 
toaij\tn fle to\ih, tt)ie in ben !Z)f(^unge(n Don Bengalen, t^eil« nierben jle 
angebaut, fei e« auf Setelnu^^'piantagen, fei e« t)on ben götbern fclbft. 

SQSenn bie ^flanje eine ©ö^e ton 5 bi« 6 gu§ (engt) erreid^t l^at (nac^ 
brei 3al^ren), werben bie SSBurjeln ausgegraben; bie bünnen finb ttertl^DoIIer 
a(« bie biden, au^gewad^fenen. ®ie fommen in 99rud|ftüd(en Don 2 bi« 8 cm 
?änge unb 5 bi« 10mm Didte, bie auften braun, im 3nneren gelb gefärbt 
fmb, in ben ©anbei. 

Der garbftoff bcfinbet fid^ , l^au<)tfäd^Iid^ in ber SHnbe ber SÖSurjeL 

@oranj[i, in Bengalen AI ober Aich genannt, wirb melfad^ ange- 
toenbet, um bie baumwollenen Sauber ju färben, mit welchen bie (Eingeborenen 
i^re „Ä^ärua" genannten SSaumwoDtüd^er umfäumen, ebenfo aud^ für feibene 
Sauber. 

SatBftoff ber Soranit. 

Slnberfon^) tod^te ba« gepulverte äJlaterial mit SUfol^oI au« unb 
reinigte bie nad^ bem (Srfalten ber braunen ^ttfftgfeit au«gef(^iebene braune 
'Xtaffe burc^ mehrmalige« Umfrtiftalltftren au« DerbUnntem t(Ifo^o(, bem etwa« 
©aljfäure jugefe^t worben war. Sr befam ein in feinen, gWnjenben, fd^wefel* 

^) ^n ber Ion, ?lnn. 6^cm. ^^ortn. 71, 216. 
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gelben 5Robrfn ft^ftaütjtrcnbcö ^robitct, bem n ben 9iomen SWorinbtn gab, 
eö befa§ nad) il^m bie 3"fömtnenfc6uitg C28H30O15. 

Seim Sr^tfeen be« SDlorinbing entjianb^ wie ätnbcrfon bcmerftc, ein 
©uMitttQt avi^ feinen rotten 9?abetn, e8 war bie« baö SDlorinbon, bcr eigent-. 
lid^e Sarbftoff; bie gteid^e Umraanblung fd^ien änberfon au^ beim 8c* 
t)anbeln be8 3Rotinbin« mit ©d^wcfelfäure Dor fid^ ju ge^en. 

?lnberfon toie^ auf ben tjcrmut^lic^ naiven ä^f^^^^^^^^^fl jwif^cn 
SWorinbon unb ben Ärappfarbfioffen l^in, Siod^IeberO obn ^iett SKotinbon 
für ibentifd^ mit SRuber^t^rinfäure, tüä^renb anbererfeit« ©tein^) bcr 
3lnfid)t ttjar, ba§ bie« ni^t ber %aü fein !önne, ba bie' beiben »Körper ein 
toerfd)iebeneö SSer^alten gegen SUfali, femer auc^ in i^rer ü*ö«tid^fcit in 
5let^er u. f. tt). jeigen. 

©tenl^oufe^) wicberum glaubte, bewogen burdj bie Slel^nlid^feit ber ab* 
for^Jtion«j))ectren toon SKorinbon unb älijarin, ba^ btefe« nnb ber Soranjt* 
farbftoff ibentif^ feien. 

S^or^^e unb Oreenall*) unb Il^or^e nnb (Smit^^) enblic^ gelang 
ei?, bie 5Ratur t)on SWorinbin unb SWorinbon aufjuHären. 

SKorinbin. 

©epulüerte 3ßurjelrinbe ber Morinda citrifolia wirb mit älfo^ol au«- 
gefod)t, bie Sjctracte werben eingeengt unb ber 9^ieberfd^lag juerft mit SSenjol, 
bann mit ^Ifo^ol fo lange gewajd^en, biö tein rot^eö §arj me^r in Söfung 
ge^t. Den 9tücfftanb fr^ftaHifirt mon mc^rmate au« 50 procentigem @prit um. 

2Korinbin bilbet Heine, gelbe 9?abeln, bie Slnal\)fe öon Sl^orpc unb 
(^reenall ftimmte auf bicgormel CiHH2sOi4Ö). 6« ifi unlö^lic^ in «ct^er, 
wenig lö«lid) in faltem SBajfer uiib in 9llfo^ot, leidjter in feigem 9Baffer unb 
toerbünntem Sllfo^ol, e« löft fid^ in ^ottaf^elöfung mit ^ettrot^er garbe, bie 
fid^ beim Äod^en nidEjt teränbert (wäl^renb Siuber^t^rinfäure fld^ hierbei 
bunfelpurpur färbt). 3n SSitriolbl löft fid^ 50lorinbin mit l)url)urrot^er garbe. 

SWorinbin ift ein ©l^cofib, unter bem (ginflufe öon SÖüncralfäuren 
(nad^ ©tein) wirb e« in einen 3«*^^ ^"^ ^^ SWorinbon, ben eigentlichen 
garbjioff, gefpalten. 

9Korinbon, CisHioO;,. 

@ine aOol^olifd^e ?öfung t)on SWorinbin wirb mit etwa« t)erbünnter ©alj* 
fäure einige 3cit lang gefod)t, nac^ bem Srfalten fd^cibet fid^ ha^ ÜRorinbon 
in rötl)lic^ gelben gloden ab. 5lu« terbünntem 5llfol^ol ober au« ß^inot^) 
umfr^ftaüifirt, bilbet e« orangerot^e 9?abeln tiom ©d^meljpunft 271 bi« 272^ 



5Ro(i^lebcr, SQßien. ?lfab. 93er. 7, 806. — «) ©tein, 3ourn. f. ^ra!t. 6iem. 
97, 234. — •) Bien\)Oü\e, Journ. ehem. soc. 2, 333. — *) 2:]^orpc unD 
©rccnoll, Journ. ehem. soe. 51, 52. — *) %^oxpt unb ©mitl^, ibid. 53, 
171. — ^) S)ieje gormel ift noc^ nid^t ganj fidler, ba bie Qufammenjc^ung beS hti 
ber §^brol^je entftel^enbcn gurferS nod^ nid^t bcfonnt ift. — ^erfin unb 
Rummel, Journ. ehem. soc. 65, 856. 
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(Sd tfl fublhntrbar, nnmixi) in SSSaffer, letd)t (ö^Iic^ in tllfcl^ol nnb ^(etl^er. 
3n Sntoßen liSfl ed ftd^ mit Maurotl^er %axbt, bie pmpurbloue t^orbe bei* 
Söfung in ^ottofd^e toirb beim (Stehen rötl^Uc^ unb terUagt hierauf. iSifen» 
d^Iotib färbt grün. 

5)cpißirt man SWorinbon mit ßinfpaub, fo entfielt /J^SWet^^l* 
ant^raccn^), wetdjeö bei ber Op)bation mit S^romfäurc änt^rad^inoncar* 
bonfänvc lieferte. Djr^bation mit ^crmonganat ober ©atpetcrfänre gab nnr 
DjfQlföure. 

S)a^ SJiorinbon iß ma^rfc^inlid^ ein 2irio(Qmct]§t|{ant^rad)inon, 
CH8.Ci4H4(OH)8 02, bafür fpridjt au^ bie e^iftcnj bc« t)on ^crfin nnb 
J^ummcP) (^c^c ®. 232) bargeftcüten iriocett|Imorinbonö. 

Änwenbnng ber ©oranji in ber Färberei. 

SJlon erhält mit ber ©oronji rötl^Itd^getbe, rofa, rot^e unb bunfel brann«» 
rot^e t^ärbungen, ba^ ^ängt jum %^M Dom %Iter ber SBnrjet ah, inm j£^€i( 
t)on bem 9?cr^ätini§ ton 8tinbe jnm |)olj ($olj aflein giebt gelbliii^eve 2öne). 

S)a« 3D?ateriQt färbt auf gen)ö^nlid|e SBeife gebeijte ©ewebc nid^ on, 
fonbern ber Stoff wirb mit einer ^ei^en SKifd^ung öon ©efam« ober 9?icinu«öt 
mit alfalifd^cn äf(^en imprägnirt, gctrodnet nnb bonn mit einer l^ei^en ^b* 
!o(I|ung ber äBurjcI gefärbt. Huf bicfc SBeife, bie ja ben in ber ^app* 
Sürfifrfjrot^färberei gcbrondjten SWet^obcn na^efommt, erjielt man ein ed^te« 
9fot^. 

Durd^3"fö6^ t)on 6tfent)itrioI crl^ältman ^jurpurrot^e biöd^ocolabc* 
braune löne. 

SJcrfuc^c, bie fcinerjeit in ®ta«gott) angeftellt würben, um ber ®oran|i 
(Singang in bie euro^)äifd^en f^ärbereien ju tjerfc^affen, Ratten feinen ©rfolg. 

9)tatig«$(oubn (Morinda nmbellata). 

S)aö inbifd^e gävbemateriat 9Rang*Äoubu (Oungkoudon, Song-kou- 
loDg) ifl bie SBurjetrinbe ber Morinda umbellata (CinchonaceaeX e^ tommt 
in gbrm Heiner, unregelmäßiger, röt^Iic^branner SioHen in ben $anbel, im 
SBert^e Don etwa 6 d. baö ^funb. 3n 3a Da wirb e« Diel gebraud|t, um 
bie rotl^en Steile ber unter bem 9?amen ,,5&atidf«'' befannten, bebrudften ®e* 
webe ber Singeborenen ^erjuPeflen. 

S)ie Morinda umbellata wäd)f% aud^ in @^et)(on nnb in ben gebirgigen 
SRegionen Don Dji*, ©üb» unb ©übweftinbien, femer auf 3aDa u. f. w. 

9e nad^ ben ÜDifhicten f üt|rt ber garbjioff in 3nbien Derfd^iebene 9iamen : 
AI (Somba^), Nüna (Samil), Mülüghüdü (Seluga), Mang-koudu (aWala^ifd)). 

^aii %. ®. 'ißerlin unb Rummel ^), bcnen man bie genane wiffen* 
fd^afttic^e Unterfuc^nng ber 9Äang»foubu Derbanft, ftnben fid^ in ber Siteratur 
angaben über bie färbenben Sigenfd^aften berfelben in : 

*) ^crfin unb §ummcl, 1. c. — *) S)icfclben, Journ. ehem. boc. 
65, 851. 
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Sancroft, Philosophy of Permanent Golours, 1813; SdjtoaT^ utib 
!D. .ßöd^nn, Bull. soc. indust. de Mulhouse, 1832; ©oufteütlle, L'art 
de la teintore des laines, 1849; WaxhU, Monograph on the dye-staffs 
and tanning matters of India, 1878; 9)lurraQ, Watt's dictionary of 
the economic products of India, 1891. 

93eftanbt^ei(e ber ÜRang^toubu. 

S)ic S33urjclrinbc bcr Morinda umbellata würbe t)on 8. ®. $crftn 
uttb Rummel fowo^I mit ©d^tocfltgfäuretöfung ate mit Sllfo^ol cjctra^irt. 

S)ic Sjtraction mit fd^wcfßgcr @äurc lüurbc genau fo auögefü^rt, tüic 
bie« bei ber Bearbeitung ber 6^a5=»ä3urjel gcfdja^. S)ie 6on ber SRinbe 
abbecantirten äugjüge gaben beim Srwärmen mit etwa« ©djmefelfäure auf 60® 
eine geringe 5Öiengc eine« Siieberjd^Iage«, ber an^ $!Rorinbon bejianb, beim 
längeren Äod^en fd^ieb [xij au« bem giltrate eine fdjtoarjgrüne ÜKaffe ob, bte 
mit Soluol au«getod^t würbe. 

S)er unlö^ttd^e ätiWftanb war ba« „S^tororubin" öon <Bijund, ber 
Soluottöfung fonnte mit ^fatronlauge ÜÄorinbon entjogen werben, baffclbc 
würbe burc^ Ueberfii^ren in ba« Sar^tfalj gereinigt. 

!Da« avi^ ber Morinda umbellata gewonnene ÜJlorinbon erwie« {t(^ oü 
t)öttig ibcntifc^ mit bem Don änberjon in ber Morinda citrifolia entbedften, 
öott S^i|orpe, ©reenatt unb ©mit^ i) befc^riebenen Äörper. SHaij ^txtin 
unb Rummel ift eine aßatifd^e äRorinbontöfung blauer *a(« eine fold^e ton 
Sllijarin (wä^renb fie nad^ j^orpe, ©reenall unb ©mitl^ rotier fein 
fott), ferner löft ftd| 9Korinbon in concentrirter ©d^wcfelfäure mit tiefblauer 
garbe, bie auf ä^föfe ^on Salpeter fd^warjgrlin wirb. Die Söfung in ®afr 
peterfäure (fpecif. ®ew. 1,5) beft^t eine präd^tig grüne gcirbe, beim Srwärmen 
ge^t fie in Sraun über. 

S)a« KriacetQlberiöat be« SDlorinbon« (Iriojc^met^ijlant^ro* 
d^inon) bilbet feine, dtronengelbe 5Kabeln (au« %ltoi)ol), oom ©^metjpuntt 
222^. 

SBirb aRorinbon mit 3in!jiaub beftittirt, fo entfielt ß-Wltt^r^U 
ant^racen, e« bürfte atfo al« ®erit)at be« j3*aJiet^t)lant^rad^inon« auf* 
juf äffen fein. (SSergl. ©oranji, ©.231.) 

Sjctraction mit älfol^oL S« würben folgenbe SSerbinbungen ifolirt: 

1. 2Jiorinbin. 

2. ©ubjlanj CieHiaOg. 

^r^ftaßifirt au« Si«effig in orangegelben 3?abctn öom ©d^meljpunft 258^ 
ift wenig tö«lid^ in älfo^ol unb äet^er, leidster in (gi«effig unb ß^mol. 3tt 
ailfalien unb in Stmmoniat ift fte nur wenig Iö«Ud^, mit orangerot^er garbe, 
biefe Söfungen werben, mit 3ii^?ftftit6 fl^foclit, juerft orangegelb, an ber Suft 
aber wieber rot^, jeigen alfo ba« ^er^alten Don Slnt^rad^inonberit>aten. 

Die SJerbinbung liefert ein ?lcet^lberiüat, ba« in feibengl&njcnbcn, 
farblofen 5«abeln t)om ©d^meljpunft 129 bi« 130^ fr^jlaDifirt. 

Xf^oxpe, (S^reenall unb Bmxti), Journ. ehem. soc. 52, 52; 53, 171. 
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d^ren Stgenfd^often unb bem ^udfel^en nad^ tonnte fle rin 3fometed be^ 
t)on Sa^ni) bargeftcHtcn Dimct^^Iant^rad^rtifonö fein, 

3. ©nbftanj CigHioOs (A). Sänge, citroncngelbe Stabein, bei 198 
bte 1990 fc^meljenb, fie geben ein ©ublimat t)om ©(^meljpunlt 200 bi« 20 1^. 
^eic^t lödli^ in 9(to^ot, nienig in S^mol. Seid^ter (i^^Iid^ in t^erbUnnter al9 
in concentrirter Slöalilange. 

$on biefer Serbinbnng tt)utbe nnr eine gan} Keine Ouantitfit (0,4 g) 
erhalten. 

4. ©ubjianj C16H13O5. ^ell dttonengelbe SRabeln toom ©d^mctj» 
punft 171 bi« 1720 (^ug 50 procentigem ©prit). 8eid|t in «tfo^ot (ö«Ii4 
bic ?öfung in öerbünnten SHfalien ijl blutrot^, jie t)er^äft fld| gegen 3tnt|iöub 
mc bie eine^ änt^tad^inonbetioated. !Z)ad älmmoniumfalj {an^ ^IIo^oI mit 
N Hg) bilbet ^oc^tot^e 5RabeIn. 

£)^t)bation mit @i|tomfäure liefert ein ©emifd^, bad üermut^tid^ and 
ilRet^^lant^rad^inon, Snt^rad^inon unb Snt^rad^inoncarbonfäure 
beilegt. üRit effigfäurean^^btib wirb ein Diacet^Iberiuat, CieHioOgCCaHaO)», 
tngorm dtronengelbcr 5Rabeln (ouö $oIjgcift) t)om @(iömelj<)un!t 148° erholten. 

3laii ber ^et^obe Don 3cif(( fonnte bie Snmefen^eit einer ^et^o^^t« 
gruppe na%en)iefen merben. 

Die Sntbecfer galten jene ©nbftanj für ben 9Konomet^^tät^er eine« 
2!rio;:t)met^9{ant^rad^inond. 

5. ©ubflanj C1BH10O4. ÄrtijiaDifirt in feinen, gelben, bei 269« 
f(^metjenben DZabetn, bie »enig IMui) in Senjol, äet^er unb S^mol, leidster 
lödlic^ in mtof)ol unb Sidefftg ftnb. 

Die 85fung in Sllfalien ijit orangegetb; Deftittation mit ßinfjiaub liefert 
i3^3Ret^t)Iant^racen, ßffigfäurean^^brib ein Diacet^lberiöat, C15H8O4 
(CaHaO)^, bo« in gelben 5RabeIn (an9 SUfo^oI) frtiflamfirt; ©d^meljpunlt 165 
bi^ 1670. 

Diefer &'6xptx ift fe^r toa^rfd^einlid) ibentifd^ mit bem ton SKar* 
djtcmöfi*) befdjriebenen Diojrt|metl^^Iant^rad^inon: 

OH 

CO I 



—OH 



CHs CO 

ba« burd^ Sonbenfation t)on meta-Dioj^benjoeföure mit <)ara*5IKetl^t|Ibenjoe* 
föure erl^alten »urbe. Der ©d^mcljpuntt beö f^nt^etif^en ^robucted liegt bei 
2670, ier be« 2lcett)tberii5ate« bei 166 bi« I670. 

6. ©ubjlanj CieHjoOß (B). Sifbet Heine, orangegelbe Slabeln (au« 
älfo^ol) öom ©d^melj|>unft 208o, in «tfo^ol öiel fernerer Iö«id| afe bie 
ijomere Serbinbung A. 

*) gal^n, Inn. Qiem. 240, 280. — *) Waxä^Uto^lx, Joum. chem soc. 
63, 1142. 
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®ie töft fi^ in faufHfdjen 9tf alten mit orongerot^er garbe, Uebcr{(^4 
t)on ällfaü fäQt ha9 entfpred^nbe @a(} in feinen, orangevot^en ^lahtin. Sodjt 
man bie altalifc^e S5ftmg längere 3cit, fo nimmt fie eine )>iolettrot^e garbe 
an, ©änren fätten bann eine nene ©ubftanj, bie in atabeln t>om äuöje^en 
atijarin« fr^ftaHiprt nnb bei 218« fdjmiljt, jle färbt gebeijte« ^eug ä 
tük atijarin. 

7. (Snbjlan) Dom @d^mel)f)un!t 282^ ä&nrbe nur in fe^ Keiner 
SKenge gcfunben, fie bilbet orangerot^e 9labeln, ferner ein in rotten 9?abe(n 
fr^flaüifirenbed Ämmoninmfalj. 

8. Sin 3Bad|« CisHagO. Är^flamftrt in gtänjenben, farblofen Stabein, 
bie bei 124 biö 125o fd^melien. 

ÜRang^Äoubu enthält ferner noc^ eine gcwiffe Duantität t)on freiem SWo* 
rinbon, ferner 9tubid^Iorfäure nnb eine freie ©äure öon nod| unbefanntet 
3nfammenfeftung, SRo^rjuder ieboii^ ijl barin, im ©egenfaj ju Ära^jp unb bei 
(5^a^*SQ5urjeI, nid^t Dor^anben. 

3)ie färbenben (Sigenfd^aften ber 3Kangs=Äoubu. 

SBirb SßoHc ober ©etbe mit einer Slbfod^ung ber SBurjet unb loenig iäffig* 
fäurc be^anbelt, fo erhält man ein fc^öneö, oon ber äniocfcn^eit ht9 SDlorinbon« 
^crrU^renbc« Drange, boc!^ gc^t bie garbe mit Sfifaüen fofort in 9tot^ übet. 

Um mit 5Dlong*Äoubu gcbeijte Saumtootlefärben ju lönnen, muß man 
bie jerjlogenc ÜDroge mehrere $IJiaIe in ber je^nfadjcn ©etoid^^mcngc SSaffet 
einige ©tunben t)ertt)eilcn taffcn, fie öerlicrt bann etwa 70 ^ßroc. an ©cmi^t (an 
©aljen, freier ©äure, E^Iorogenin, ®ummi u. f. tt).). 9Rit einem auf folc^e 
SBeife ^)räparirten SKateriat »erben auf 2^^onerbe unb (Sifenbeijc gär* 
bungen erhalten, bie ben üermittelfi Ärapp erjeugten ä^nlid^ finb, bie 9iot§« 
fmb cttoa« gelber, bie ?i(a« bunfler unb rotier unb bie Sraunö etwa« fd^toärjet 
unb fiumpfcr ate bie entfprcd^enben Ära^<)farben. 

SSSirb bie Saumttjollc mit Sürltfd)rot^öt be^anbelt, fo befommt raon 
auf I^onerbe ein gtänjenbeö Drangerot^ ober ©(fjarlad^, auf S§rom 
ein reidje« Sl^ocolabebraun, auf Sifcn ein flumpfcö ^urpur bi« 
©d^toarj. 

Sluf gebeijter ffiollc unb ©eibc erjcugt ÜKang*Äoubu ein gute« S^o* 
colabebraun auf S^rom, ein Drangcrot^ auf Sl^onerbe, ein lebhafte« 
Drange auf ä^^^^ ^^^ "« 'iPur^)urfd)n)arj ober ©djioarj auf Sifen. 
^tte biefe Färbungen finb feifen-, wafd^* unb tic^tec^t. 

iiltanna. 

Unter bicfem 9?amen fommen jwei gan;^ üerf(f|iebene Drogen t)or. üRon 
begeic^net bamit: 

1. I)ic je^t al9 Färbemittel in Suropa obfotet geworbene SBurjet ber in 
9lorbafri!a, in Djlinbicn unb bem Drient ttjitb »ad^fenben weisen 
Satofonie (Lawsonia alba Lam. ober Lawsonia inermis Linn.)/ bie man 
wol^I aud^ gum Unterfci^iebe oon ber nad^folgenben ec^te ^Ifanna genannt ^t. 
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2. 3)ie SQiurjet ber förbenben %lfanna (Alcanna tinctoria Tausch, 
ober Anchnsa tinctoria Linn.) au^ ber S<^mttie ber Soragineen, bte auc^ 
unter ben yiamtn ^feuboadanna , falfd^e Snianna, Dd^fengungetttDurjel, 
<Sd^itiintn)urjeI, Drcanette üorfommt. ®te toirb aud betn $eIoponned, 
@^^ern, Stalten, Ungarn, (S))anien nnb bent fübltc^en ^rantreid^ in 
ben ^anbel gebrad^t, iß oft ftngerbict, gemö^nßd^ aber t)te( bünner unb ^at eine 
Sönge oon 3 bid 15 cm. @ie ifl faft gemd^lo^, t)on fabem, toenig gufamnten^ 
jiel^enbent ®e{(^nta(f unb biente, obn)O^I nid)t in audgebel^ntem SSJta^t, in ber 
^aumtnoQ» nnb @eibenfärberei jur ^erfleUung t)on Violett unb ©rau. 

9(Itannin (Sud^ußn). 

üKit bei- !Darjiel](ung be« Älfannafarbfloffe« ^oben [\ij juerjt 3oi|ni) 
unb "pelletier 2) obgegeben. 2)ie uon bicfcn beiben J^orfd^ern gegebenen S3or= 
fd()riften }ur DarfieÜung M oioletten t^arbftoffeS taufen auf ba^ Dorgängtge 
^nöwafd^n mit 3Eaffer, öeiianbetn ber äBurjet mit ^ottafd^etöfung unb gäflung 
mit (Säuren, ober ^u^jie^en mit Sllto^ol, (Sinbamfifen unb ^uf nehmen bed 
9{ü(f ftanbe« in «et^er ^inau«. 

Sluöfü^rlid^er befrfjrieben unb ein reine« ^robuct liefernb ifl ba« SScrfa^ren 
t)on aSotle^ unb aSS^bler^). 

Die SBurjel wirb jerfdjnitten unb tu einem 93erbrängung«apparate fo 
lange mit fattem SBaffer au^gejogen, alö biefcö fi^ nod^ färbt. 5!Katt trorfnet 
nun bie SBurjeln unb jte^t pe mit SSeingeift aufi, bi« biefer nid)t me^r ftarf 
gefärbt abtänft. S)a« Sjrtract wirb mit etwa« ©aljfäure ücrfeftt unb barauf 
t)er aOBcingeifi abbeftiüirt. £)^ne S^f^^fe ^on Sat;^fäure Deränbert fid^ ber garb* 
ftoff leidet ju einer grünbraunen SKaffe. 3ji ber 9tüdtjianb nur no^ gering 
an SWengc unb in Sonfifienj eine bidflidfje fjlüfjigfeit, fo wirb Slet^er auf 
benfelben gegofjen unb bamit gefdfjüttelt. 3)er älet^er nimmt ben garbftoff 
<inf. ^nx dntfemung ber ©äure fd)üttelt man jefet bie ät^erifd^e Söfung mit 
SQBaffer, ber ?letl^er wirb jur Strodfne öerbampft, ber ätüdtftanb noc^maW in 
^et^er gelöfl, filtrirt, mit 33}af(er oerfe^t unb auf« 5Reue tjerbampft, biö 
eine trodene, ^arte, fpröbe, ^arjartig glänjcnbe, amorph, bunfetrot^c 9ÄafJe 
jurüdfbleibt. 

Sarnelutti unb 9tafini*) fotpol^t toie Siebcrmann unb Siömer^) 
be^anbeln bie Slöanna bej». bie ted^nifd^en ^rä))aratc berjelben mit öerbtimitcn 
«Halien. 

Die tefetgenannten gorfdfier jerrieben ein Slßannin^)räparat tjon ber 
<5^emifd^en gabri! 2romm«borf (burdf) ßjrtraction ber äßannamurjet mit 
Ißetrolät^er bargefteflt) mit terbünnter 9ll!alilauge, filtrirten rafdj bnrd^ Kattun 
unb bann nod^mal« hnxi) ein ^apierptter unb fättten ben garbftoff mittelft 
(Sffigfäure. • 

^) 3o]^n, gl^cm. 6(]^riften über 9lIfonnQ IV, 84. — «) pelletier, Ann. 
chim. phys. [II] 51, 182. — ») 93oUe^ unb aö^bler, ^nn. (£^em. $^arm. 62, 
141. — *) a;orncItttti «nb giajint, «er. b. beutf(^. d^em. ®e|. 13, 1514. — 
^) fiiebcrmann unb fRömer, ibid. 20, 2428. 
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3«v ^Reinigung »Ivb ba^ ^robuct me^rmate in^faltcm^Slöafi gctöji m\> 
mit ©aljfäurc gefällt, ouf ^orccllan gctrodfnct, in Scnjol gctöjl, fittrirtunb 
ba^ Scnjol t)ctbunfict. 

3)a« äl! annin »irb naij bicfcr 9Rct^obc in bunfclrot^ cant^aribeu'* 
gtänjenben duften (o^ne ^r^ftaüifation) gewonnen. 

3)ic ton Sarnclutti nnb 9?afini erhaltenen Slnal^fenja^Ien führten jit 
ber Sonnet C15H14O4, biejenigen öon giebermann unb 9tönter ebenfate jii 
CjsHhO* ober ju C15H12O4. 

I)aö atfannin erwcid^t unter 100<^, o^ne einen beftimmten ©djmcljpunft 
JU jeigen. 3fn ben meifien Söjungömitteln ift eö nid^t befonber« leicht lööß^ 
am bejien noc^ in Si^efflg unb S^Ioroform. 3n ?llfalien ift e« mit fc^öii 
blauer garbe lö^id^ (bo« ©pectrum biefer ?öfung gleicht bi« auf eine Heine 
S?erf(^iebung na^ 9iot^ l^in bem ber aßatifd^cn Sllijarinlöfung, 8. u. %)r 
beim änföuern fäHt e« rot^ auö. 

3iund^Iorür bringt in ber toeingetjiigen Söfung einen carmoifin* 
rotten, SIeieffig einen blauen, ßifenfalje einen bunfelüioletten, 
Ouetffilberd^Iorib einen fleifd^farbigen ^Jiieberf^lag ^eroor. SIeijudcr 
unb 3i«w(i^torib fäKen ben garbjioff nid^t. Die erzeugten Sade ^aben feine 
conjiante 3wfammenfeftung. 

Sar^umfalj, (Ci6Hi3 04)6Ba3 (?). gine allo^olifdje Söfung m 
äBannin wirb mit einer ammonialaüfd^en E^Iorbar^umtbfung gefällt. 5)un!el^ 
blauet, in SBaffer ganj unlö^Iid^e« ^ultjer (ß^arnctutti unb 9?afini). 

SSerbünnte unb concentrirte ©alpeterfäure, fowie S3rom in alfalif(^er 
Söfung, oj:^biren 2Utannin ju Djcal« unb Sernjleinfäure (S. unb 5K.)« 

Sei ber S)eftination mit ä'^^P^w^ erhielten Siebermann mib 
9^ömer 2Ret^t)Iantl)racen unb 2lnt^racen, fo bag ber garbjioff ate ein 
®ioj9meti)^tant^rad|inon ober eine um jtoei SBafferftoffatome reit^ere 
©erbinbung angefe^en werben bürfte. 

ÜDiacetqlöerbinbung, CißHja 04(031130)2. Slcet^Id^torib wirft auf 
SlHannin nic^t ein, fod^t man jebod^ mit ©fflgfäureanl^^brib unb 5Ratriumacctat, 
fo entfte^t ein Slcetijlberioat; burd^ Umfr^ftatliftren M in SBafler gegoffenen 
9teaction«probucte« erhält man eö in fd^mu^ig gelben, mifroffopift^en Är^ftafl* 
förnern (S. u. %). 

Der §auptbegleiter beö 3lßanninö in ben tedjuif^en Präparaten ijl ein 
fd^öne«, farblofe« 3Ba(^8 (?. unb 9t.)r ba« bei 760 fdjmiljt unb oberhalb 360^ 
unoeränbert beftidirt. S« ijt in ei^effig unb 9l(fo^ot fd)Wer, in «et^er fajl 
mlMii), leidEjt IMiij in Senjol. 

Der fc^wac^ faure ®igenfcl)aftett bepfeenbe garbfloff ber älfanna* 
wurjel ^at furge ^tii eine ganj untergeorbnetc SRotte im Äattun* unb 
©eibenbrudt ju Siotett ober Slaugrau (auf I^onerbebeije) unb ®rau 
(auf Sifenbeije) gefpielt; bieffiurjel würbe mit oerbUnntem älfo^ol macerirt 
unb mit fold^en Sluöjügen würbe gefärbt. Die Färbungen werben bur(^ 
atfalien fofort jerjiört unb fmb aud^ fe^r Iid^tempfinbtidf|. 

Dagegen werben alfo^olifdfjc 5ltfanna*ßjrtracte nod^ je^t jum färben üon 
getten, ^omaben, ä^^wtiwcturen u. f. w. angewenbet. 
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Yentilago madraspatana. 

Ventilago madraspatana, ju bcn SR^uinocecn gc^örcnb, ift ein großer 
iflcttcrftraud}, feine SBuqcIrinbe iji in ®üb*3fnbien ein gefc^ä^tcö garb^ 
matctiat. 

Die ^flanjc ijt fc^r verbreitet im Weftlid^en Streite 3nbienö, fübwärtö 
t)on Äon!an, cbenfo in Se^Ion nnb SSirnta, unb toirb in SK^fore in 
großen SWengen gefamutelt unb nad^ anberen S)ipricten Snbien^ cjrportirt. 

S)ie 3a^re«probttction foH ein bi« brei Sonö betragen int SBert^e Don 
IV2 bi« 71/2 d. pro ^funb. 

ÜDie Ventilago*3ISurjeIrinbe fontmt in gornt bunfler, braunrot^er Splitter, 
SSänber ober gafern in ben ^anbel, in ben t)erfrf|iebenen Diflricten unter Der» 
jd^iebenen Sejeidjnungeu: ,,"i|}itti" in $)inbu, ;,9taftapita" in Bengalen, 
r^^appilid^atfa" ober „©uratpatti" in Zamil, „?o!anbi", „Äan* 
tDttit" in Soniba^. 

93cftattbt^eile ber Yentilago -SSurjcIirinbe* 

ät. ®. 'JJerfin unb ^umnteP) ^aben an9 ber SSSurjelrinbe fünf fr^* 
ftaüifircnbe ©ubftanjen, bie aber feine garbjloffe oorjleDen, ferner ein rot^e«, 
ben eigenttid^en färbenben äSeftanbt^eil bitbenbed $arj (93entilagin), aOed 
toal^rfd)ein(i4 Tenuate be^ ^nt^rad^inond, unb baneben nod^ ein fr^ftaUi* 
ftrenbeö S33ac^« ifolirt. 

250 g ber gepulverten 333urgetrinbe »erben mit jwei Siter ©c^wefeöo^len» 
ftoff fatt tüä^renb 48 ©tunben bigerirt, nad^ bem abgießen be« Sjctractionö« 
mittel« tt)irb ber JRüdfjianb nod^ jttjeimat auf fold^e 3Beife be^anbelt. 3)cr 
©d^wefeHo^Ienftoff roirb bann biö auf 200 ccm abbeftittirt, worauf öOccm 
?llfo^oI gugefcft werben. 

S)ic fet|r fc^ttjierige Trennung ber einjelnen Serbinbungen ergiebt ftd^ am 
heften an^ bem ©dfjema auf ber folgenben Seite. 

1. 33erbinbung CieHgOg. S)er Äörper wirb burd) Umfr^ftaHiftren 
cn^ fo(^enbem SSenjoI gereinigt, er bilbet ein orangerot^e«, gtänjenbe« 'JJuIter, 
jc^wärit fid| beim ßr^ißen bei 260^ unb fdimiljt unb verfo^lt bei 275 bi« 
280®. Unlö^Iid^ in fodjcnbem älfo^ol, Wenig in anberen organifd^en ®oI* 
t)cnticn, Ibji er f\6) in Slffalien mit orangerot^er garbe. 

5IKit (£ffigfäurean^t)brib ge!o(^t, liefert er ein Slcet^lberivat, CigHyOg 
{CaHsOX rötpc^gclbe 9Iabeln, bei 216 bi« 220» unter ßerfeftung fdjmeljenb. 

mt 3in!ftattb beftiHirt, entfte^t barauö wa^^einlid^ a^SDlet^^l* 
«nt^racen, burd^ ^od^en mit Sobwaflcrftoff wirb eine — CH8*®ruppe ab^ 
flefpdten. 3)er Äörper bürfte ein Derivat be« a=2Jlet^t)lant^rad|inon3 
jein: CH3.Ci4H04(02)OH.O.CH8. 

2. SJerbinbung C16H12O5. Är^ftaßifirt in langen, orangerot^en 9?a* 
beln vom ©djmetjpunlt 200®, ijt fd^wer Ib^lidt) in 3ltfol|ol unb 3lceton, leidster 



*) ^Ä. ®. ^erün unb ipummel, Journ. ehem. soc. 65, 940. 



238 



1 

mit CSg bigerirt 



^ntl^racenforbftoffe. 
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in Söeujol unb ©c^wefelfo^Ienfloff, in Sllfafien töft fic fid^ mit *$urpurforbe. 
in Slmmonta! ift fie unlö^lirf). 9Kit Slcetan^ijbrib entfielt ein ©tacet^l- 
bertöat: Ci6Hio05(C2H3 0)2, gelbe 5KabeIn, ©c^mcljpunft 185 bt« 186o. 

Ü)^ononttroberit)at, C16H11O5NO.2, btibet fic^ beim ?luffod^en mit ©al* 
^)ctcrfäure (fpecif. ©em. 1,42). ®etbc« Är^[tatt<)tttt)er, ©c^metjpunft 215 
bi« 2170. 

Sctranitroberiüat, CieH8 05(N02)4. ®a« 5Wononitroberit3at wirb 
mit ©alpeterfäure (fpecif. ©ero. 1,54) gefod)t. ?ange, bünne, ovangcgetbe 
■Kabeln bont ©c^meljpunlt 275^ (unter ^tx^t^nng), 

mt 3infftaub beftiffirt, liefert bcr fiörper CjeHigOs einen Äo^tcnioaflcr^ 
ftoff t)om ©d^meläpunft 203^, a*$IJiet^^tant^racen, mit Sobwaffcrjloff gc^ 
fod^t, lüirb eine — CSl^^ (Sxuppt abgejpalten (Slnwefen^eit einer ©ruppe 
— — CH3). 3)iefe SSerbinbung ift alfo iebenfall^ ein Smobinmono* 
met^i)tät^er, alfo ber 3Dtonomet^^lät^er eine« Srioj^'a^^Jiet^^I* 
ant^rac^inonö. Sntobin felbft (Srio^met^qlant^rad^inon) giebt ein gon^ 
ä^ntidieg Setranitroberiöat. Sin ©l^cofib biefc« gmobinät^er^, ba« ^ol^^ 
gonin, ift toon 21. ®. "ißerfitt in ber 333urjelrinbe öon Polygonum cuspida- 
tum aufgefunben worben. 

3. »erbinbung Ci6Hi404 (A). SSilbet lange, farblofe Siabeln, bie 
fi^ bei 26O0 jcrfefeen. S)iefe ©ubftanj ift fajt unlö^lid^ in «tlo^ol unb ©en-- 
jol, leirf)ter tö^li^ in Slceton unb gigeffig, in 5lffalien löft fie fi^ erjt in bcr 
SBSrme mit gelbbrauner garbe. 5!Rit Sinfjiaub bejiiairt, giebt fic SKet^^U 



^entilagin. 
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antl^tacen, mh (S^romfäure oi^biit, gel^t fte über in ben oben bef<^riebcnen 
Stnobinät^er t)om ©d^ntet^tiunft 200^ 

ÜDtcfc Scrbinbung bürftc bcmnad^ einen Iriojrt|»a*ÜRct^^lant^rattoI* 
3Jionontet^t)Ut^er üorfteUen^ ba fte beim ftod^en mit Sjftgfäurean^^brib ein 
Sriacet^IberiDat (gdbgrtineö $uü)cr) liefert, mit ©otjjeterfäure ober ben 
Setranitro*SmDbinmet^^tätl^er (f. oben). 

4. Serbinbnng C16H14O4 (B). Är^ftaßifirt in ^cttgelben Kabeln, 
»eli^e bei 173® fc^meljen, ift fc^ioer in Ultof^ol, (eid^ter \Miij in S3en)ol unb 
Aceton. 9n ättaüen löji flc^ bie ©ubftonj mit gelbbrauner S^rbe, We Söfung 
mirb beim ©teilen an ber Suft roti^ unb @äuren fäQen bann borou^ ben oben 
befd^riebenen Smobinmet^^Iät^er, jn bemfelben ^robuct gelangt man 
mittelfl (S^romfäureo^bation; ®al))eterfänre erjeugt S^etronitroemobin» 
ätl^er. 

9Jlit ßfpgfäureaniiqbrib entfielet ein Iriacet^Iberit)at, beffen oUo^oIifc^c 
Söfung fld^ burd^ intenfioe t^Iuoredcenj ou^jeid^net. 

Sa^rfcfieinlid^ iß aud^ biefe Serbinbung ein ^rio^^^a^äRet^^tont^ro' 
noI^'SIRonomet^tilät^er, bie Sfomerie ber biefen bciben 3)criüaten A unb B 
;tt @rnnbe liegenben äRet^^lant^ronoIe mttrbe burd^ bie f^ormeln: 
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wicbcrgcgeben. 

5. SSerbinbung C17H13O5. ©n d^ocolabcbrouneö, mifroIr^oHine^ 
^)3u{t)er; toiji man ed mit %((alien, fo ge^t e^ mit orangebrauner f^arbe in 
?öfung, aug wcld^cr pdf) beim ©te^en an ber 8uft ein blauer 9?ieberfc^Iag, ba^ 
©olj einer neuen Serbinbung, ou^fc^cibet. 

6. 2)0« SBoc^«, (C9Hi60)n. 5!»i(roffopifdE| Heine, forblofe Siobeln, 
Sd^meljixnnft 72<^. 

7. ®cr eigentlid^e gorbjloff: ©entilogin, CiäHnOg. !Bcr garb- 
ftoff wirb au« ber rotl^DioIctten oßatifc^en Sbfung (f. ^iitma) burd^ ©äuren 
in gocm eine« fofionienbrauncn ^orjc« gefaßt. 

Suf }tt)edmö|ige äßeife gereinigt, er^t man bie ©ubflonj a(« röt^Iid^^ 
braune, f^ri^be, ^orjige ^offe mit ttxoa^ äRetoQgtanj, beim (Srniürmen ernieid^t 
fic bei 100<^ nnb fc^ljt frei HO«. Der ÄÖT^)er ift leitet Iö«lid) in mfo^ol, 
Slct^er unb Senjol, au« conccntrirten Söfungen bicfcr ©olöentien fd^eibct er 
fid^ beim Srfolten oI« gclatinbfe SRoffe au«. 3n SEBaffer unb ^ctroteumät^er 
tft er f^wer W«Urf|. 
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SScnttlagtn löjl fi^ in faufttfd^en unb fol^tcnjouven Slßaüen mit purpur- 
rotier garbc (etma« rotier afö J?öfungcn öon Slnt^ra^urpurin). Äo(^fa(j fäüt 
bic SlOalifatjc au« fold^cn Söfungcn au«. 

©cftiHirt man bcn fjarbftoff mit ßinfjiaub, fo cntjiel^t a*9Jlet^^l^ 
antl^racen; mitb eine ^ei^c Söfung tjon Scntilagin in Sllfali mit ä^tpaub t)cr* 
fc^t, fo tcr^ätt e« ^xä) mie aUe öorl^cr bcfd|riebenctt Dcriöatc bc8 a*5!Kct^t)t'' 
ant^rad^inon«, b. i). feine atfalifd^c Söfung tüirb juerfl ^eft orangegclb, um 
beim Stellen an ber 8uft (burc^ JDj^bation) bie urfprüngtid^c ^urjjurfarbe 
wieber anjuncl^mcn. 

^erf in l^ebt ben tjermut^lid^ epfiitenben naiven ä^fammenl^ang ber Soß^ 
ftitution be« SJentilagin« mit berjenigen bc« Slltannafarbftoffe«, bc« älfan^ 
nin«, l^ctDor, ba Siebermann unb 9iömer jeigten, ba^ festere« ebenfalls 
Dom SRet^Qtant^racen fid^ ableitet. SSentilagin ifl t)ieKei(^t ein ÄHaimra 
plus 2 ^5brojci)tgru^)^)en. 

3)ie SBurjelrinbe ber Ventilago madraspatana t)erban!t i^re färbcnben 
@igenfd|aften Iebigti(i^ ber Slnwefen^eit be« Seijenfarbftoffe« SSentitagitu 
SQSie ^erün mitt^eüt, ^aben f^on ©onfreüinci) unb aBarble^) gärbc^ 
t)erfu(^e mit biefer *$ftanje angejieüt. 3!)a ber garbjloff in SBaffer nur wenig 
Iö«Ud^ ift^ f lä^t man bie Temperatur be« bie SBurjelrihbe entl^attenben Sabc« 
erft auf 70 bi« 80® jleigen, bi« man mit bem görben beginnt. 

Stuf ©aumwolle werben erl^alteu: 

Sluf S^onerbebeije ein $ur^)urrot^, blauflirf)iger ate ba« mit SRot^* 
l^olj erzeugte, auf Sifen ein ®rau bi« ©d^warj, auf £^onerbe*(Sifeii 
ein braune« ^ur^)ur. Sluf geölter d^romgebeijter SaumwoIIe wirb 
ein f(^öne« 33orbeaujrot^ erzeugt. 

Sluf SBoIIe unb ©eibe werben analoge Färbungen erjiett, auf 3^"^' 
beije ein Eürüfc^rot^. 

3)ie mit SSentilago l^ergcpeKten tJärbungen unterfc^eiben ft^ übrigen^ 
wefentlid^ ton ben mit Sllfanna erhaltenen, benn biefe« giebt mit I^onerbe* 
beije ein Slaugrau. 

S)ie 3Sentilago * tJärbungen ftnb jiemtid) tid^tuned^t, ä^nlic^ wie bie M 
SRotl^l^olje«, aber etwa« feifenec^ter wie biefe. 



3ttr Heilie hts 3fod)mim geljörenber Jatbfiof. 

3)a« Serberin wirb grögtent^eil« an^ ber SBurjel be« ©auerborn^, 
Berberis vulgaris, gewonnen, einer ^flanje, bie in ganj Suropa unb in 
3nbien wilb wäc^ft. S)er garbftoff finbet ftä) ^auptfäd^lid^ in ber SRinbe ber 



*) (SonfrcöillC; L'art de la teinture des laiües, 1849. — *) Sßarblf, 
Report on the dyes and tans of India, 1887. 
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SCBurjcI, bt^ ju IT'iproc., imStaram ift er, unter bct SRinbc unb um ba^ 5!Jiar! 
I^crum, in bcbcutcnb geringerer 5IJlenge t)orl^anben. 

Serbertn ift aber no^ in einer 50lcnge anberer 'iPflanjen, bie ben t)er*= 
fd^iebenftcn gamilien angehören, aufgefunben lüorben. ®o in ber Sotombo«= 
murjel (t)on Coccnlus palmatus) in Sfnbien unb Slfrifa, in Hydrastis 
canadensis, einer amerifanifd^en JRanunculacee, in beut auö Dber*?lffam 
fommenben gärberl^otj wood unpar (4 "ißroc.), in ber 933urjel t)on Goptis 
teeta unb C. trifolia, ober Malunira au^ d^ina unb ^ in b oft an (9tanun^ 
culacee) biö j^u 8 ^roc. ©ten^oufe fonb Serberin in ber gelben 9tinbc ber 
Slnonacee: Caelolia ober Caelocline polycarpa auö ©ierra^Seone, !Dq* 
f on ^errinö in ber in SRio ©raube l^eimifdjen @t. 3o^anne«*SBurjelunb 
in ber 9{inbe eined aud 93ogota ober äSo^ota ftammenben $)aumed: Pachnelo. 

S. ®. "JJertin entberfte Serber in in ber auf ber 3nfcl S^^jern ^einti* 
fd^en Berberis oetnensis^), in Toddali a aculeata^), einem ju ben Siuta^ 
ceen ge^örenben, im fubtropifd^en {^imalat)a toad^fenben ©traudje unb in 
Evodia meliaefolia (9iutoceen) *) , (E. glauca), bie in S^ina unb 3a^}an 
üietfad^ foraol^l jum i^ärben a(d anäj atö 9Rebicament Sermenbung flnbet. 

S)er Sarbpoff ift ftetö in ber SBurjelrinbe biefer "ißflanje entl^alten. 

9Jleift würben @jtracte, feltener Slbfod^ungen ber ©auerborn * SBurjct 
(Epine vinette) tterwenbet. SSerberin färbt im neutralen S3abe SBoUe, ©eibe 
unb tannirte S3aumtt)oIIe birect an (gelb), wie bie fünftüd|en bafif(f)ett 
Savbjloffe. $auptjäd^lirf| würbe e« jum gärben öon ©eibe benu^t, e« erjeugt 
barauf unter 3"f<*fe ^o" Slaun eine jiemtid^ rein getbe 9tüance, außerbem 
gebraud^te man e^ noc^ jum färben t)on Seber. 

^ttittin, C20H17NO4. 

jDa« 35 erb er in, ein SHfaloib, bem ^^braftin fe^r na^e üerwanbt, iji 
ber einjige bafifd^e garbftoff ber 9?atur. 

Sntbedtt würbe er öon S^etjalier unb "ißenetan^) 1826 in ber 9iinbe 
t)on Xantoxylum clava Herculis unb Don i^nen unter bem 9?amen Xant^o* 
pifrin befd^rieben. 

®ie erfte 9lnalt)fe beöSerberin^ würbe t)on Sudaner unb ^erberger*) 
auögefü^rt, Welrfje baffelbe in Berberis vulgaris entbedft l^atten unb bie 
formet C33H36N2O12 (att) bafür aufteilten; merfwttrbiger Seife erflärten fie 
c« für eine fc^wat^e ©Sure. 

gleitmann •'^), ber fpäter eine 2lbl^anbtung über Serberin t)eröffentü(^te 
unb barin ben bafif^en S^arafter biefer ©ubftanj auf^ 3)eutIic^Pe bart^at, gab 
i^r bie gormel C24H18NO9 (att), bie er auö jal^trei^en Slnot^fen t)on ©atjen 
ableitete. 



^) «. ®. ^erfin, Journ. ehem. soc. 71, 1198. — «) SDerjelbe, ibid. 67, 
413^ — *) (Sl^eöalicr unb ^cllctan, Journ. chim. med. II, p. 314. — 
'*) SBud^ncr unb ^crberger, ^nn. ©l^cm. ^l^arm. 24, 228. — ^) gleitmann, 
ibid. 59, 160. 

«UPC 9latHrIi(^c garOfiofff. 16 
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3m Sfa^rc 1861 crfd^tcn eine fef|v genaue Sltbett über Serberin t)oii 
3. D^fon ^errtn«^), beffen änali)fen bie je^t aügentcm angenommene 
gotmel C20H17NO4 ergaben. S^ ift biefe gormct bnr^ bie neuen genauen 
ä[noIl)fen be« garbftoffe^ fowie feiner ©alje, bie wir Jp. 2B. ^^erfin jun. Der*= 
bauten, t)oUfommen beftätigt morben. 

Daß 93erberin toirb jwecfmälig au« ber äBurjel r>on Berberis vulgaris 
ober Hydrastis canadensis gen)onnen. 

9Kan !o(^t bie SSJurjetn mit SSJafjer au«, concentrirt baö S^lract unb fügt 
SHfo^ot ^inju, njoburcf} frembe 35eftanbt^etle nicbergef dalagen werben. 3)er 
pltrirte SHfo^ot wirb jum größten S^eil obbeftiüirt, nae^ einigem Stehen 
fd^eiben \\ä) bann 95erberinfrt)flaHe au«, bie burc^ Umfr^ftatttfiren au« Reißern 
ffiaffer ober Sllfo^ot gereinigt werben. 

Ober aber man tocrmifd^t ben ä(fol}oI mit V4 SSol. SBaffer, beftittirt Vs 
ber glüffigfeit ab, öermifti^t ben Stücfftanb nod) ^eig mit tjerbünnter ©d^mefe^ 
fäure unb jerlegt ba« gebilbete SSerberinfulfat mit frifc^ gefäQtem S3Ieioj^b. 

§. SB. ^erfin jun.*) Derfefet eine ^eiße, wäf[erige l^öfung t)on reinem 
93erberin«S^Iort»^bvat mit ©oba unb fr^jiattiftrt ba« nad^ bem Srf alten au«* 
gefd)iebene unb getrodtnete Scrbcrin fo lange au« 80 ^jrocentigem SlHo^ol um, 
bi« rein gelbe 9iabetn erhalten werben. 

®anj reine« Serberin wirb nad^ ©aje^) aud^ burd^ 12ftünbige« Aoc^en 
t)on 2 g ^cetonberberin mit 50 com abfolutem ältfo^ot unb 5ccm Sl^loro« 
form bargeftettt. 

Sltt« SBaffer frt)fiaßifirt, bilbet ba« Serberin gelbe, gtänjenbe 9?abeln, bie 
5V3 2RoI. Är^fiattwaffer enthalten (nac^ ^ermann ©d^reiber, S)tffertation, 
SDtarburg 1888: 6 9WoI.). 3 9WoI. ge^en beim Srodfnen bei 100^ weg, beim 
(Srwärmen bi« auf 160® tritt Dottjiänbige ätx\ti^nn^ ein. 3lu« 33erberinfutfat 
mit SSar^t abgefd^iebene« unb au« l^et^em SBajfer umfc^jtallifirte« . SSerbcrin 
fott bei 100<^ aüe« SBaffer ucrlieren unb bann bei 145® fd^meljen. Sin« S^toro« 
form !rt)ftamfirt bie SJafe in triflinen Safein mit 1 3»oI. CHCI3. 

®a« Serberin ift leidjt IMiij in ^eißem SBaffer unb Sltto^ot, fd^wieriger 
in faltem SBaffer unb in S^Ioroform, fafi untö«Iic^ in Slet^er, S3enjoI, Sigroin 
unb (Sffigät^er. e« ijl optifd^ inactit). 

§. SB. ^erfin jun. ^at nod^ folgenbe SSerf ud^e mit biefem iJarbfloff an* 
gefteHt: 

3Cu« einer atfo^otifd^en ?öfung wirb burd^ allo^olifc^e« Äali ein 
amorpl^er, röt^licf) weißer 3lieberfc^Iag gefaßt, ber nod^ anorganifc^e 33efianb* 
t^eile enthält. 

©romwaffer, ju einer Derbünnten Serberinlöfung gefügt, erjeugt eine 
ou« l^eißem SBaffer in gelben 9?abetn !rt)ftallifirenbe SSerbinbung, bie ba« 
^^brobromib einer neuen ^Bafe toorfleüt. 

^^enijl^qbrasin, $^brojt)lamin, fowie bie ^^«p^ord^loribe 
Wirten nid^t auf ben JJarbjloff ein. 

1) 3. 2)^ion Herrin«, tln«. €§em. ^l^arm., Suppl. II, @. 176. — 
«) §. aß. «ßerün jun., Jouro. ehem. aoc. 1889, 55, 64. - ») (&ait, *43eilftein'5 
i&anbb. b. organ. (Sl^eraie 1897, III, ©. 799. 
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ß^tortoaffcr erjcugt je nai) bcr Soncentratton bcr Scrberittlöfung 
^eU btö tief braunrot^c gärbungcn. . 

eonccntrtrte ®oI<)ctcrjäurc töfl Serbcrin auf, au« bcr bunWn 
Söfung fättt SBafJcr eine jum S^eil in äntmoniaf Iö3Kct|e getbc ÜRaffe, beim 
erwärmen aber wirb unter Sntwicfelung rotier S)äm))fe eine gelbe Söfung 
erhalten, welche Seronfäure, Djatfäure unb anbcrc "^Jrobucte enthält. 

gerroctianlalinm in alfalifc^cr Söfung giebt einen gelben SKeberfd^Iag. 

6^arafteriftifd| ift nodft folgenbe SJeaction: äßirb eine Heine 3Kengc 
33erberin furje 3«^* ^i* concentrirter 3obwafferftofffäure gefod^t, mit 
9Bafler öerbünnt unb mit ämmoniaf tjcrfefct, fo entfielt eine intenflD fdjtoarj* 
t)ioIette ^Järbung. 

3)aö Serberin fd^eint feinen fc^arfen ©(^mcljpunft ju ^aben, fonbem fld^ 
oberhalb I6O0 ju jerfe^en. Die ja^treic^en ®a(je be« 33erberin«0, »eld^e 
unterfud^t unb analt)firt morben finb, finb meiften« golbgelb gefärbt unb in 
öerbünnten ©äuren weniger IMxij ate in SBaffer. S)ie SWe^ja^l berfelbcn 
fr^ftaffifirt fe^r fd^ön. Da« ^Iatinbol)l)eIfaIj, (C2oHi7N04.HCl)aPt.Cl4, 
j. 93. bilbet getbe 5WabeIn, bie in SBoffer fafl unlö^li^ fmb. 

»erbinbung mit e^Ioroform«), C20H17NO4.CH.CI3. ©länjenbe, 
triflinc Eafeln, ©c^melj^junft gegen 179<>. SBenig miii^ in SBaffer unb 
SCIfol^oI, leidet in S^foroform. SSerbünnte ©äuren jerlegen nid^t C20H17NO4 
.2CHCI3. ^ri«men. Vertiert bei 100« 1 ÜRot. CHCIg. 

«Ito^olat»), CaoHiyNO^.CjHßO. ®ctb, frtijiaffinif^, wirb burd^ 
SEBaffer jertcgt. 

»erbinbung mit äceton*), CjoHnNO^CsHßO. Sntjle^t beim «er^ 
fe^en einer Reißen Söfung öon 50 g Serbcrinfulfat in 1 ?iter SBaffer unb 500 g 
?lcetott mit 9?atronlauge bi« jur oIMifc^en SReaction. ®elbe« Är^ftaa<)ult)er, 
verliert beim Äod^en aKe« Slceton. 



Sonftittttion be« Serberin«. 

3ur Ermittelung ber Sonftitution be« SSerberin« finb eine groge ^ai^i 
t)on Unterfud^ungen ouögefü^rt roorben; banf einer anwerft genauen unb 
fd^arf finnigen 3lrbeit Don $.335. Berlin jun. iji e« and) gelungen, biefe« 
Problem jn löfen. 

93ern^eimer unb SSöbedfer^) erl)ielten bei ber Äalifrfjmelje be« 35cr* 
berin« fotoo^I alö beim Deftißiren mit aalt ober mit SSIeioj^b eine flüd^tige 



*) Slcitmonn, 1. c. ^ßcrrinS, 1. 0. $etoe^, tKnn. gl^em. ^ßl^arm. 115, 
133. eiarfc, «er. b. bcutfd^. 4em. ®cj. 12, 1399. ^intcrberger, ^nn. gljcm. 
«Piarm. 82, 314. Äo^l unb Swoboba, So^regber. 1852, 6. 560. ©age, 35eiU 
pcin'5 §onbb. b. orfian. (Sl&cmie 1897, III, @. 799. Sörgenfen, 3ourn. f. praft. 
ei^cm. 3, 333. §. aß. «ßerfin jun., 1. c. ©tcnl^ouje, ?lnn. ^em. ^^axm, 
129, 26. e. e*mibt, «ciljtein'S §anbb. D. organ. ßl^cmic 1897, III, 6. 799. 
Slüdiöcr, Sa^reSbcr. 1872, @. 748. — ») ©ojc, 1. c. 6. ©ci^mibt, 1. c. — 
^) ©aje, 1. c. — *) ©age, 1. c. — *) iBernlöeimer unb SBöberfcr, Gazz. 
chim. ital. 13, 342. 

16* 
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Safe, bic fic für ß^inolin hielten, ©tcfclbe bürftc aber wo^I 9fo(^tnolin 
gctücfcn fein. 

^lafttocfe unb ®tlm^) imterfud^ten cbcnfatt« bie Stntoirfung bc« 
fdimcljcnbcn ÄaU« auf bic 33afc; ftc ifolirtcn at« 'JJrobuctc bicfcr äfeaction 
jmci ©äurcn, C^HgOä unb CsHgO^, bicfc Icßtcrc, bic in 5lct^er lö§Ii(^ war, 
würbe aScrbcrinfäurc genannt. 

a)icfer SSerfud^ ift t)on ^. 2B. ^crfin jun.^) toiebcr^olt morben; er 
untcrfud)te bic Scrberinfäurc unb bcftätigte bic gomtcl Don ^lafiwe^ unb 
®itm. 

"^k Scrberinfäurc h^^atttfirt bcint SJcrbunftcn bcr wäff erigen Söfung 
in 5Rabctn, bic 1 üKoI. Är^ftaöroaffer enthalten, i^r ©djmcljpunft liegt bei 
1650. (g{e ij-t i^i^i lögiic^ in SlHo^oI, äct^er unb toarmcnt 3Bajfer, bie 
toäjfcrigc Sbfung wirb burd^ einen Sro^jfen Sifcnd^Iorib blaugrün unb 
bann auf ä^fatj ^on Slmntoniunttartrat blutrot^ gefärbt. 

Sei ber trocfencn 'Deftiflation jcrfööt bie SSerberinföurc in ^omobrenj^ 
catcd^in unb Äo^Icnfäurc, C3H8O4 = CyHsOs + CO.2, ftc wirb alfo 
ate §ontobrenjcatcd^incarbonfäurc aufjufaffcn fein. 

S)aö Scrberin enthält jwci SWetljojqlgruppen, wie ba^ Don ®aje, 
(Schreiber unb ©tubbe^) nac^ ber 5!Retl^obc t)on ä^U^t nad^gewicfcn 
worben ift. 

^^brobcrbcrin. §Iafiwefe unb ©ilm*) gelang c«, burd^ Se^nbeln 
mit 3^^^^ w^^ ©d^wefdföurc 8crberin in ba^ §k|brobcrberin tiberjufü^ren. 
S)icfc SSerbinbung ift eine tertiäre Safe unb enthält öier SBafferjtoffatomc 
tticl^r al^ baö ©erberin: C20H21NO4. 

D^t)bation bcg Scrbcrtn^. 

SBcibcI'^) unterfud^tc bie Sinwirfung t)on ©atpctcrfäurc auf Serberin. 

®(^on gtcitmann*) ftubirte bicfc SRcaction, erhielt aber nur Dpi* 
fäure neben einer ^arjigcn, gelben ©ubftanj. SBcibel jebod^, bcr fo Derfu^r, 
ba§ er ba« SWaloib mit bcr ad^t* biö jel^nfac^en SDtenge conccntrirtcr ®al^)eter* 
fäure übergoß f hJobci e^ rafd^ in Söfung ging unb bic £cm<)cratur berfelben 
auf 70 bi« 80<> flieg, unb fd^Iiepd^ nod^ fo lange föchte, biö bic garbe bcr 
f^lüffigfcit lid^t weingelb geworben war, fonntc mittclfi i^rc« Äalffalje« ate 
Djct|bationö^)robuct ifoürcn bie: 

SSerberonfäure, ibentifd^ mit ay/3'*^t)ribintricarbonfäure, 
CsHjNOe, t)on Sl^rcnö^ bargefteßt burd^ Dyt)bation beg cntfprcd^enben 
2^rimct]^t)t^)l)ribin^, fic ^at bic ßonftitution : 



^) §lajth)c^ unb ®ilm, ^nn. S^em. ^^arm. 115, 45; 122, 256. - 
*) §. 2B. ^erfin jun., Journ. ehem. soc. 55, 88. — ^) ÖJage, ©^reibet uni) 
©tubbc, ^nn. ^Jarm. 228, 604. - *) ^\a\ixoe^ unb ®ilm, ^nn. %Tn. 
^l^arm., @up|)I. II, 6. 191. Sinf, ^Ird^iü b. ^l^orm. 230, 734. — *) ilßcibel, 
93cr. b. bcutjc^. c^cm. ©ej. 12, 410. — «) gleitmann, ^nn. ^m, $^orm. 59, 
160. — 7) ^i,rcn§, «er. b. beutjd^. d^era. ©ej. 29, 2996. 
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3^r Äattfalj tji in üBojfer ferner Iö«ttd). 

S. ©d^mtb unb ©d^tlbad^^) o^t)btrten boö ©crbcrin in alfalifd^ev 
?öfung mit ÄQÜumperntonganot unb cri)ielten ^cmipinfäure unb ^t)bra^ 
fiinfäurc. $. 333. ^crfin jun. wiebcrl^otte mit bem gtcid^cn Srfolgc bicfen 
SScrfud^; e^ fann fein ä^^^f^^ ^errfd)en, ba| bicfc bciben Säuren ibentifd) finb 
mit bcnjenigen, bic anij bei ber D^^bation beö §t)bvaftinö beju). be« 9t av* 
cottn^ entfielen: 

COOH 



—COOH 
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CH^/ 
CH3.O— . J ^0— 

^emipinjäurc ^^broftinjäurc 

Xa^ 93erberin mu^ alfo, ttjie bo« §t)brapin, einen $t)ribinring mit jwei 
Scn^olringen üerbunben l^aben, t)on benen ber eine jtoei 5IRet^oj:^(gruppen, ber 
onberc bie ©ruppe CH2O2 enthält: 

CH2 
,0-/\/\cH, ^ 



CK 
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N— CH3 



CH 
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—CO 
— O.CH3 



O.CH3 

^^broftin 

§. 2B. ^erfin jun. 2) unterwarf eine gro^e Duantität 53erberin ber 
^ermangonat^DjcQbation, inbem er je 7g S9erberind)Ior^^brot in etwa 
V2 ?iter SOSaffcr üon 70^ löfte, 1 g Äaliumcarbonat ^injufügte unb eine ^ei^e 



1) e. ©d^mib unb 6d^ilbo*, ^Ird^iö f.. «ß^arm. 225, 141; 228, 596. — 
*) §. 3Ö. ?ßcrfin jun., 1. c. unb Journ. ehem. soc. 57, 991. 
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Söfung t)on 9 g Äaüumpcrmanganot in V« Sitcr SBaffcr cntwcbcr in einem 
feinen Strafte, tropfenioeife ober jiemlid^ rafc^ Einzulaufen lieg. 

6« würben auf biefe S33cife ein gelber Stieberfdjjlag unb eine gelbe ?öfuttg 
erhalten unb getrennt verarbeitet. 

Der gelbe Stieberfd^Iag tourbe burd^ SSe^anbeln mit toarmer, öerbünnter 
©obalöfung jerlegt in eine aßatifd^e Söfung unb einen untödlid^en Stttdflanb; 
bie gelbe, loäjferige Söfung tourbe mit Slet^er ejrtra^irt u. f. xo. ^iebenfle^enbe 
Nabelte I jeigt bie Verarbeitung be^ iRieberfd^lage^, Sabette II bie ber 
glüffigfeit. 

3)iefe neuen intereffanten £)jrt)bationöprobucte be§ Serbcrin^ pnb Don 
^erfin fämmtüd} genau jtubirt toorben, jie ^aben nad| i^m fotgcnbe Son* 
ftitutionöformeln: 

SDj^berberin, C20H17NO5: 



>C6Ha/ I .>C6H2< >CHa. 

CH3.O/ ^CO— N.CHa.CH/ ^0^ 

35ioj^berberin, CjoHiyNOe: 

CH3 . 0. /CO— CH . /O. 

>CeH / I >C6H6< >CH2. 

CHs.O^ ^CO— N— CH2.CH2^ ^0^ 

SSerberal, C20H17NO7: 

CHs.O. /COH CO ^v .Ov 

>C6H2< • / >CeH2< >CH2. ' 

CH3.O/ ^CO— N— CH2— CHa^ ^0^ 

3lnl^t)broberberiIfäurc, C20H17NO8: 

CHg.O. /COv COOHv /O. 

>C6H2< >N.CH2— CHa-^CßHa^ >CH2. 
CH3.O/ ^CO^ ^0^ 

»erbcrilfäure, C20H19NO9: 

CH3.O. /COOK COOK. .0. 

CH3.O/ ^CO.NH.CHj.CIJa^ ^0-^ 

»erilfäure, CgoHisNOs: 

CH3.O. /CO. COOK. .0. 

>C6H2< >N— CH=CH >C6H2<; >CH2 (?). 
CH3.0/ ^CO^ ^0/ 

0'5lmiboätE^Ipiperont)IcarbonfäureanE^brib, C10H9NO3: 

.0. /CO — NH 

CH2<( >CeH2< I • 

^0/ ^CHj— CH2 

@g Würbe ju weit führen, bie cjrperimentettcn ?lrbeiten ^ier afle ju 
tefprec^en, njeld^e jur 5lufftettung biefer Sonfiitution^formetn geführt ^abcn, 



^exhtx'in. 



247 



.'S 



CS 



O 
® 






s 

B 



S 
«.» 

B 

CR 



er» 



® 





m 








» 






o * 




• • 
^1« 


» *- 






« s 






Bis. 




s 


e »-• • 




«» 


ü MO 




CA 


^^^ 






M ^ ^ 




*e» 


2. o s 




<3 


w M ü 




•— ja 




>0 


^ ^ 




O 








s 












o 




a 




^ 




V 




K 




ö) 


• • 


w* 




s-^ 


CS 


8 




I-ö 


}-» 


O 




■^ s 


^# 








^i^ 


^ 




«'iS 


•«« 


^^ 




2^ 


IfO 






s o 




«* 




^c 






• • 


tti-S 




«> 


^ 

3 






SP 


^* 


•rt ■>'* 


















S 






CS 


9aS( 








B «« 




» 




^ - 




M 


HS 








t^^ 


*rt 4« 




%^^ 


CS 




• • 


m^ 09 


••* 


s« 


«* 


M O 


S" 




<3 




Hi* 


tres 


ii^ 


-» 


E 




M 


o a 




w 

«> 


e« 


ü ö 


«* 


ja 




je> 


JO 






»> 




an 






>o 








e 








o 


^- ^ - ■ .' 


; - .: 


ds- 


t • 










^ 


«n 

»* t*. w 

t* ß o 
— •* t; 

CÖ *0 hH 

t^ ** s 

^ 8f? O 

c: 






#? 







i2- 



S 

o 






€33 
:o 



® 



CS 
M 



M 



S 






CS 
C33 






CS 
M 



dö 




CS 



CO 

B 






G^ 



1-» ^ «CS o *»►»; 

da. JS>o o-öti? 



0$ 



»3.5- 



:s 



t« 






o» 






c» s . 
>S mo 

TT »-• ^ 



00 



6^ *« 









248 



SBerkrin. 



c« möge au^ biefcm ®runbc nur bie Unterfud)ung über baö Set 6 erat bc* 
^anbelt »erben, ba biefe ganj befonber^ für bie Sonftitution bcö Scrberm« 
tna^gebenb tourbe. 

2)a^ aSerberal, C20H17NO7, ift in bem bei ber Djc^bation be« Serben 
rinö entftanbenen gelben 9?ieberfd|Iage enthalten unb toirb au« ber effigjauren 
göfnng beffelben mit SSaffer aufgefaßt. 2lu« 1 kg 33erberin^qbroc^Iorib merbcn 
ungefähr 10 g bat)on erhalten. 9lu« 3llfo^oI fr^ftaüiftrt bie 53erbinbung in 
farbtofen Safein tjom ®d)meljpun!t 148 bi« 150^ Sic Jöfungcn ber md)t 
gauj reinen ©ubftanj jeigen eine >räd^tige gluore^cenä. 3)a« SSerberat ift 
unlö^lid) in «Hauen. 

SBirb 33erberal mit 25procentiger ©d^toefelfäure gelod^t, fo wirb e8 unter 
§i)broIi)firung gefpalten in eine Säure unb einen ftidtftoff faltigen Äör))er: 
C20H17NO7 + H2O = CioHioOä + C10H9NO3, baneben hjirb noctj eine 
^erbinbung CgoHigNOg erhalten. ®anj biefetbe ®<)attung erleibet ba« Ser» 
beral beim Äod^en mit alfo^olifd^er Kalilauge. 

3)er Äör^jer C10H10O5 ift eine ®äure, bilbet tpeige 9?abeln toom ©c^mel^* 
))untt 121 bi« 1220; er ift ifomer mit ber Dpianfäure nnh tüurbe beö^alb 
^feuboopianföure genannt. ®ie SSerbinbung enthält jmei SWet^oy^I^ 
gruppen, giebt beim ©dimeljen mit Äali "ißrotocate^ufäurc, beim Äod^en 
mit ffatilauge aber 33eratrumjäure unb «meifenfäurc, C10H10O5 
+ 2K0H = (CHaOJaCeHgCOOK + HCOOK + HgO. 

Wlit ^^brojc^Iamin giebt bie ©äure ein Sllbopm, mobur^ eine 
Sllbel^^bgruppe nac^gewiefen wirb, beim Srraärmen ge^t biefe? über in ba« 
gleid^e §emipiniitiib, ba« aud^ au« ber Dpianfäure erhalten wirb. 

1)urcf| SJatriumamatgam wirb bie ^feuboopianfäure rebucirt jum 
^feubomeconin^): 

CH3— 



CH3.O— 

Cflg.O — 

SDa au« ber Dpianfäure: 



CO. 



COOK 
CH3.O— /^\— CHO, 

cm.o- 



ba« gleiche ^emipinimib entfielet: 



CH,.0 



CH,.0 



CO — NH 



CO, 



') SSergl. Salomon, 53cr. b. beutj^. (j^cm. ©ej. 20, 884. 



IBerberoI. 

fo mu^ in ber ^fcuboo^)tonfäurc nur btc Stellung t)on 
— COOH bic umgcfcl^rtc fein: 

CHO 



OH. 
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—CHO unb 



CH,— 0— Z^— CO 



CH3— 0- 

^Jeuboopianjöurc 

®er ftidCftoff faltige Äörpcv öon ber gormel C10H9NO3 tft ba« co:^?lmibo* 
ät^^I))tperonQ(car6onfäure''3ln^))brib; ed frQfiatttftrt an^ foc^enbem 
SBajjer in prächtigen, farbtofen Jafeln tont ©dimetjpuntt 181 bi« 182°. 

Diefe SSerbinbung befi^t bie @rup^)e =NH, ba fie mit falpetriger ©äure 
ein 9?itro«amin liefert. (Sie i^at, worauf "ipertin fogleid^ tjintüie^, groge 
Sle^nlid^feit mit bem Djf^^^braftinin unb unterf Reibet fid^ batjon in ber 
3«fammenfe^ung nur burd^ einen 9Kinberge^a(t Don CHg: 

CHa 
0— /^^^CH, 

L2 



ch/ 



c— 



N— CH3 



CO 

Oj^^^braftinin 

3n ber Zi)at gelang e«, bie neue ©ubftonj, C10H9NO3, in $^bra* 
ftinin überjufü^ren, unb jwar auf folgenbem SBege: 

S)a^ oben erroäfittte 5Kitro^amin jerfe^jt fid) beim Äod^en mit ®oba* 
töfung, inbem e^ ©tidfioff Derliert unb in D^^ät^t|Ipiperoni)Ifäure 
übergebt : 

COOH 



CioHgNOg .NO + H2O = Na + (CH^Oa) .CßHa 



/ 



CH2.CH2OH 

Diefe ©äure ttjurbe nun junäd)ft burt!^ Se^anbetn mit ?ß^oöpt|orpenta* 
ijloixh in ba« ß^torib: 

.CO.Cl 

(CH2 02).CöH2<^ , 

^CHa— CHj.Cl 

unb biefe« burd^ Sinttjirfung t)on ?Otet^^IaI!o^oI in S^Iorät^^Is'^ißiperon^t* 

fäuremett)t)Iejlter übergeführt: 

.COO.CH3 

(CH202)C6H2< 

^CHa.CHa.Cl 

SJlit olfo^olifd^er 9Ret^t)Iamintöfung gefod^t, ging biefe S^loruerbinbung 

in ba« Slmib: 

/COOCH3 

(CH2 02)C6H2< 

CH2.CH2.NH— CH3 



250 



^erbeiin. 



ttber, bad nun beim ftoc^en mit alto^otifd^em ^ati eine ©ubfiang lieferte, bte 
fl(^ ate toUfommen ibentifd^ mit bem DjcQ^^braflinin tttoxt^: 



CH, 



CHa 



/ 
\ 



0— 



0— 



\/\ 

COOCH3 



CH2 .0- 

= CHsOH + CH2<; 
NH.CH3 ^0— 




Durd^ biefe intereffante ©^nt^efe ift bewiefen, ha% baö w^%ttf)r^U 
pi^^eton^Icarbonfäurean^^brib bie Sonftitution : 




bcft^t, dfo ate Siorojr^^^braftinin bejcid^net »erben lann. 

S« gelang nun auäj, auö bem cö*?tet^J^Ipt<)eron^Icarbottfäure» 
on^^brib unb ^feubooj)ianfäure bie ©^nt^je be«95erberal^ ju bewerf* 
{teKigen, einfad) baburd^^ ba^ gteid^e moteculate Stengen ber beiben (Subftanjen 
auf 180® erwärmt würben, wobei 1 3RoI. H2O austrat. 

3lnn entölt aber ba^ Serberal eine äUbel^Qbgru))))e, ba ed mit 'iß^em^U 
^t)brajin reagirt , e« mu§ fid^ alf bie "ißf euboopianfäure mittetft i^re« Sarb* 
opj)U mit bem 9ioro^Q^^brajlinin conbenftrt ^aben: 




HOOC- 



— O.CH, 



(0'^etl^Ql|)i|)eron^IcQrbon{äure:; 



] \ 
CHO O.CH3 

$jeuboo|)ianf&ure 



0— 



== CH 



2 



\ 



0— 



CH2 
CH2 



CO 

53etberal 



N-CO 



_/ \ 

\ / 

I \ 



— O.CH3 



+ HaO. 



CHO O.CHs 



35a^ Serbcral ift au« bem Serberin felbft entftanben burd^ Djc^bation, 
b. 1^. burd^ 3wfu^r Don brei ©auerjioffatomen. ßliminirt man alfo au« ber 
gormel beg Serberate 3 0, fo fommt man ju ber öerberin^gormel öon 
^erün: 



CH2\ 
^0— 
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C 



N 



C— CH 



CH,— 



^8 



/xJ 



CH,-d 



33erberin 



Der 3nbtgo, bet fd)on feit ben ättejien ^xttn im Orient gefannt unb jum 
färben gebrandet tourbe, unb bent, toenigfien^ )ur ^txt, ate bie natürtidjen ^avh* 
^off e il^re $errf d^aft nod^ uneingefd^ränf ter ausübten, n)o^( mit 9iti)t ber 9}ame bed 
„Äönigö ber garbjioffe" gebü^rte^ fommt in ber 9ititur fe^r verbreitet t)or. 

ßunöd^fi in ben t)er{d^iebenen Srten t)on Indigofera ($api(ionaceen), 
Indigofera tinctoria n. f. U). S)ie eigentliche $eimat^ berfelben ift £)[t» 
inbien (oom 20. bid 30. ®rabe), f^e gebei^en aber aud^ in (^^ina, dapan^ 
auf ben ^l^ilippincn, in Sentrolamerila, Srafitien, 3at)a u. f. ttJ. 

t?cmer finb l^ier ju erwähnen: Isatis ÜDctoria, ber 5ärber»9Baib 
(S^ruciferen). 3)er Snbau bed SBaib niurbe in früheren äthtn in Suropa 
(JJranfrei(^, S)eutfd^Ianb, Sngtanb) in großem SWa^abe betrieben. SHI* 
mä^ti^ aber t)erbrängte ber 3nbigo ben SBaib DoQfiänbig , er enthält eben ju 
tDcnig garbjioff, etwa nur Vso ^ow ber SKenge, meldte bie Snbigoarten liefern. 
Polygonum tinctorium, ber gärberfnöterid^, toirb in S^ina (iän), 
feiner $etmatl^/unb aud^ im ^aufafu^ }ur 3nbigogett)innung benu^t, er fod 
ein fe^r guteö SKaterial tiefem. 

^) lieber ben änbigo ift f^on eine ret(3^e StieMtur borl^anben unb qu§ 
biciem ©Tunbe foH l^ier nur eine ganj furje, l^iftorijiä^e 3ufammenfteIIunö be§ 
9löt^igfien über ^ertunft, ©etoinnung, ^§emte unb S^nil^efe $laQ finben. 3m 
Uebrigen fei l^ier befonberS Derkotefen auf ba§ 9Ber! t>on ^. t). (^eorgiemicS: ^er 
3nbi90 üom pxalii]ä)tn unb ll^eorettHen ©tanb|)unfte. ßetpsig unb 
aSien (Sfronj ®eult!e) 1892. 5Kan finbet barin ?lfle§ über (&eW6)te, ©eroinnung, 
S^emie, ^nmenbung unb ipanbelSftatifü! beg Snbigog, foiote qu^ eine Ueberfid^t 
über bie ältere ßiteratur. gFenfer «. 9lci|fert: ©ej^id^tc unb S^ftematif 
ber Snbigo^^S^nt^ejen. ^Ht Ipecieüer aBerüdtfid^tigung ber einf^Iägigen patent« 
literotur. SBcrltn (grieblänber u. Co^n) 1898. 9^. gitc^fi: einernte ber orga-- 
nift^cn fjfarbftoffe. Serlin (Springer) 1897. §anbbud^ ber d^emijcä^en 3^eci^nologie 
t)on S5onc^»33irnboum::C^ngIcr: 2)ie ^^l^cerfarbftoffe II, 1620. SBraunfdjjtoeig 
(Sricbr. SBieteeg u. Sol^n) 1880—1883. 
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3n 3nbicn wirb auö einem inbigofü(^:cnben DIcanber, Nerium tinc- 
torium, Snbigo bargeflcttt. Ueber^aupt fd^eint eö, ba§ Snbtgo fw^ in mden 
^flanjen finbctO- 

3!)er ^auptfi^ bcr 3nbigocuttuv in Dftinbicn tft SSengatcn^). 

Die "ijjflanjc wirb breimal geerntet, im 3nm, September unb 3anuar. 
^toax finbet fic^ ber Snbigo in ber ganjen *iPf(anje, f)auptfäd)ti(^ aber in ben 
SSIättern, biefelben enthalten etwa 0,5 ^roc, bie ganjc ^panjc 0,2 "»(Sroc. 
(nac^ 3?anjfon) be« garbftoffe«. Die 93ünbe( ber 3nbtgopfIanje werben in 
gemauerten unb cementirten fiufen (steeping vat) aufgefdjic^tct unb mit ffiajjcr 
übergof?en; eö beginnt nun balb eine ®ä^rung, bie fic^ burd^ ©d^öumen nnb 
ftarfe Äo^Ienfäureentmidelung bemerfbar mad^t, babei wirb ber gavbftoff in 
lÖö(idE|er gorm t)om Söajfer aufgenommen. 9?a^ beenbigter ©ä^rung toirb 
bie (meiftenö oliöfarbige) glüffigfeit in bie tiefer [te^enben Sd^Iagtufcn 
(beating vat) abgelaffen. 

hierin mu^ jeßt bie D^tibation ju 3nbigobIau vorgenommen werben, M 
gefdjie^t entweber burd^ ©d)(agen be« SEBafferö mit SSambu^ftödfen, ober jc^t 
wol^I auöfc^tieglid) burcf) 9tü^rt)orri(^tungen ^) ; ©inblafcn t)on ?uft allein, o^nc 
SRü^ren, ^at fid} al^ nic^t üort^eill^aft erwiefen (äiawfon). 

3)er 3nbigo fe^t fidE) a(^ feinet, fanbige^ ^ulüer ah, er wirb bann ent-- 
Weber gleich abgepreßt, ober, waö gegenwärtig meiften^ gefc^iefjt, üor^er „ge- 
(oc^t", ba« ^et|t in großen Äeffeln mit SBaffer furje ^dt aufgefoc^t. Daburc^ 
wirb ber 3nbigo ni^t nur feuriger unb fc^öner im Sluöfc^en, fonbern er »irb 
auc^ an weiterem (Säuren unb Raulen t)er()inbert unb fd^tie^Ud) wirb ein im 
rotjen 3fnbigo enthaltener, brauner Sjtractiöftoff auf biefe SBeifc entfernt. 

5Rac^ bem *jßreffen wirb ber garbfloff in S^rodfenfd^uppen an bcr ?uft 
getrodfuet. 

100 kg (trodfene) ^flanjen liefern etwa IV2 bi« 2 kg 3nbtgo. 

S)er (Schalt an 3nbigo ift fe^r t)erfd)tebcn, er fc^wanft jwifc^cn 20 bi* 
95 ^roc. 3nbigotin. 

^a« bie S5Jert(|beftimmungen be« ^anbelinbigoö betrifft, fo fei ^ier auf 
bie citirten SBerfe t)erwief en *). 

So ift eine ber intereffanteften fragen ber 3nbigoc^cmie , in weither 
gorm ber 3nbigo in ber 'ißftanjc öor^anben ifi bejw. t)om )ß5ajfer bei 
ber @ä(}rung aufgenommen wirb. 

3nbigobIau finbet fic^ in ben ^flanjen nidjt toor; nad^ ber änfid^t t)on 
ß^eüreuTO fowo^l wie öon ©irarbin imb ^reiger^) ^ielt man lange ^t\t 
bie präe^iftirenbe ©ubftanj für 3nbigwei^, bi^ ©d^undf in Isatis tinctoria 
unb Polygonum tinctorium ein ®It)cofib, ba^ 3nbican, entbecfte. 



^) eine tofää^Iung jolc^cr ^pansc« finbet ftd^ bei ©eorgiewicS. — *) 35or 
^urjem i)Qi 61^. 9latt)joii intercffonte ^itt^cUunQen über bie 3nbtöocultur unö 
öiewiunung in ^Bengalen gemad^t. Journ. soc. ehern» ind. 1899, 18, 467. — 
^) 5öcjd^rcibung jo^er 3Jlojd^incn bei tRawjon, 1. c. — *) §ier nod>: Äoppcft^at, 
Sicjeniuö' Seitj^r. f. analpt. 6^emie 38, 1. — *) e^eürcul, Journ. phys. 65, 
309; 66, 369. Ann. chim. 66, 8; 68, 284. — «) ©irorbin unb ^teifeer, 
Journ. Pharm. 26, 344. 
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S)tcfcr mxpn, C26H3iNOi7(?) ober Ci^HiyNOg, bcr toa^t^cinltcf) 
aud) in aücn onbercn 3nbigo licfcrnbcn ^flanjcn torfotnmt, f paltet fid) naä) 
©d^und beim Äoc^cn mit t)crbünntcn SWincratfäuren ju 3nbigotin itnb 
einer 3wcfcrart, Snbigoglucin: 

2C26H3iNOa7 + 4H2O = CißHioNaOa + eCgHioOe. 

Snbigotin Snbigoglucin 

2)tcfelbc ©paltung ericibet ba^ 3nbican aud) bei bcr ©ä^rung; baö 
gebitbctc 3nbigb(au mirb aber fogleid) ju ^nbigtüci^ rebucirt baö bann in ben 
©d^Iagfufcn ju 3;nbigo oj^birt wirb. S^jätcr fanben ©d^und iinb 9tömer^), 
ba§ ba« 'SPftanjcninbican nur bei ©egennjart ton ?uft burd^ Saljföurc ju 
3nbigo gcfpatten toirb, bei äbmefenl^eit Don ©auerftoff entfte^t leine ©pur 
t)on 3nbigobIau. 

3n neueftcr ^At fmb SKar(^Ieh)«!i imb SRabcHffe^) ju ber Slnfi^t 
gcfommen, bag ha^ 3nbican ba« ©I^cofib beö ^nbo^r^I« ift: 

C— 0— CH— CH.(CH.OH)3.CH20H 



NH 

33ei ber ^^brolqfe mxh bcmnad^ Snbojf^I unb ®tucofc gebttbct, 

3nbojrt)I aber !ann nur bei Ocgcntoart t)on ©aucrjioff in 3nbigblau über* 

gelten : 

C— 0— CH— CH(CH.OH)3.CH2 0H + H2 



NH 
C—OH 

= C6H4/'^CH + CHO— (CH.OH)4CH2.0H. 



NH 2:ra)|bensuder 

SnboE^I 
C— OH CO CO 

2, C6H4/%CH + Oj = C6H4/^C=C/\C6H4 + 2H2O. 

NH NH NH 

3nbi0O 

g« fd^eint nod^ nid^t ganj fi^er ju fein, loie bic ©ä^rung verläuft, ob 
bei bcrfetben ein SD'lüroorganiömug (Bacillus indigogenus) t^ätig ift 
ober nid^t. 

Sonftitution unb ©t)nt^efen be^ 3nbigobIau« (3nbigotin). 

©rbmann^) unb Sanrent*) finbcn bie Djrt)bation be§ 3nbigo8 mit 
S^romfäure bejtt); ©alpeterfäure ju 3fatin 1841. 

*) @(^undf u. ülömer, 33cr. b. beutj(^. *em. ®cj. 12, 2311. — *) Wax^^ 
IctDSfi u. üiobcliffe, Joum. soc. ehem. ind. 17, 430. — ^) Srbmann, 3^ourn. f. 
pxalt gj^emie 19, 321; 24, 3. — *) ßourcnt, ibid. 25, 430; 26, 123; 28, 337. 
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^itbung t)on iCnilin burd^ DefItUation t)on 3nbigo mit Sali: 
grifefd^c 1848 0. 

®(f)meljen Don dnbigo mit Aati bei Suftabfd^Iug giebt Sinter anilfäure: 
grifefc^c 18481). 

%. M. Soc^cr, (Sntbcdungcn über ben ßufammen^ang ber 
Äörper ber 3nbigorei^e mit 3nboI: SRebuction be^ 3fatin^ hnxä) 
Äoc^en mit 3itt'P<*wb unb öerbünnter ©aljfäure liefert ©iojinbol (?actam 
ber o*3lmibomanbetfäure), biefe^ ge^t, mit 3obtt)aj|erftoff ober 9iatrium^ 
amalgam be^anbclt, in Djrinbot über (1865)2). 

S)eftiaation t)on Dpnbol^) (1865) unb öon 3nbigo felbfl*) (1868) 
mit ßinfftaub erjeugt 3nboI. 

©^nt^efe beö 3nboI« hnxij ©d^metjen öon ort^o^Stitrojimmtfäure 
mit Slelfali unb eifenfeile^ (1869). Slufjietlung ber eonjlitution«* 
formet für 3nbot: 

/CH=CH--COOH /CH^ 

CßH/ = CO, + Oa + CeH,< >CH. 

^NOa ^NH/ 

3nbol 

1869 ttjurbe jum erften SDlak 3nbigo an^ Sfatin t)on ö.Sac^er unb 
(Smmerlingß) bargejieKt (©r^ifeen be« Sfatinö unter S)ru(f mit ^ijo^pijox^ 
tric^Iorib, S^Ioracet^t unb ^^o«^)^or). 

1870 fanben Sngler unb Smmerling bie erjie fünftüd^c ®a^ 
fteHung beö 3fnbigobIau8, bo« ©elingcn berfelben würbe fpäter bezweifelt ^), 
neuerbingö aber mit ®ic^erf|eit fejlgeftettt ^). 

1875 pnbet 5Rendiio) bie Djc^bation be8 in SQSaffer fug^)enbirten 
3fnboIS ju 3nbigo mittelft ojonifirter ?uft. 



Son^itution be« 3fattn«. 

Äe!ute") \pxai) 1869 bie 3lnfid)t ou«, 3fatin fei ba« innere »n-- 
^^brib ber ort^o^ämibop^en^tgltioj^lfäure (Sfatinfäurc). 

0. 33aet)er uub ©uiba^^) jicHten * Djcinbol auö ort^o^ämibo* 
p^en^Ieffigföure bar (1878) (atebuction ber ort^o=5Ritrofäure): 

.CHaCOOH /CHjv 

Cß H4< = Ce H / >C + Hä 0. 

O^inbol 



*) Sti^j^c, Soutn. f. <)ra!t. Q.f)m\e 23, 67; 28, 139. — *) D. IBac^cr 
unb Änop, ^Änn. d^m, ^J^arm. 140, 1. — «) ö. SBac^cr, ibid. 140, 295; 
©uppl. 7, 56. — *) ö. *J3ae^cr, S9er. b. beutjd^. d^cm. ®ej. 1, 17. — ^) ö. SBae^cr 
unb (Jmmerlinö, ibid. 2, 679. — ®) ö. Sae^er unb ©mmerüng, ibid. 2, 
680, — enoler unb @mmerlin0, ibid. 3, 885. — ») äBid^ellJauS, ibid. 9, 
1106. — «) enßlcr, ibid. 28, 309. — ^«) Slenrfi, ibid. 8, 727. — ") Äefule, 
ibid. 2, 748. — ^*) ö. SBacpcr unb ©uiba, ibid. 11, 582. 
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%bo))ttrung ber ^elule'f^en 3fatinforme( burd^ t). SSae^er unb 
©uibaO 1878: 



C, 



/^N< 



/'K 



C— OH. 



eH4<r >C0 fpätcr: C6H4< >( 

3iatin 
1878 ©^nt^cfc bc« 3fatin« burc^ t). Sae^cr^) an9 D^inbot: 

x,N.OH /NHa 

CßH^C >C.OH = CßH/ ^ 



/CH2V 
CeH4< >C0 



N^/ ^"*\n^ 



C.OH. 



Üflitrojoojinbol Oiotojim) Imiboojinbol 

Slmiboo^tnbol giebt mit Sifend^Iortb o^^birt dfattn. ©Qnt^efe bed 
dfattn^ aud o^Slmibop^en^tgl^oi^If&ure t)on Staifen unb @§ab^ 
toclP) 1879. 

ÜRit ber @t)ntl^efe bcd dfatmd Mar bte erfte Xotalf^nt^efe be« dnbigod 
))oIIenbet. 

3nbigo*©^nt^efett au« 3ittitti*föw^^ ööu ü. Sae^cr 1880*). 

o*9?ttrojimmtfäure lann auf jlöct öerfd^tcbenen SSSegen ju 3nbigobIau 

mngetoanbelt merben: 

CH=CH— COOK 



C6H4 



/ 



o'üliiTojitnnttffiUTe 



CjHv 



/ 



mit 99rom 
CH.Br.CH.Br— COOH 

NO, 



c,u/ 



mit S^(or unb Statronlouge 
CH.OH— CH.Cl— COOH 



mit mfali in ber ^älte 

I 
/C=C--COOH 

C6H4/ 

^NO, 

:'9tttrop]^en^I))ro|)ioljfiure 

beim Jlocben mit ^ITali 

/CO. 
CeH4< >C0 

Siatin 

mit 3[(ta(ien unb 2!raubenjucfer 
rebucirt 



OeH* 



NOa 

I 
mit atto^oltfd^em Aa(t 

.C,OH=CH— COOH 



^NOa 
o f ^itrop]^en^Ios))acr))I{äu t e 

beim ®d^mel}en 



Snbigo. 



^) D. Sae^er unb Suibo, S9er. b. bcutjd^. ä^tm, ®ej. 11, 584. — 
*) I». ©aejjcr unb Rnop, ibid. 11, 1228. — «) €lat|en unb 6§abtt)eU, ibid. 
12, 360. — *) ö. «ac^er, ibid. 13, 2264. 



256 fjarbpoffc Der 3nbol0tuj)pe. 



Untcrfuc^ungen über bte Sonftttution bed dnbtgoblau^. 

3)arftcllun9 bcr 3fatogcnfäurc ou^ ort^o*5Rttrop^cn^Ipro<)tolfäurccpcr 
mit ©c^iücfclfäurc 1881 1): 

,C=C— COOC2H5 CO— C— COOC2H5 



C6H4V — CbHav 

^NOa ^N 

3jatogcnjäureeftcr 

bur^ atcbuctton ctitjtcl^t barau^ Snbojc^Iföurecfter: 

C— OH 
CßH/Sc-COOCaHs, 

NH 

^^nboj^IJQureejtcr 

Djf^bation bcffetbcn gicbt Snbtgo. 

Heber ben @c^meljpun!t ertjtljt, liefert bie freie ©äure Snbo^^l: 

C— OH 

Ce 04/^0 H. 



NH 

3^nbüj^l 

©qnt^efe be« Qnbigoblau^ an^ bem il^m ju ©runbe Hegenben 
fiol^tentoafferjtoffe, bem S)il)^en^Ibiacett|len: 

^6 Hö — C^C — C^C — CßHs 

(t)on Olaf er bargeiieHt 1870 2), 1882 3): 

.C=C— COOH 
C6H4< = mit SBaffer flelodjt: 

^NOa 

ort|o f 9lttro|)]^en^I|)roptoI{&ure 

.C=CH /C=C— Cu— Cu— c=a 

CO2 + Qe^/ giebt CeH^ >C6H4, 

^NOa ^NOa NO/ 

o^^litropl^en^U i^u^jferöerbinbung 

acei^Ien 

btefe liefert, mit alfalifc^em ijerricganlatium ojr^birt, o^Dinitrobip^enV^t* 
Qcet^len: 

.c=c— c=c. 

C6H4V yC6H4, 

^NOa NOa^^ 
o = X)iniirobip^en^lQcet^Ien 



*) ü. 93oe^er, «er. b. beutj*. ä^em, ®cj. 14, 1741. — «) ©lajer, «nn. 
eifern. ^t)axm. 154, 159. — «) ö. 93aeljcr, Sßer. b. bcutjd^. ^em. ®e). 15, 51. 



mit coticentritter ©c^tDefelfäure entfielt hüroud 2)itfatogen: 



ä57 



CeH4 



CO— C— C— CO 

^ ^1 I 




\v 



N- 



N 



/ 



C^B.^. 



^Ujatogen 

^tifatogen ge^t äu|erfl (ei^t uttt Stebuctton^mtttetn in dnbigo über. 

1883. SuffteUung ber rici^tigen Sonflitutiondformet be9 
dnbigoblaud burc^ t. Sae^er^): 

/COs^ _ /^N 

^6^4^ /C Cv yC6H4. 

3nbigo 

Sonbenfation bed 3nboj:l)Id mit 2l(be^l)ben unb betonen }u 
3nbogenibcn 1883 »). 

(So entfielt ax\9 Snhoict)l unb dfatin baö dnbirubin: 



CO 



CeH4<^ >CH, + CO 



Snbojpl 
(^jeuboform) 



OH— C 



/\ 



N 
3)Qtm 



/CO. 
= CeH4< >C = C 



./\ 



N 



OH— C 

Srtbirubin 

3nbigo fclbfi märe bemnad) ba^ Snbogenib t)on 3nboj^I mit Sfatin, beibe in 
ber „^feuboform" vcagirenb. 

1882. ©^nt^efe be« 3nbigo« an^ o*5RitrobcnjaIbc^^b unb 
Aceton t)on Soe^cr unb Dvcwfcn^): 



CHO 



— r. TT / 



C6H4< + CH3.CO.CH3 = C6H4< 



CH.OH.CH2.CO.CH3 



barau^ mit ?(HaIien: 

.CH.OH.CH2.CO.CH3 



NO2 
ort^o ' ^tttop^en^Imil^jöuremetl^^Üeton 



2 C6H4 



/ 



= 2H2O + 2CH3COOH 
^NOo eifigjäure 

COv /CO. 

+ C6H4< >C=C< >C6H4. 

NH^ ^NH 

Snbigo 



^) ö. ^at\)tx, 33er. b. beutjdft. 4cm. (Sej. 16, 2204. — *) ©crjetbc, ibid. 
16, 2196. — ») t>. ^Bae^er unb ©retofen, ibid. 15, 2356; 16, 2205. 

»Hupe, 9latürli(^c Sarbfloffe. 17 
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gaibßoffe ber Snbolgruppe. 



1882. 3nbi90*®^nt^cfc au« o*g3romort^onitroaccto^)^enon 
burcf) Stebuction^. 

1890. ÜDarftctlung Don 3nbtgo au« SromacetaniUb, CßHsNH 
.CO.CHaBr, burc^ ©c^mcljen beffelbeu mit Äali. gtimm^). 

1890. ©i)nt^efcn öon ^eumann^), oon Sebcrcr*) unb bon 
Siebcrmann unb Sc^jctit^). 

aniltbocffigjäure fSp^cn^tgt^cocoa) tüirb mit Slefefati öcrft^moljcn, 
intcrmebiäre SSilbung tjou 'ißfeuboinbo^i)!: 



— H COOK 

I 
— NH— CHa 



—CO 



— NH 



/ 



CHg + HaO, 



toeld^c« Icidjt in 3nbigo übergebt. 

Äutj barauf bic tjerbeffertc ©qntijefc tjon ^eumann^): "iß^en^lgtticln* 
ort^ocarbonfäurc wirb mit Sllfalicn erf|i^t, ber 9iingf(t)Iu6 finbct ^ier 
leidster jlatt: 



— COOH 

— NH— CHg— COOU 

^^en^IglQcinortl^ocorbonjäure 



= H2O + 



—CO 



\CH— COOH 

nh/ 



C.OH 



C— COOH 



NH 

3nboj9l)äure. 

(£« entftc()t 3nbo3ct)Ifäure, bic in a(!aUfd^er Söfung önbigo bilbet. 
1894. SSorlänbcr^) fd^miljt Dianilibobernftcinfäure: 

CgHä.NH.CH— COOH 

CgHs.NH.CH— COOH 

©ianiltbobernftcinjäure 

mit Äati unb erhält (tüenig) 3ubigo, ebenfo tüie gränfel unb ©pirio*^) 
1895, roeld^c Slct^^Ienbiantl^ranitfäure auf biefe SBcife be^anbelu: 



I L 



—COOH 



COOH— 



NH.CH2.CH2.NH— 

^ett)^lcnbiant]&taniljäure 



^) ©cöefo^t, ?lnn. d^em. 221, 330; ^. 91..-^. 9lr. 23785; ö. ^aet^tx 
unb 331 öm, S3cr. b. beutfdf). c^cm. ®ej. 17, 963. — *) giimm, ibid. 23, 57. - 
») §cumann, ibid. 23, 3043. — *) ßebcrcr, 3ourn. f. praft. S^emic 42, 383, 
565; 43, 303. — *) SBiebermann unb Sepetit, 93er. b. beutfd^. ö)m. ©ej. 23, 
3289. — «) fteumann, 1. c, @. 3431. — ^) Sßorlänbcr, »er. b. beutjd^. d^cni. 
^ej. 27, 1604. — «) gräntel unb epirio, ibid. 28, 1685. 



3nbigof9nt^e{eii. 
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(Sngler nnb S)oraiit fonbot 1895 rine interejfQntc SUbitng Don 
dnbigo, ote fte gelofieö ober ttodmt» 9fn)))Itbfn«ort§ö]tttroaceto* 
p^enon bem ©onnenli^te anketten: 

NH XH 



/\/ 



NO 



CO— CH = 



CH.CßHs 



/\/ 




\/\ 



o s 9{itTobenii)Itbenacetopt)(non 



CO CO 

Snbigo 

+ 2 CeHßCOOH. 

1896 unb 1897 ©Jjttt^efcn Don »ciffcrt»). 
1. (StiitDtr!ttng üon 9}atron(auge auf ort^O'Stttrobcnj^dnaton» 
fäurccpcr: 

CH 



/\/ 



CHa— CH.CCOOCiHft), 



NO, 

4- H,0 + COj + 2C,H50H. 



r 



COOH 



+ 2HaO = 

N— OH 

carbonföure 

n^Djc^tnboIcarbonfäurc liefert beim Se^anbeln mit ©t^toefelfäure ^nbigo. 
2. Silbung Don ort^o«9{itrop^en^(brenjtraubenfSuTe burc^ 
Sonbenfation Don Djratfäureejicr mit ort^o*9litrotoIuot: 



^s 



COOCaH 



a^^5 



\/ 



+ I 
— NOa COOCaHft 



— CHj— CO.COOCaHs 
— NOj 



+ CjHsOH 



\/ 



—NO 



2 



NH.OH 



ortbo '9titTo|)^en^Ibiensiraub(n' 
{äureeftfi 

unb Stebuction bet ©äure gu n^Dj^inboIcarbonfäure: 

^^— CHa— CO.COOH /\— CHa— CO— COOH 

+ 2Ha = 

^^bto^^laminopl^en^Ibrenj 
traubenjöure 
CH 

O-COOH + HaO. 

N— OH 

n'0£))inbo(carbon{öure 



+ H2O 



=rY\ 




1) englct u. Lorant, SBcr. b. beutfd^. *ent. ®ej. 28, 2497. — «) Steigert, 
ibid. 29, 646 ; 30, 1045. 

17* 



/\/ 
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1898. ©^ntW^ti be« 9nboj9lfättrcejlerö t)en ölattlO/ tw« *or* 
länbet tttib t). ©d^HIing unb ton Cnglcr unb fjabet^). Stanf cr^t 
anilibomalonfäurccjter auf 260 bi« 26^0: 

H C— OH 

I = C3H5OH + \^^ 

V yv yCH COOC2H5 \X 

NH . NH 

^niliDomoIonjäuvcepcr Sitboj^Ijäurecfter 

SJorlänbcv unb t>. S^tUtng, fotoic ©nglcr unb gaber fo(^en 
^^cn^Igl^cinort^ocarbonföurcejiet mtt 5ÄatrtumaIfo^oIat: 

COOC2H5 C— OH 



^C— COOCaHj. 



CHa— COOC2H5 



= C2H5OH + 



^C— COOCaHg. 



\/\> 



NH 

^^enplglQcinorillocatbon^ 
jftutceftft 



NH 



äSeitete ä3eftanbt^et(e bct ^^nbigofiflattje* 

I. Onblgwctg. 

dnbtgobtau ge^t lei^t bttrci^ alfalif^e 9?ebuction^mittet in dnbig 
weife über: 



C 



/ 



OH 



/\/ 



/OH 



GH — CH 



\ 



N 



/\/ 



N 



worauf j[0 bie ^crficKung ber Snbigofüpc bcrul^t. S)te frühere Annahme, 
3fttbigtt)eife fämc in ber "ißflanje fertig gebifbet tor, l^at man fallen tajfen 
(Dergl. ©. 253, Snbican), befonber« auc^ bcöi^alb, toeit ^nbtgweife nur 
in atlaüfc^en glüffigfciten lö^lic^ ift, bie "^iflanjenföfte aber fauer rcagiren 
(Scannt!). 

II. 3nbirubin Onbigrot^). 

S)a^ 3nbirubin, worunter wal^rf^einüc^ bie toon Dcrft^iebenen gorfd^crn 
befd^riebenen „3nbigorot^" ju tjerfte^en finb, würbe öon ©d^und 3) in einer 
Söfung t)on 3nbican bei ber SäurefpoÜung beffetben aufgefunben. 

') f&lanl, 93cr. b. beutfj]^. (^em. @c|. 31, 1812. — «) Sorlönbcr unb 
t). Sci^illing, ?lnn. (5^em. 301, 349. 6 n gier unb Sab er, 6onbenfatiott§t)crtuc(|e 
mit «nt^raniliäureeftcr, ^ificrt., »lünd^en 1899. — «) ®*unef, Phü. Mag. [4] 
10, 73; 14, 288; 15, 29; 17, 283. 
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©<)äter bcf(f)ricb D. Sac^cr^) ein bur^ SRcbuction t)on Sfattnc^tortb 
gekoonnened ^robuct unter bem 9iamen 3nbtpur^urtn, toä^renb bte burd) 
^onbenfation t)on dnbo^t mit 3fatin bei (Gegenwart ))on @obaI5fung bar« 
gefleQte Serbinbnng (f. oben) t)on i^m atö dnbirubin bejeic^net n)urbe. 

9ta(^ ®(^und unb SWard^letoSfi^) jinb nun bie beiben Don t). 93ae^er 
entbedten ^örf)er ibentifd^ mit bem natUrlid^en dnbirubin. t). SSae^er 
jteHte feiner ^txt für biefe Äörper bie gormetn : 

CO CO CO C— OH 

Cß H /^C^c/^N H unb C6H4/^C=c/^N 

NH GeH^ NH CgH, 

I. II. 

auf. 9{a(^ ber Snfid^t Don ®d^ und unb SJiarc^letodti bürfte t^ormet I 
torjujie^en fein, ba fi^ 3nbirubtn nit^ in Slßaüen löji unb nid)t acet^ttrt 
»erben fann. 

3nbigleim unb Snbigbroun, fomie bie groge Slnja^I ber t)on 
®d^und^) früher beft^riebenen ©ejlanbt^eile beö ro^en Snbigo« fuib jcbenfatt^ 
feine einheitlichen ®ubftan}en. 



*) ö. «acijer, 5Ber. b. beutjd). ticrn. ®cf. 12, 459. — «) ©c^unef unb 
max^UtDiU, ibid. 28, 539. — •) Bä^und, 1. c. 



Jarbliofe von unbekannter Conitttnttom 

Orlean. 

S)cr unter bcm Siamcn Drlcati (SJoucou^ Stnotto, Drcnctto, ättalo, 
Terra orellana) bcfanntc ^öi^bftoff tötrb auö bcr rotl^cn, töad^öarttgcn ®ub* 
fianj ermatten, toeld^e bte @amen Don Bixa orellana umgiebt. Bixa orel- 
lana, ber JRufubaunt^ gefjört jur ganiUic bcr Si^acecn, ift in ßentral^ 
amcrifa, in ®u^ana, auf ben %nii{Un, Sa^cnnc u. f. w. I^einxif(^ unb 
wirb bort, toie mä) in Dflinbicn, cultiöirt. 

jßic grücl)tc finb itt)cilap^)igc, mit toeit^cn Sorjien bcfc^tc Äapfcin; bic 
crbfcnförntigcn, röt^Kd^brauncn ©amcnförner pnb t)on einer jartcn $aut um* 
geben, auf biefer beflnbet fic^ bie rot^e, teigartige, ben Sarbftoff ent^oltcnbe 

3Kan gewinnt ben £)rtean, inbem man bie Srüd^te entfd^ält, baö 3Rart 
unb ben ©amen mit SBaffer anrührt, jel^n STage fielen lä^t unb bann burt^ 
^re^beutel unb ©iebe treibt. Die ftar geworbene glüffigleit wirb Don bcm 
breiigen rotl^en Sobenfa^e abgel^oben, biefer wirb in einem Äu^)fer!effel erwörmt, 
bi« bie rticfftänbige SKaf^e nur no(^ einen fteifen Jeig barfleHt, ber bann in 
©c^ilf ober ^ifangblätter eingef dalagen unb in Äiften, %'d^tt ober Äörbe »er* 
pacft, toerfanbt wirb, ober ben man tjoöenbö auötrodnet unb in ^d^en formt. 

(So befinben fic^ namentlid^ jwei ©orten Driean im Raubet: ojlinbif^er, 
ber in Sengalen erjeugt wirb, gewöl^nlit^ trodten iji unb afe ber befferc gilt, 
aber feltener ifl, unb f übamerif anifc^er , juweilen unter bem Flamen fjjanifd^cr 
Driean angeboten, ber au^ ©libamerifa, namentlich au^ ber franjöftft^en Solonie 
Ga^enne, über Sorbcaujc, §at)re, SKarfeitte, Siffabon nat^ Suropa eingeftiftrt 
wirb. Sr fteHt je nac^ ber einen ober anberen 2)arfteIIung^weife eine weiche 
ober eine fefte, ju ^uloer jerreiblid^e 5IRaffe bar. 3)ie garbe beg Drlecn i|t 
rot^braun, jiemlic^ lebhaft; ber ®eru(^ be« frifd^en ift bem be« ©afte« ber 
gelben SRüben ä^nlic^, wö^renb ber Driean be« ^anbete oft unangenehm 
ammoniafalifd^ riedf)t, wa« Don ber Befeuchtung mit Urin ^errü^ren foü, bie 
man oornimmt, um bem Driean ba^ burd) $$erbunflung Derminberte ©ewid^t 
unb bie Iebl)aftere J^arbe wieberjugeben. ®uter Driean foH nad^ ©irarbin 
nid)t me^r aU 10 ^roc. Slfd^e enthalten, er ift aber l^äufig fiarf mit unüer^ 
brennlidjen ©ubftanjen oevfälfd^t. 

®er Driean beö §anbel8 entl)ält oft nirf|t me^r al« 6 ^roc garbftorf. 
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3n neuerer ^th fommt eine Drleanforte au9 S(ü)€ttne in Slet^bü^en 
t)on 7 bid 1 1 kg 3n^att anf ben 3Kar!t. ®ie bilbet einen feßen Seig mit 
67 bi« 70 $roc. SBaffcrge^att nnb ^interlägt nur 5 ^roc «fd^e. 3^r garb* 
t)emtögen foU bad ^Doppelte be^jenigen guten Orleans fein. 

©irarbin in 9lonen berietet t)on einem Serfa^ren hn SRontel'^, 
ha^ ein reinere^ unb meit reic^^altigere^ $robuct liefern foQ; ed ftnbet ftc^ im 
^anbet in lafeln unter bem 9?amen „SSijcin" t)or. SBie t9 bargefleHt wirb, 
ift nic^t genau befannt. S^ foQ fttnf« ix9 fec^^mol fo t)iel tt)ert^ fein mie 
getoö^nUd^er Dr(ean. 

»ijitt, C,3H34 05. 

Xxt erfte Unterfud^ung be« Drican ijl üon S^eüreuP) au%fü^rt 
morben, fpäter ^aben fid^ So^n^) unb Souffingault') bamit bef^ftigt. 
yia6) S^ct)reut befinben pc^ im Drtean jtoei Pigmente, ein gelbeö, in SBaffer 
Iö3li(^e8 unb ein rot^eö, ft^mer löötit^efi; in festerem befinbet fid^ ber fpecifift^e 
Sarbjioff. 

^rci^cv*) will ou8 einem ©obaauöjugc beö Driean einen SIcitadf ge* 
fällt l^aben, ber, mit ©d^roefeltoajfcrfloff gerlegt, toeifee, nabclförmige ^^jiafle 
lieferte; biefer fr^jiallifirten ©ubfiang gab er ben 9?amen Sijin, toä^renb auö 
btcfer 8eu!ot)erbinbung erjl burd^ Sintoirfung Don ämmoniaf unb Suft ber 
garbftoff, ba« ,,a3tjein", entflef|en fott. 

Äcrubf*) ^at juerfl ben »irfltd^cn garbfloff rein barjuflcüen Dcrfud^t; 
n)irb nac^ feiner Sorft^rift ber mit SBaffer be^anbettc SRürfjtanb getrorfnet, mit 
SBcingcip au^gcfodjt, ber gctöfle S^f)cil abftitrirt unb toerbunftet unb ber $Rü(f* 
flanb mit Slet^er aufgenommen , fo bleibt nac^ bem SScrbampfen beö äet^er^ 
ber ro^e garbftoff (ber burt^ Sc^anbeln mit menig S33eingeift unb parte« ^b* 
füllen ber Söfung noc^ frcmbe ©toffe abfegt) jurüd, »ä^renb bie filtrirte 
Söfung, mit ©ffigfäure uerfc^t, ben reineren garbftoff faDen Ift^t. Äernbt 
^at ben t)on i^m erhaltenen amorphen, rottjen Körper SSi^n genannt unb 
anat^firt. (Sr gab tl^m bie gormcl CisHigOa- 

^iccarb^) jeigte aber, baß biefe« ton Äernbt unterfud^te ^robuct weit 
bat)on entfernt war, rein ju fein, fonbern baß t^m nod^ beträd^tßd^e SRengen 
t)ott §argen unb getten anl^afteten, weswegen eS aud^ in fod^enbem 3Baffer 
fd^molj; er entfernte biefe Verunreinigungen burd^ Se^anbeln ber aHo^oltfdjen 
garbftofflöfung mit 5RatronIauge 0- 

Sollet) unb 5IR^ltuö^) festen bie Unterfu^ung ^iccarb'ö fort unb 
mobificirten bie t)on i^m tjorgcfc^lagene SRetnbarfteHung bc« Si^-inö ju folgen* 



^) ©l^cörcul, Legons de chimie appliquee a la teinture. — *) 3o^n, 
(Sl&cm. ©c^tiften II, 37. — ») SBouHtnöauIt, Ann. cbim. phys. [II] 28, 440.— 
*) ^^Jreifect, ?lnn. 6ljcm. ^^artn. 52, 382. — ^) JJernbt, Sal&reSber. 1849, @. 475. 
— «) ^iccarb, ^ingl. ^ol^t. 3ourn. 162, 139; e^roei}. ^ol^t. 3eitjd^r. 1861, 
@. 94 {9lotiä). — ®ißif öorlöufiflcn unb nod^ niti^t abgej^Ioffcncn arbeiten 
^tccarb'§ finb ol^nc bcjfcn Söiffen Don SSoUc^ öeröffentlici^t n)orbcn (^xiöot* 
mittbeilunö). — ») ^BoUe^ unb 3R^liu§, 3ourn. f. praft. ®l^emie 93, 359. 
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bem $3erfa|ren: S3e^nbe(n bed (Sa^enne^Orlean mit SBaffer, U^ bte §lüfftg^ 
f^it nur nod^ \ij)mi) gefärbt abläuft, Xrocfnen bed 9tU(ifianbe9, Soijtn mit 
flarlcm SBetngeiji, gilttiten, Slbbaunjfcn bc« gittrat«, i)igeriren bcö fcftcu 
Stüdftanbed mit älet^er, moburc^ er in eine barin leidster IMi^e unb eine 
jiemlid^ fd^nier l5dU^e ©ubflanj gerfttKt. S)er na^ mehrmaligem älu^fod^en 
mit äet^er gebliebene SilWfianb ift ein jinnoberrotl^er Äör^jer, bei 100^ ß. 
ned^ niij^t f^metjenb. S)iefer n)irb in SBeingeijt gelbft unb mit n)etngeiftiger 
ä^leijudCertöfung ))erfe6t; ber entßel^enbe Salt toixh audgetoafd^en unb/ in Sa{|er 
öevt^eilt, mit ©(i^tüefelwafferjioff be^onbelt; ber 5Rieberfd)lag »irb gefammeft, 
au^getx^afd^en, getrödCnet unb nun mit ftartem SBeingeifl audgetod^t. üDie 
Söjung wirb mit SBajfer öerfeftt, ttjoburrf) ber garbjloff augfättt. 

äu« ben Slnot^fen ton SoUei) unb SlÄ^Iiu« berechnete fic^ für ha^ 
©ijin bie gormel C10H6O4. (Stein 0/ ber au« bem Drieon mit ^ctrolät^cr 
unb Äct^er gctt unb ^arje e^ra^irte, fanb für baß 8ipn (amorph) bie ^n^ 
fammcnfc^ung CijHisO^, aud) fleflte er eine Sl^lorticrbinbung bar. 

3nbeffen ^at erft @tti^) ben garbjloff in fr^ftaHiftrter gorm erhalten. 

Sr bigerirt 1,5 kg gereinigten Driean mit 2,5 kg SBeingeift t)on 80 ^roc, 
bem 150 g caicinirte ©oba jugefügt tourben, im 3Baf[erbabe bei 80°. SDic 
SWaffe t)evwanbelt ^ij unter Äo^Ienfäureentttjidfelung in einen braunen Srei, 
ber gaibfioff felbft ge^t in Söfung. äJlan filtrlrt noij toaxm unb ejrtral^trt 
ben jhjifd^en erttJörmten platten abgepreßten 9iü(fftanb mit 1/5 kg eoprocen- 
tigem SSJeingeifi in ber SBörme. 

3)ie vereinigten §Iüffig!eiten »erben mit ber $älfte i^reö SJoIumen« SBaRer 
unb mit concentrirter ©obalöfung verfemt, tt)oburd^ baß fr^ftaflinifd^e 9latrium* 
falj außfättt; nad) mehrtägigem ©teilen wirb cß abgepreßt; bie SRuttertauge 
enthält baß amorpf)e 93ifin. 

3ur ^Reinigung wirb baß 9?atriumbijin in 60 procentigem TOo^oI bei 
70 biß 80<^ gelöfi unb rafd^ pltrirt; baß giltrat wirb, nad| bem SJerbünnen mit 
aBaffcr, mit concentrirter ©obalöfung gefaßt. ?luß bem abgepreßten, mit 
3lIfo^oI angeriebenen ®a(j wirb burd| concentrirte ©aljfäure SSijcin auß» 
gefd^ieben. 

$)aß fo erhaltene Sijcin ift nad| bem Srodnen bunfelrot^ mit einem ®tid> 
inß S3iotette unb jeigt äRetaögtanj, cß bilbet mitroffopifd^e, längüc^ üierecfige 
Slättd^en unb fd^mitjt bei 175 biß 176o. 3n SBaffer ift eß unlößfid^, fc^er 
lößlid) in Slet^er, Sllfo^ol, 93enjo(, ©^wefeÜo^Ienjioff unb Sißeffig, lei^ter 
lößüc^ tu (S^^ovoform unb in fod^enbem ^2lIfol^(. 

®ic bei 120® getrorfnete ©ubftanj ^at bie Bwfanjmenf^guug CgsHa^Oft. 

2)uvd^ concentrirte ©d^wefelfäure wirb SSi^in fornblumenbtau getbjt^ 
933affer faßt einen fd^mu^ig bunfelgrünen ?iteberfd^lag; bie geringften SKengen 
beß gavbjioffeß laffcn fid^ burd^ biefe SReaction erfennen ^). 



^) ©lein, Sourn. f. prah. eijem. 102, 175. — *) «Iti, «er. b. beutf*. 
<i«m. ®e(. 7, 446; 11, 864. — ») ö. ffoftanetfi unb ^axon («er. b. beutj^ife. 
^em. (^e\, ai, 728) roetjen torAuf l^in, baß boS 5)ipiperonaIacetDn oon §abfr (ibiiL 
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(Sin anbetet 2Beg jut 3)arfteQung frt|ftallifltten S3t|tn^ ifi neuetbing^ 
t>on 3^id^) eingefd)Iagen tootben. 

©etemigtet unb gut gettodneter £)t(ean toitb im S^ttactiendQp)>atate 
24 ©tunben mit fod)enbem S^Iorofotm au^ge^ogen. S)ad nad^ bem W>^ 
befiiUiten be^ (Si^lotofotmd jutütfbleibenbe S^tact toitb uai) bem Ztodbien 
auf bem äBaffetbabe mit niebtig {tebenbem Sigtoin Diet bid fünf ©tunben im 
(Soap^tet bel^anbelt. 

^et in Sigtoi'n unlöäic^e It^flaQinifd^e 9{üdflanb n^itb nunme^t fo (äuge 
mit d^Iproform e^ai|irt, bx9 bo^ Söfungdmittel fotblod abläuft, bie ^t^flaQe 
toerben jule|t gelöfl. 9la(^ bem @t!a(ten toetben biefe abfilttitt, an bet Suft 
unb bann auf bem SBaffetbabe gut getrodnet, mit !^tgtoin geioaf^en, toieber 
getroffnet unb no^mald aud Sfilotoform umft^flaUiftrt. Die ^t^ftaUe »etben 
fd^Iie^ic^ mit menig S^lotofotm getoafc^en, fie befi^en bad t)on Stti befd^tiebeue 
9(ttdfe^en unb geben bei bet Slnal^fe bie gleichen S^aijiUn. 

Si^cin tebucitt ^e^ting'fd^e Sbfung fc^on in bet JSälte; concenttitte 
©al))etetfäute fokoo^l mie KM11O4 toixUn ^eftig batauf ein, ^u))tfäd^ti(l^ unter 
93i(bung ton D^alfäute. 

3)utd) Ütattiumamalgant niitb eine atfatifc^e Si^ntöfung na^ me^t^ 
tägigem ©teilen entfätbt; Sc^toef elf ante fäUt eine tteic^, ^atjattige, nad) 
(Zitronen tied^enbe 3)ta{fe, mit äletl^et lonnte i§t ein fatblofet, (acfattiget 
Äötpet cntjogcn wetben, bet bie ßj^föinin^Äfc^ung C2gH4o07 befa§ unb 
amot))^e Na^^, Ca« unb 6a^®al}e (iefette. 

SWit 3obwaf[erpoff unb $^o«<)^ot entfielt ein in ätfo^ol, «et^et unb 
(£i^ftg li^lid^ed $at} CasU4o04. 93ei bet a)eftiaation mit ßinlftaub mutbe 
ein !t^eet unb ein mit 9ßaf[etbampf flUd^tigeiS 3)efii(Iat etl^alten, aud le^tetem 
fonnten ifotitt raetben: 3Jleta^^Io( unb S^etaät^^ttoluol, aud bem S^^eet 
bagegen ein Äo^lenwafjetjloff, C14H14, t)om ©tebepunft 270 biö 2800 (®tti). 

3Kononattiumbijrin, CjsHgsOöNa + 2HaO. 10g Sijrin toetben 
in 300 ecm %I(o^o( Don 12 $toc. untet 3ufa( t)on 1,2 g NaaCOs bei 60 
bü 70» geiöfl, beim (Sttalten f (Reibet fic^ ha» ®al} in bunteltot^en, metaQifd^ 
glättjenben är^ftöK^en ab. Sei^t tö«(i^ in wäffetigem SUIo^oI, untbdlu^ in 
abfolutem äUto^ot unb in Sletl^et. SDad fit^fiaQumflet lägt ftc^ nid)t o^ne 
äetfe^uttg au^tteiben. 

5Dinattiumbi3?in, CagHgaOßNa, + 2H,0. 20g »ijin, 10g 
NsaCOs tpctben in 600 ccm SBeingeift ton 12 ^toc. gcbd^t. Da« juetft 
^atjig au^gefii^iebene @a(} bitbet nad^ bem S^todnen über ©d^wefetfSute eine 
bunteltot^e ^etteibli<^e Wla^t. Sluf biefelbe SBeife toutben auc^ }toei Valium« 
falje batge^eHt. 

5IKDno!aIiumfatj, CagHssOjK + 2HaO. 



24, 617) ein gana äl^nlid^eS 3!^er1^olten actgt: 

C H^^C H — Cg Hg<^/-\>C Hg. 
*) 8»id/ «er. b. beutjd). ^em. ®ef. 30, 1972. 



266 Sofflor. 

SDtfflUttmfalj, CjsHsiOäKa + 2HaO. 

9Rit ^mmontaf bilbet bad 93ü:tn ebenfalls frtjflalliftrenbe Serbmbunjm, 
bagegen ftnb btejenigen mit Salctum unb Sar^um atnor))^ ((Stti). 

älmorp^e« Si^in ((Stti). Sud ber bei bet SDarfteOung be« Si^in« 
tjom Na^Salj abfitttittcn ÜJiutteriaugc »irb mit ©aljfäurc ba« amoi^^t 
iBi|in gefällt, bem Hetzer uoij ein fc^tx^argrotl^ed $ar} entgie^t 

®cr ät^erutttö«Iid^c Jfjeil t)er!o^It über 200^ ol^ne ju fd^meljen, öcr^ält 
fid^ ober fonft bem fr^ftattifirten ^ijAn fel^ ä^nlid^, nur werben bie äM' 
fal}e burc^ @oba ober ^ottafc^e aud ^o^ol unb SBaffer nid^t gefäOt., 

amorphe« 35i^n mirb ebenfalls erhalten, toenn bie ©aljc ber ft^Paüi* 
prenben Serbinbung längere ^üt mit SBaffer gefod^t unb fobann mit ©fiurc 
gerfe^t werben, boö auf foIcI)e SSSeifc bargefteHte '^Jrobuct ijl ibentif^ mit bcin 
im Örlean Dor^anbenen. S« enthält me^r ©auerftoff wie baö fr^flatttfiitc. 

Der Driean färbt SJaumwoIte, SBoUe unb ©eibe birect an unb 
erjeugt orangerot^e (morgenrot^e) gärbungen. @r toirb in ber SaumtüoII* 
unb ©eibcnfärberei benu|t, früher fonb er an6) im SSaumtooÜbrucf SSertoetibung. 

3um gärben auf SSaumiüotte (wie aud^ auf SöoHe unb ©eibe) wirb 
Driean in ©oba gdi)fl unb bad ^tn% eine Siertel^unbe ton 60 auf 100® barin 
erwärmt. Seffer iebod^ beijt man bie ©tüdte juerft mit ä^w^f ^U ««^ "^"* 
traüfirt Dor bem färben ha^ allatifd^e Drieanbab mit toerbünnter ©t^wcfcl* 
fäure. ÜRan crl^ält fo ein l^übfd^eö Drange. 

2)ic Drlcanfarbcn ftnb fdjön unb lebhaft unb wiberjie^en gut ©äurcn, 
©eifen, aud^ S^tor. Dagegen finb fie fcl^r Iid^tuned)t. 

Slud^ jum gärben t)on 93utter, Ääfe u. f. w. pnbet Driean Serwcnbiing. 

©afflor. 

Der ©afflor (Carthame, safran bätard, saf-flower, bastard saffron) 
beftcl^t aud ben getrodneten 931umenblättdf)en ber ^ärberbiftel (carthamus 
tinctorius L.)/ einer jur gamilic ber ©t)nantl^eren (St)naroce^)^aIcen) i^ 
l^örcnben, in SSorberaficn angeblid^ ein^eimifd^en *i(Jflange, bie in toerfd^icbcnen 
(Segeuben Suropaö, in ©^)anien, Italien (9tomagna), Ungarn bei jDe* 
brecjin, Sßu^Ianb (Slftrad^an, Äauf afu^Iänber) , ferner in $erfien, ©üb* 
amerÜa, ÜJle^i'co u. f.w., fowie in anberen aßeltt^eilcn angebaut würbe. 6^ 
werben jwei Varietäten unterfdt)ieben, bie eine mit grö|ercn Slättcrn, ^^^ 
anbere, namentlid^ in Sleg^pten gebaute, mit fleineren Slättern. 

Die (einiä(|rige) ^flanje erreid[)t eine §öl|e öon 1 bid 1,5 9Keter, fie ^oi 
einen cinfadjen, aufred^tfiel)enben, l^arten ©tamm, ber fld^ oben in niedrere 
Slefte tl)eilt, an wcld^en fteife, gcja^nte, eiförmige SSIätter fi|en. Die Sto^ 
entwidfelt fid^ im 3fitli ober Sluguft am äu^erften Snbe ber ©tengel, fte ^at iw 
Singemcincn Sel}nlid^tcit mit ben ©lütten ber Difteln. 

ßur äieifejeit werben bie gelben, röl)venf örmigen , auf einem fleifc^igf"' 
gewölbten, mit ©preublättevn befe^ten SlumcnboSen bid^t fle^enben SMfi^ 
ausgerupft unb entWeber f ogleid^ im ©dE)atten getrodfnet ober giierfl mit ffiflfff^ 
gefnetet unb in Heine platte 33aöen geformt, ober enblid^, wie e« in %t0^^^ 



L 
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gefc^te^t, in @a()n)a{^er eingetDeid^t, gelnetet, abge))regt unb enbtid^ getrodnet 
unb toerpadt. Set bem leiteten Setfa^ren t)etltert ber ®aff(or einen gelben, 
n)evt^Iofen ^arbftoff nnb ed ))erminbevt ftc^ fein ®ett)i(^t bettäd^tßd^. 

6d tt)erben gen)ö^nli(i^ }mei (Srnten gentadit^ baö Srgebnig ber erften 
toirb ^ö^er gefd^ä^t. !Der Slbßammung naij unterschieb man im ^anbet 
folgenbe ©orten: 

1. ^erfifd^er ©afflor, t)on bunlelrot^er garbe, toirb ate ber bejie an* 
gefeiten. 

2. ?legt)J)tifd^er ober olejanbrinifd^er (ani^ teöantinifd^er unb tlirüfd^er 
genannt) fielet in feinen befferen Dualitäten bem <)erfifd^cn nic^t nat^, ifl feuriger 
rot^ ald bie euro))äifd^en ©orten, fU^It fid^ tttoa9 f eud^t an, toad »a^rfd^einlic^ 
Don ber !Z)arfteDung^art ^errfi^rt, fomint in Keine SaKen geformt oor. @r 
tourbe ^auptfäd^Kd^ in ber ©egenb ))on ^airo angebaut unb !am oon älte^an» 
brien über Sioorno, Sprieß, $enebig unb äßarfeide, in blaue Seinioanb 
eingefd^tagen unb in au^ 9to^r geflod^tenen haften t)er))ad(t, in ben Raubet. 
®ad ©anje toar in grobem ^adftud^ einge^ttOt unb mit einem Saumrinbenflrtcf 
umraunben. ©otcfje SaQen toogen 300 hx9 350 kg. & toaren ferner nod^ 
folgenbe SDlarfen betannt: 

3. Dßinbifd(|er ober bengalifd^er, ben beiben i^origen etwad na^ße^enb. 

4. ©übamerifanifd^er, au8 93enejuela, aud^'au« SDiejrico, !ommt 
v\6)i in großen 9Kaffen oor, toirb bem äg^ptift^cn faft gleid^gefe(jt. 

5. ©panifc^er (Slnbaluflen, Valencia, Oranaba), eine ebenfalls fe^r 
gute, aber nid^t immer gut gereinigte, im europäifd^en ^anbel nic^t oiel öor* 
fommenbe, toeit meift im Sanbe felbft verbrauchte ©orte. 

6. Ungarifd^cr (bejte ©orte t)on 3)ebreqin), fe^r gefc^ä^t, befonberö 
ber fogenanntc oerebelte, b. ^. geniafd^enc. 

7. Stalicnifd^er, feüen im Raubet, etioaö minber gut aW oftinbtfd^er. 

8. SRuffifd^er, au« bem ©üben be« europäifc^en 9tu§Ianbö, toenig ou«* 
geführt. 

9. a)eutfd^er (^auptfäd^ttd^ au« S^üringen, weniger ^falj), eine etwa« 
farbjloff ärmere, ni^t immer gut gereinigte, etwa« trodtcn anjufü^lenbe ©orte. 

®ie ®ütc be« ©afflor« wirb an folgenben @igenfd{|aften erfannt: er foü 
frei fein t)on Äeldf)» unb ©preubtättd^en unb anbercn fremben I^eilen, fld^ 
milb, etwa« feud^t anfüllen, gebaUt unb feinfaferig fein, jlarfen ©eruc^ unb 
bunfel feuerrot^e fjarbe i|aben. 

Sarbftoffe bei» ©afflor«. 

Heber bie garbfloffe be« ©afflor« ftnb tjerfiättnigmä^ig wenig Unter* 
fud^ungcn au«gcfül^rt worbcn, aurf) würbe nod^ feiner berfelben in frt)Paüifirtem 
3uftanbe erhalten. 

Der ©afflor enthält einen gelben garbftoff, ba« ©afflorgelb, unb 
einen rotl^en, ba« Sart^amin, erfterer ijl in ffiaffer leicht, (elfterer fc^wer 
H^Iic^. 
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Gatt^amin. 



@att)etat M Angaben Ufter ha9 Sec^ntB ber ©offbrbefianbt^ 
)u einanbcr gemoi^t 

Oll 100 S:^Ui. ftttb enthalten: 



na4 Salüetat 



SBoffet bei 20^ d. enttoet^enD .... 

^flanaenemeib 

3n foltern SBoffer löSlid^er (jelber gfarb- 

ftoff unb edje 

(S^elbet, in allatif^em äBaffer, nid^t in 

0e»ö^nli(!^em löSlid^er garbfloff . . . 

dart^amin (tot^e§ ^igment) 

«gtractiöfioff 

SBa^Sä^nli^e eubjtans 

©oUfafet 

fticjeljäure 

(Si{eno£Qb, S^onerbe unb ^angano^^b . 
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Der gclbc garb^ioff tft alfo in toeit größerer SWenge im ©afflor bor« 
^anbcn, wie ber rot^c, bennoc^ lommt für bie görbcrci nur ba^ Sart^amiu 
in SSetrac^t, bie gelbe ©ubjianj ^at für bie ^rajri« fein 3ntereffe. 



I. Sort^min. 

^rci|er2) giebt an, au« ©offlor, bev jur Entfernung beö gelben garb- 
Püffe« mit SBaffer getoafc^en tüorben luar, mittel jl ©obalöfung bie rot^e 8er* 
binbung auögejogen ju ^aben; bnrd^ äu^fäücn mit 93Ieio?:^bl^l)brat unb 2>^x{t^tn 
bc« SSIeilatfö mit ®d^tt)efeItüojferftoff fei e« if|m gelungen, boö reine Sart^atnin 
in i?orm toeigcrStabeln ju erhalten. Srft burd) ©intüirfung öon älfalieri 
unb ?uft ging bicfe« in bcn eigentlichen garbftoff, in ba« „Sort^amein", über. 

Die erfte genaue Untcrfud)ung ber @aff(0rbeftanbtf)ci(e iji toon ©c^lic* 
<)er3) im ?iebig'f{^cn ?oboratorium 1846 ou^gefü^rt werben, dx fteüte 
bie ?lrbcit Don ^rci|cr in« ri^tige Siii^t: „ ... ic^ mu^ aber teiber gefielen, 
hai \6) bie Siefultate biefe« S^emifer« Ciß reifer) nid^t nur md)t beftätigen 
tann, jonbern aud) an feiner ganjen Unterfud)ung nid^t ein rool^re« SBort ge- 
funben ^abe." (3Ran öcrgleic^c bie unrichtigen Slngoben ^rcißer'« über ba« 
SSi^in.) 

3ur S)arftcllung be« Sartl|amin« fd^lug Sd^tiepcr folgenbe« Scr« 
fahren ein. 

©afflor wirb junäd^ft burd^ längere« SBafc^en mit SEBaffer fo weit wie 
möglid^ t)om gelben J^arbftoff befreit, bann mit f alter tevbünnter @obalof««9 



^) Solüetat, Ann. chim. phys. [3] 25, 337. — «) ^reifeer, 3ourn. f. 
pra!t. ^l)cm. (I) 32, 142. — ») ©(^Ucpcr, «Inn. g^em. ^^)orm. 58, 357. 
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be^anbelt unb an^t^xt^t 2)ie alMx^ijt t^IttfftgTeit enthalt ie^t aOe^ (S^avt^a« 
min, baneben aber auc^ eine gto^e iDtenge ftember Seflanbt^ei(e bet W^"i^ 
jo ba| beim Snfäuent ein fe^r unreine^ ^robuct auffallen wtttbe. üJtatt 
btingt bedungen in bie Rate @obal5fttng Streifen Don 93aumn)one, auf 2^vi\a% 
t)on (Sfftgfänre obev Sittonenfäure fcJ^Iägt fxi) ba9 nnn in i$rei^eit gefe|te Sar« 
t^ftntin fofott an^ bem @to|fe niebet, bet babutc^ bunfeltot^ gefärbt wirb. 

9{ad^m bad ^tn% mit üetbftnntet (Sttnte getaKif^en motben x% be^onbelt 
man t9 mit einer @obalöfung, »oburc^ ber ganje i^arbftoff, nnn frei Don Set' 
nnteinigungen , »iebet in Sdfnng gef)t. ®äüren erjeugen feit einen flodigen, 
jt^ön carmoiflnrot^en 9?iebcrfd^Iag, man filtrirt i^n, fo lange er nod) ©atje 
entl^ält, toeit fonft, n)enn bie^ (nad^ bem 993afd^en hnxij 3)ecantiren) nid^t me^t 
bet SaH iß, bie ®nbftan) butc^ bie giltetpoten ge^t. 2)ie gettocfneten Rittet 
tüctb^n mit Sllf o^ot ejrtta^itt, bet ?llf ol^ol witb jum gtÄgeten I^eil abbeflillitt, 
bet Steft im Socnmn ttbet Sd^tDefelfttttte eingebunflet. 

3)Qd auf fot(^e Seife batgefleKte (Sa tt^amin (Satt^aminfäute) bi(bet 
bunteltot^e, gtUnf^iOernbe ^tnflen obet ein I9mige«> ffj^matjgtüne^ ^n(Det. 
®« ^at nad^ ©c^tiepet bie 3"f<»wwcnfeftttng CuHigO;. 

ÜDa^ Sattl^amin ifl in Sdffet fd^wet miiij nnb fätbt e^ mit fdjwad^ 
tot|, bagegen ift e^ (eidjt in StHo^ot lUlxij, abet nnt fc^n)et in Kettet. 3)utd) 
^oc^n in alfo^otifd^t Si^fnng mitb ed Detänbett, t9 entflt^ eine gelbe Set« 
binbimg, metd^e bie ^otmel C14H14O9 l^aben feS. 

Adnftifd^e, fol^Ienfante ^(talien, fowie ^mmonia! Idfen Satt^amin mit 
tief getbtotl^et ^atbe, biefe $?0fungen jetfe|en fi^ aber leim (St^^en, rafd)et 
beim (Steiften, inbem pe ^eögelb »etbett. Det g^i^tfloff ^at nnt fef|r 
toenig au^ge))tägten fattten S^araftet, fetbfl mit einem gto^en UebetfcJ^ng be^ 
fetben lä§t ^ Sat^tmajfet ni^t neuttalifiteh. S)ie ammoniafatifd^e 2i$fnng 
giebt mit Steijudet einen bnnlet tot^btaunen, mit Stfenc^tetib einen 
branntot^cn, mit äi^^^^Iötüt einen getbbtannen unb mit Oued(* 
jilbetd^Iotib einen tot^en 9?iebetfd^Iag. Än^jfetfulfat etjengt eine fafl 
{(^toat}e gfättung, fie fd^eint and einem @emenge Don Jttt)>feto^buI unb 
einem butd^ D^bation ent^anbenen gelben ^atbfloffe )tt befle^n. 

«te SKalini) Satt^min mit «ali im ©et^ältnife oon 1:3 fo lange 
et^i|te, bi« eine fiatfe aBafferpoffentftndelnng einttot unb eine in SEBajfct ge* 
lö^e $tobe bet ©d^melge mit ®8ttte feine göHung me^t gob, fonntc et att 
SReaction^tobucte Djalfäute unb ^ataojftybenjoefäute nod^ircifen. 

IL ©offlotgetb. 

3ut ®ett)innung bcö gelben, im ©afflot enthaltenen Äörpet«^) wetbcn 
bie tt)äf(etigen ©afflotauöjüge mit (äffigfäure angefäuert unb mit SIeiacetat 
t)erfefet, woburd) ®ummi, Siwei^fubpanjen u. bergl. ate weige flodtigc SSIei- 
Derbinbungen ftd^ au^fd^eiben. 3m gittrate faßt man ben Stciladt be« ©afftor* 
gel6« burd^ 9leutralifiren mit Slmmoniaf au^ unb jertegt benfelben burd^ Der* 
blinnte ®(f)tt)efelfäure. "äu^ bem Siftratc Dom Steifulfat entfernt man bie 

») «ölalin, «nn. ^m. $^arm. 136, 117. — «) e^lie^jcr, 1. c. 
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Ubetfc^ttfftge @äure bur^ 3>if^9^^ ^^" 33arqumacetat unb bampft nun unter 
mögiid^ftem Slbfd^lug ton Suft in einer 9tetorte bi^ }ur ®9ru))conftftenj ein. 
3)er ätttcfflanb tt)trb mit älllo^ol e^tra^irt, ber SUto^oI im Sacuum terbunjiet; 
bem gerade fann burc^ SBaRer bo« reine ©afflorgelb entjogen toerben. 

!Z)iefe Subflanj ift fe^r {etd|t teränberlid); bleiben bie tt)äf(erigen ^öfungen 
an ber Suft flehen, fo fc^eibet ftc^ balb eine in SBajfer unlö«li^e, braune 
SRaterie ob. Srifc^ bereitet^ reagiren biefe Söfungen fauer, ^aben einen bitteren, 
faljigen ©efc^mad unb eigentpmlid|en ®erud^. 

3)er gelbe Slcitad »urbe anat^firt unb barau^ für ben S^^^ftoff bie 
gormel Cs^HgoOiß (?) abgeleitet. 

S^ed^ntfc^e Präparate auö ©afflor. 

@3 fomen früher gewifje ©afflorpräparate (©afflorcarmine) iu bcn 
Raubet ^ bie t^eite in ber gär ber ei, t^eite fllr je^r feine ©djminfen unb 
SRaterfarben Sermenbung fanben, }u te^teren 3^^<I(n toerben fte anä^ ^eute 
noif gebraud^t. 

S)a^ fogenannte tegetabilifd^e 9lotl^ (Rouge Tegetal), metc^e^ aud| 
unter bem tarnen f))anifc^e0, ))ortugiefif(^e@ "Stotij, ober, je nad^ ber Unterlage, 
auf bie e^ geftrid^en niar, ald STaffenrot^, SeUerrot^ (EU)age en tasses, en 
assiettes) ober rouge en feuilles, tt)enn ed auf Jtartenblätter gefhi^en, 
ober rouge en ecailles, toenn eö ©c^uppengeftalt befajl, im Raubet t)or* 
!am, unb »etd^e«, mit Salf^)ult)er gemengt, unter bem Stamen Fard de 
Ia Chine atö @d^minfe bient, ifl nic^td 3lnbered ald ein untoQIommen ge» 
reinigtet, eingetrodnete^ Sart^amin. üDiefe Präparate tt)erben fämmtlic^ in 
ganj äl^nUd^er SBeife bereitet, tt?ie oben fUr bad Sart^amin angegeben iß. 
3)aö 5«ämlid|e gilt für ben 

©afftorcarmin, ber alö bicfflüffige, firfd^rot^e SSrü^e öielfad), namcnt* 
lid^ tjon ©eibeförbern, für ein blafle« Äirfd^rot^ gebrandet würbe. 

^aij älteren SSorfd^riften jerfiel bie S)arftellung be^ ©afflorcarmin^ 
in folgenbe Operationen: 

1. 5lu«ttjafd^en be^ gelben garbftoffeö. Der ©afflor, toenn in 
SSaKen üor!ommenb, etioaö jerrupft, toirb in eine Äufe, bie boppelten SSoben 
^at, gebrad^t unb mit einem burd^löc^erten S)edfel, auf ben einige Steine gelegt 
ttjcrben, bebedtt. ®en ßtt'if^^cnraum jttjifd^en bem eigentlid^en unb bem ©teb* 
boben bringt man mit einer Siöl^re in SSerbtnbung, bie SEBaf^er au« einer bie 
ber Äufe überfteigenben C^ö^e jufü^rt, füttt bie Äufe bi« jum 9tanb mit SBaffer 
unb terbrängt biefe^, fobalb eö gelb getoorben, burd^ neue«, bo« man no(^' 
fliegen lä^t, ju mläjtm Se^ufe am oberen Äufenranbe ein Slblaufro^r ange* 
brad^t iji. ©o lange bie gltifftgteit noc^ gelb abläuft, ttjirb baö ^Rac^ffiOen 
t)on aSaffer »ieber^olt. 

2. ÜDa« Sluöjie^en beö rotten garbjioffeö gefd^ie^t, nad^bem man 
ben nod^ feudfjten ©afflor in eine anbere, flad^ere Äufe gebrad^t ^at, burc^ 
Uebergiegen mit fo tiel einer tcrbünnten ©obalöfung, ba^ ba« Oanje einen 
bünnen Srei giebt Sin fr^ftaüifirter ©oba finb ettoa 2 ^roc. oom ©afflor* 
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gctoic^t anjutocnbcn. S)tc tcigorttgc 5IRajfc lüirb gut burd^gearbcttct, bic Slüf fig* 
feit tüirb baburc^ rot§, bcr ©afflor tnc^r gelb. Qffl bicö eiugetreten, fo wirft 
man ben bünncn Icig in einen ^oljfojien mit Sattcnboben, ber ganj mit grober 
Scinwanb au^gefc^Iagen unb über einer ^oljfufe aufgefteüt ober aufgehängt ift/ 
unb arbeitet unter ä^P«! t>on SQSajfer «m, bi^ bie rot^e 2öfung ganj in bie 
untere Äufc abgelaufen. 

3. 9?iebcrfd^Iagen bc« garbftoffe« ouf S3aumtt)oUe. ÜKan bringt 
auf ie 100 "^Jinnb ©afflor 60 bi« 80 ^funb grobe«, Dörfer gut au«gcfod|te« 
Baumwollgarn in bie Äufe mit ber adalifc^en rotten Söfung^ inbem man bie 
Strähne bic^t an einanber l|ängt unb wie beim t^är ben umwenbet. 3la^ einiger 
3eit nimmt man bie ©träl^ne ^erau«, wringt fie (eid^t über bem SSabe au« 
unb t)erfe^t le^tere«, nad^bem man e« burd^ einen !Dampfflrom auf etwa 20<> 
erwörmt ^at, mit fo tiel ßffigfäure, bi« e« ganj fc^wad^ fauer geworben, ^öngt 
bie @trä^ne wieber ein unb (ä|t fie unter öfterem Umjie^en fed^« bi« a^t 
©tunben barin. SKan nimmt nad^ SSertauf biefcr ^dt bie rotten @arne 
^erau« unb }ie^t fie burd^ ein ganj fc^wad^e« Sab t)on (Sfftgfäure unb 
SBafler. 

4. 3lbjic^en be« garbftoffe« tjon bcr Saumwolte. 5IKan bringt 
bie @trö^ne in ein fc^wadE) alfalifcf)e« 93ab, ba« auf 100 $funb ®aff(or etwa 
5 bi« 8 "»ßroc. ©obafr^ftafle entt|ätt, fpült barin um unb lägt im ©anjen eine 
^atbe @tunbe einwirlen. !£)ie .Söfung nimmt ben t^arbftoff auf, aber ba« 
®arn l^ä(t ebenfalls nodE) etwa« jurücf, be«^alb bringt man e« in eine jweite, 
tDeit fd^wäc^ere ©obalöfung öon 2 ^roc. frt)ftaKifirter @oba auf 100 ©afflor, 
toringt au« unb f))ü(t jute^t im lauen äßaffer. 

5. 3tt)eite« 9Jiebcrf(^lagett bc« garbfioffe«» SWan vereinigt bie 
beiben aWatifd)en gtüfftgfeiten unb öerfe^t fie bi« ju fd^wa^ faurer 9ieaction 
mit ©ffigfäure unter ftarfem Umrühren, ß« fc^cibet fid^ ber gotbftoff au«, 
fcfet fid^ aber nur langfam ju Soben. 9Kan ^ebt bie obere, Rare gtüfftgfeit 
öon ber unteren, rotl^en ©d^idfjt ab, rüf|rt unter ^vi\ai^ toon frifd^em SQBajfer nm, 
läBt auf« 9ieue abfiften, um wieber bie Ware Söfung ju entfernen, unb wieber* 
^olt bie« mehrere 2RaIe, bi« bie ©alge au«gewafd)en finb. 

jDie 33aumwotte wirb fortwä^renb ju neuen Operationen gebrandet. 

Stuf bem angegebenen 333ege wirb ein fe^r reiner ßarmin n-^atten. 

5ür geringere ©orten würbe bcr garbftoff au« bcr ©obalöfung fofort 
mit Säuren au«gefäHt. 

S)er ©afflor fanb öor ber Sntbectung ber ftinjHid^cn rpt^cn garbfloffc 
eine redfjt au«gcbe^ntc Slnwenbung in bcr Saumwott* unb ©cibenfärberei jur 
Srjeugung öon 9tofdrot^ bi« Äirfdt)rot^. 

6r färbt in fc^wad^ faurem S3abc SaumwoHc unb ©cibe bircct o^nc 
öeijcn an. 

Senuftte man ©afflor fctbft, fo würbe er iunäd()fi, in ©ädten cingebunben, 
burd^ \iftoaij mit ßffigfäure angefäuerte« SBaffer grünblid^ au«gewafdf|cn jur 
Entfernung bc« gelben garbftoffe«, mit t)crbünntcr ©obalöfung würbe ba« Sar* 
t^amin auögejogcn unb ba« ju färbenbe ©tüdt (befonber« aud^ SaumwoHgarn 
unb SSänber) hineingehängt, ba« llfati würbe burd^ einen geringen Ueberfc^u^ 
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t)on 9Bem«, Sfflg« ober Sttvonenf (iure neutraUflrt 2)ann fpfilte man bte 
©toffe mit effigfttutei^alttgem SEßaffer aud. Ober nrftn gebrauchte bte (oben 
bef^tiebenen) Sartnut|)t&f)aTate, mobei bann bad %n9a>a\iftn be^ @afflorge(b^ 
wegfiel. 

S)te mit @aff(ot ^etgeßellten lebhaften gStbungen ftnb fe^r unecht, fc^on 
tleine 3Rengen ©oba entfärben ben @toff t)on{länbig, ebenfo 6^(ot nnb fc^ef^. 
lige (Säure, aud^ Sic^t Meidet fte batb, tnbe^ nic^t fo rafc^ mie }. SB. Softn« 
förbungen. 

3n ber Färberei ift ®aff(ot (e^t gän}tid^ burd^ bte (ttnflKd^en ^arbfioffe 
t)erbrängt, er mirb {ebod^ nod^ fttr feine (S^minfen nnb 9)la(erfarben beuu^t. 

ß^utcuma. 

S)te Surcuma, ®elbtt3urj^ gelber Öngtoer (terra merita, Sonchet, Sa- 
fran dlnde, Turmerick) ift ba^ St^ijom einer im tvoJ>if(i^en äfien toilb* 
n)ad^fenbcn, aber inßl^ina, Sod^in(f|ina nnb Djlinbien aud^forgfom culti* 
tjirtcn ^flanje, ber Curcuma tinctoria an« ber Drbnung ber (Scttamineen 
(äingiberaceen). 5lKan unterft^eibet ber %oxm. naij lange (Curcuma longa) 
nnb runbc (Curcuma rotunda) Surcnma. (Srftere ijl 2,5 biö 9 cm lang, 
1,5cm bidf, oft fingerförmig, änßerlid^ graugelb, runjlid^, innen foffran* ober 
orangegelb, t)on ingtoerartigem ®erud^ nnb getoürjl^aft brennenbem ©efifimarf, 
(Sigenf^aften, bie aucf) ber Curcuma rotunda jufommen, bte fnoQig runbti^ 
nnb bi« tüatnnggrofe ij}.- 

3Ran unterfd^eibet 1. d^inefifd^c, bie ate bie üorjügüd^jlc gilt; 2. ofl* 
inbifc^e: Sengal, SKatabar unb SWabra«; 3. iat>anifd)e. ®ute ßur* 
cnma fofl innen lebhaft orongegelb, nid)t bräunlid^, feft, fd^hjcr, frifdf), ^arjorttg, 
nidjt (odfcr, trodfen unb leidet fein, fic foll einen ftavf aromatifd^en ®cru^ unb 
jufammcnjte^cttben ®efc^madf ^aben unb t)on SBurmfli^en frei fein. %VL%ex 
^oljfafer, ©tär!eme^(, ®ummi, einem flödjtigen, f^arf ried)enben Del, einem 
braunen iJarbftoff unb ©aljcn cntl^ätt bie Surcumattjurjct einen gelben gatb* 
ftoff, ber ben 9?amen Suren min erholten ^at. 

9m 3Ql}re 1885 mürben in Hamburg eingeführt: 450 Spönnen Surcuma 

ff // 10*7 ,f tf „ ff J DU ,f ff 

Surcumin* 

SSogeP) ücrfuc^te im Sa^re 1842 bo« färbcnbe ^tincij) ber Surcuma* 
tt)urjel, ha^ ßurcumin, ju ifoUren, atterbing« erhielt er e§ noc^ nit^t rein, 
fmibcrn mit §arj u. f. tt). nod) t)ermengt. 9?ad^ feiner SSorfd^rift tt)irb bie 
gepultievtc SBurjel mit ffiaffer mehrere WaU, fo lange fid^ baffelbe noi) färbt, 
au^ge!orf)t, wobuvd^ gummiartige unb braune ®^tractit)jloffe entfernt merben. 
®er Siüdfftanb tüirb getrodfnet unb mit SBeingetft Don 0,8 fpecif. ®m. au«* 
gefod^t, bev größere S^eil bc^J SBcingeifteö mirb abbeftiöirt, ber SRcjl jur 



') 5Bogel, «nn. dijm. ^Jorm. 44, 297. 
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Srodne üetbampft unb in %et^er aufgenommen. !Z)te Stl^erifd^e Söfnng mirb 
t}erbam))ft, mobei unreine^ (SiuTcumtn jurütfbletbt, bad in ällto^ol gelöß unb 
awö ber Söfung burc^ SSIeijuder gefällt toirb. 3)et 9Kcberf^Iog, in 3Baffer 
üert^eilt, mirb mit (Sdjtoefelmaj^erftoff jerlegt, unb ba^ ©d^mefetblei, auf bem 
f\6) bad Surcumin nieberfc^Iug, audgemafd^en, getrodnet unb mit ^etl^er auS^ 
gebogen, ber bad reine @!urcumin mij bem Serbunflen in nid^t Ir^flaQinifd^en, 
gelben, gerud^lofcn ®6)n^^tn jurücftö^t. 

SS gel auQltifirte biefeö ^robuct, er erhielt im 5IRitteI C = 69,5 ^roc, 
H = 7,5 "iproc. 

$iet \pätn erfl mürbe Don ^aube^) bie Unterfud^ung be^ Surcumagetbd 
toieber aufgenommen. (Sr e^tra^irte bie ä&urjet mit SSenjoI, um bad ät^erifd^e 
Del, bie ^arje u. f. tt). ju entfernen, löfle ben 3tüdfjionb in Slllo^ol, föllte mit 
93teiacetat, jcrfeftte ben SIeiladt mit ©d^toefetoafferftoff unb IrtjjiaDifirte ba« 
(S^urcumin au^ räo^ol um. @o betam er tDO^Iau^gebilbete ^^ftaHe, ben 
<S(^melj<)unft giebt er ju 165<^ an. äu« ber Slnal^fe be« garbjioffeö felbfl 
fowol^I alö beö Sleifoljeö berechnete er bie gormet CioHioOg. 

®Ieid^}eitig t)eröffent(id^te dmanof^SajetD^t^^) eine älb^anblung über 
(Surcumin; er lieg ben ^arb^off aud älet^er ober Säenjin tr^ftaOiftren, tooburd^ 
er i^n in gelben Är^jiaKen öom ©d^meI;H)unft 172^ eri^ielt. S)ie änal^fe führte 
ju ber einfadjften gormel C4H4O4. 

3n bemfelbcn Saläre erfd^ien ferner eine Unterfud^ung Don Ä addier*) 
über Surcumin. Die SBurgel toirb nad^ feiner Sorfd^rift junöc^jl mit SBajfer 
au«gcIoc^t, getrodfnet unb mit ©d^toefelfo^tenfioff auögejogen, um fie DomSur^ 
cumaöt JU befreien. Den 9tüd!ftanb fod^t er jur Entfernung eined $arje6 
no^ mit ^(fo^ol au^, trodCnet, 15ft ii)n in Hmmonial unb fäQt mit S^Iorcat 
cium. Da^ giltrat öom Äolfnieberfd^lag, mit ©aljfäure tjerfefet, lieg eine 
flodtige äJlaffe audfaden, bie im Sacuum }u einem d^romgelben ^uloer ein« 
trodfnete. 

%m beften fledt man je^t too^t ha^ (Siurcumin nac^ dadCfon^) bar, 
inbem man ber SBurjel mit Sigroin ba« Del, mit äet^er barauf ben garbftoff 
cntjie^t; ber orangerot^e Slct^crrüdfftanb wirb nac^ bem SBafd^en mit fattem 
tnto^ol unb ^etl^er aud feigem ^(fo^ol bid gum conftanten @d^mel}puntt um« 
IrtjjiaDifirt. Siamician unb ©ilber^) fr^jiaHifiren ben Äörper nod^ me^r* 
mal9 abn)ed^felnb aud SOtet^^tallo^oI unb ä3enjo( um. 

Dad S^urcumin bilbet nad) Siamician unb @ilber leud^tenb rot^e 
9Jabetn ober bidfe, toeniger gefärbte "^riömen, bie bei 183<^ f(^meljen, nad^ 
Oadffon getbe ^riömen mit blauem SReflej t)om ©d^metjpunft 178o. 

3adtfon unb äRcnfe^) unb Siamician unb ©über erhielten bei ber 
^nal^fe faft übereinftimmenbe äai)Un, Srftere gaben bem Surcumin bie 
gormel Ci4Hi4 04, lüä^renb lefetere gorfc^er auf ®runb ton ÜRet^ojf^tbeflim* 
mungen ju ber gormel C^iHaoOg = Ci9Hi4 04(O.CH8)2 geführt »urben. 

*) 2)aubc, SBer. b. beutjt^. ä^em. ®ef. 3, 609. — «) a^anof^^ojclöSf^, 
ibid. 3, 625. — ») Staä^ltx, ibid. 3, 713. — *) Satfjon, ibid. U, 485. — 
*) ©iamician unb ©über, ibid. 30, 192. — •) 3acIfon unb SJlenfe, Amer. 
ehem. Journ. 4, 77. 
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Da« Surcuuütt tji unlö^lid^ in SBaflcr unb Sigroin, fcl^r \i\mx Miij 
(1 :2000) in ©cnjol, fd^tücr in ©rfjtDcfcIfo^tcnjioff, jtcmüd^ leicht in äct^er, 
Si^effig nnb faltem Sllto^ol, leidet in to^enbem 9lt!o^oI nnb 2Ret^^Ial!o|o(. 
SDic Söfnng in äet^cr fluore«cirt grünlich, ha9 ©pcctrnm berfclben ijl Don 
3)aubc0 untcrfuc^t toorben. 9fn ättalicn löji ficj^ Snrcumin mit lebhaft 
rot^branner ^axht nnb njirb bnrc^ ©änrcn lüicbcr gelb aufgefaßt (SRcagenj* 
}fapxtx für Sltfalien). 

Sorfäurc crjcngt befanntlid^ anf Surcnmapa^)icr eine nad^ bemSrocfncn 
l^cröortretcnbc orangcrot^e gärbnng, fic Dcrfd^winbct nid^t burd^ ©öurcpfa^, 
butd^ äHaUen aber wirb fic jncrfl blau, bann fd^mn^tg gran. 

(£« l^at t)or gerantncr ^tit @. ©c^tnmbergcr ^) bie Stnmirfnng üon S3or* 
fönrc auf Snrcumin nä^cr nntcrfnd^t. (&xi)i^i man einen aOolftolifdEjen Surcuma^ 
gjrtract mit Sorjäure (63 g (gjtract mit 30 g Sorfäure) im 9?o^re, fo entfielt 
eine Sorfänreöerbinbung in rotten Äri)[taÜen, in Sllfalien löft fie fid^ mit 
^)nr))urtjiotetter garbe, bod^ gei|t biefelbe rafc^ in ein fd^mnfeigeö @rau über. 
!Dicfe SSerbinbung ift fe^r nnbcftänbig, beim Äod^cn mit SBaffer fc^on erhält man 
anß il^r ein gelbe«, borfänrefreieö ^ulDer, ba« ^fenbocurcumin. SGßirb ^a* 
gegen bie aßo^oüfd^e ?öfung ber 33orfäuretierbinbung mit einer ftarfen SKine* 
ralfänre gefod^t, fo ge^t bie garbe ber gtüffigfeit rafc^ in ein fd^öne« Slutrot^ 
über unb nad^ bem Srfalten ber ctmaö eingeengten Söfung fd^eibet fid^ ein faft 
fd^warjer Äör)|)er aug. S)urd^ ^uftbfen in einem fod^enben (Semifd^ öon 
2 S^In. ailo^ot unb 1 Zi)i (Sffigfäurc toirb er t>on ben legten »Jeiten Sor^ 
fäure befreit, an^ bem giltrat f Reibet fid^ beim @rf alten bie neue Subftanj, 
ba« 3to§oct)anin, in feinen, öerfiljten JJabetn t>on cant^aribengrünem Stcflej 
au3; iux Entfernung Don etwa« *ißfeubocurcumin ttJöfd^t man nodj mit älct^er. 
2 kg „Curcuma en poudre" gaben etttja 120 g reine« JRoßoc^anin. 3)iefc 
SSerbinbung ift unlö«Iid) in SBaffer, Slet^er unb Senjol, leicht löötic^ in «Ifo^ot 
(namentü^ ciuf ättf^ß eine« Sropfen« ©äure) mit intenfiö rotier garbe; Slm^ 
moniaf färbt bief e 8öf ung erft blau , bann grau , Säuren f Srben wieber rot^. 
3)a« 5Ro8oc^anin ift nur wenig beftänbig; mit äHo^ot längere ßeit gefod^t, ge^t 
e« in *iPfeubocurcumin über. 

S3ci ber tJOÜftänbigcn Djr^bation be« Surcumin« mit Äaliumbid^romat 
unb ©d^wefetfäure würben öon 3adfon unb 5lRenfe Äo^tcnfäure unb 
effigfäure, mit ©alpeterfäure Djcatfäure unb Slaufäure erl^alten. SKit 
^ermanganatlöfung ober gerric^anfalium entfianb etwa« SSanitlin. 

®ie Stebuction be« Surcumin« mit 9tatriumamalgam iji fd^on öon 
Äad^ter öerfud^t worben. 3adffon unb SKenfe») liegen ben garbftoff 
wod^cnlang in tjerbünnter aöo^otifd^er Söfung mit Siatriumamalgam in Se^ 
rüf)rung unb faßten fobann mit ©aljfäure ein ^i^^brocurcumin, 
CuHißOi (?), au«, bräuntid) wei|e« ^uloer, @d)meljpunft gegen 100» (un^ 
fd^arf), Iö«Ii^ in SHalien unb ®oba. g« löji fi^ lei^t in Sllfo^ol unb gi«* 
effig, wenig in Slet^er, gar ni^t in ?igroin, Senjol unb 335affer. 



1) 2)oubc, 1. c. — "") @. ©(^lumbcrgcr, Bull. soc. chim. de Paris [II] 
5, 194. — ^) 3adjon unb ^enfe, Amer. ehem. Joum. 4, 360. 



Surcumin. 275. 

Äod^t man Surcumin in 85 procentigcm (Siöcfpg mit äinffkub fo lange 
Hi? eine ^xoit mit 9?atronIauge gelb tt)irb nnb gie^t bann in SBajfcr, fo erl^ält 
man ein Sln^^brib beö S)i^^brocurcuminö, (C14H15 04)20 (?); burrf) 
Sufföfcn in ©«effig unb SBieberougfättcn mit SBaffer tt)irb c8 gereinigt, g« 
fleüt ein fd^mnftig u)ei|e« ^ufoer bar, ft^mitjt nnfd)arf bei 120^ ift leidjt lö«- 
Uc^ in Slllo^ol nnb ©«efjxg, fc^wer in S^toroform n. f. w. fiod)en mit 
5RatronIange öertoanbett e8 nnr unöoDfommen in ^^brocurcnmin (3. n. SD?.)- 

Snrcnmintetrabromür, Ci4Hi404Br4 (9. n. 2R.)- fiägt man anf 
in Si^effig ober ©t^toefetto^tenftoff gelöfte« Snrcmnin S3rom einige ©tunben 
cinmirfen, fo bilbet fic^ ein ä[bbition«^)robuct; e^ iji beino^e tt)ei^, fci^müjt gegen 
185», ip in SBaffer, gigroi'n nnb Senjol ttnlö«li(^, wenig tö«id) in Slet^cr, 
®(^tt)efelfo^len|ioff unb S^loroform. 

^entabromcurcuminbibromür (9. u. 9K.)- Sntfte^t, wenn 33rom 
im Ueberf^ng auf Snrcumin, in (Siöeffig gelöft, einwirft. Stot^, amor^jl}, 
©d^meljpunft gegen 120^ 

®imet^t|Icnrcumin, CiyHia 02(0.0113)4 (Siamician nnb ©Über). 
3 g Surcumin werben mit einer ?öfung öon 1,5 g KOH in 30ccm SOlet^^I* 
alfo^ol unb 20 g 9obmetl^t)l arf)t ©tunben lang unter Ouerffitberöerfc^Iug auf 
bcm SBafferbabe erwärmt. !Die nad^ bem SlbbefliDiren be« ^ßo^ofö unb be« 
überfc^üf jigen Qobmet^^te jurüdtbleibenbe jä^e, l^arjorttge, narf) SJaniße ried^enbe. 
SD?affe wirb nad^ längerem SSerweilen unter SBaffer feft unb gel^t beim S3e* 
l^anbeln mit wenig Sllfol^ol in ein gelbeö ^ulDer über. jDurd| me^rfad)e« Um* 
frt)fianifiren a\t^ 9Ket^t)IaI!o^oI unter ä^f^fe ^^^ S^^ierfo^Ie erl^ält man ba« 
SDimet^^Icurcumin in golbgelben 9iabeln, weld^e bei 135® fd^meljen. 

®« ift in SHfalien unlööUc^, enthält atfo wa^rfd^einlid^ fein freiet 
^^bro^tlt me^r, e^ töft fic^ in (Siöeffig, 51Ket^qI== unb Slet^^Iatfo^oI. 

S)iät^t)Icurcumin (3. u. 3«.). äu« bem DttaKumfalj mit 3obät^t)L 
Srauner !J^eer, Dftibatton bef[elben mit Kaliumpermanganat gab Slett|t)I* 
oanitlinfäure, SJebuction mit ä^wlftaub in SiSeffig ein (Semifd^ öon 
9Äono* unb 2)iät^5lcurcuminbi^t)brür. 

Surcumin*mono*parabrombenji)Iät^er, Ci4Hi3(C7H6Br)04 (3. 
u. 9K.). ©d^eibet fid^ auö ber alfo^olifc^en Söfung be« 3Jlonotatiumfatje^ unb 
f)ara*93romben5t)tbromib« in ^eßgelben Ärtjftaüen auö, fie werben mit ?igroin 
unb 'ißottafdjelöfung gcwafd^en, in Si^effig gelbjl unb mit SSSaffer gefaßt. @r* 
meieren bei 76», finb bei 78<^ gefdC)moIjen. 

SKonoacet^Icurcumin (3. u. 2K.). 9Kan !odt)t Surcumin mit ßffig^ 
fäurean^^brib unb 9?atriumacetat 16 ©tunben, löft baö bunfelbraune, jö^e 
9?eaction«probuct wiebcr^olt in SiSeffig unb faßt mit SBaffer. ^üi^t, braune 
ÜKaffe, mixä) in 5l(fof)oI unb ei«effig, wenig in Slet^er unb aSenjot, unlö^Ud^ 
in Sigroin unb ©d^wefelfo^Ienftoff. 

©iacet^Icurcumin, Ci9Hia02(O.CH3)2(OC2H3 0)2 (S. u. ©,). 
333enn 4 g Surcumin mit 40 g (Sffigfäurean^^brib brei ©tunben lang gefod^t 
werben, fo ^interbleibt nad) bem Slbbeftißiren beö 3lnt|t|brib^ im SSacuum ein 
bidfer, l^arjiger 9tüdfftanb. 9Kit S33af[er unb fpäter mit (Si^effig bigerirt, öer* 
wanbelt er fidt) in ein gelbe«, fanbige« $ult)er, baö fidf| Ieidf)t au« Sltfo^ol um^ 

18* 
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fr^jianifircn lägt. SWan cr^ätt gto^t, grite Siabeln be« S)tacctt|Icurcttmto 
tom ©d^mdgpunft 170 bt« 171o. [3atffon unb SWcnfc^) bcfamcn ein S)i^ 
ocet^tbcrtoat in gorm gelber, r^ombtfc^cr Za\An, bei 154<> fc^meljcnb.] 

Sinwirfung öon ^^brojc^lamin (S. u. ©.). 3 g Surcumtn tocrben 
mit 6 g $^bro3rt)lamin(^Ior^9brat in Ätfo^ot fünf ©tnnben ouf bcm SSajlct^ 
babe erwärmt. SSeim «bbeftittiren be« 3lßo^ote f|intcrbleibt eine fejle SKafjc. 
S(nd Sttol^ol umfrt){ianirtrt, bt(bet bie (Subßanj feine ^IdhAiftn t)om @(^mel}« 
pun!t 178®. 9lo(^mate mit einem Ueberfc^n^ öon ^^broj^Iaminfalj in äßo^ol 
be^anbett, »urbe bie Serbinbnng rein erl^atten in gorm feiner, ju äSarjen ter* 
einigter 9täbeld|en, bie bei 173® fd^molgen. 

Sie i)at bie gormet C21H20O5NOH— HgO = C21H19NO5. 

(Sinwirfung t)on ^^en^I^^brajin. 3Rit ^^en^l^^brajin in warmer 
Siöeffiglöfung wnrbe ein in weisen 9?abeln fr^paUifirenber Äörpcr ermatten. 

5IKonofalinmfoIj (3. n. 9K.). ®ine ^eiße, alfo^ifc^e Söfnng öon 
Snrcumin wirb mit überfd^üfflgcr ^ottafd^e tjerfeftt, etwa« eingebampft unb 
t)om Ueberfc^ug ber ^ottafd^e filtrirt; Slet^cr fällt baö ©atj in bunlel car* 
moifinrotl^en glotfen auö. 

S)ifalinmfatj (3. u. 501.). ©ci^eibet fi^ atö feuerrot^er, fr^jtaKittifc^cr 
9iieberfd^Iag and, wenn man eine l^eiggefättigte Söfnng Don dnrcumin in 
äöo^ol mit otfo^olifd^em Äoli Derfefet unb erfalten läßt. 

^nwenbung ber (Siurcuma. 

Surcuma ift ber einzige gelbe natürticf)e garbftoff, ber [xi) auf 93aum« 
wolle birect o^ne S3eije fijirt. S^rog feiner geringen Sejlänbigfeit gegen 
©eifen, Sltfatien unb baö 2i^t wirb er in ber Saumwollfärberei noi) ^äufig 
gebraud)t, bcfonberö jum -KUanciren rotier garbftoffc, wie j. 35. ©afranin. 
^albflünbige« Sel^anbetn beg ©toffeg in einer 60® warmen Surcumaabfoc^ung 
genügt jur ^lu^färbung, e« wirb bann eine lebhaft gelbe garbe erjeugt. 

^ni) jum %ävhm ber ©eibe wirb Surcuma nod^ üerwenbet, befonberö 
in S^ina (Äiang^^oang, bie weißblü^cnbe Surcuma). 

Surcuma wirb femer nod^ jum gärben oon 33utter, Ääfe, 9iei« (in Djl* 
inbien), "ipapicr, ^olj, 2öa^« u. f. w. benu(jt. 

6^^ineftf(i^«@)tUtt ober So^tao^ €^tnagrfitt. 

3luf einem c^inepfc^en 93aumWoKgewebe fanb im 3al^re 1848 ÜDaniel 
Äöd^Iin*©d^u(i^ (SJlül^aufen i. @.) einen grünen, organifc^en garbfloff, ber 
bi« ba^in in Europa unbefannt war. ®r t^eitte feine Sntbedtung 3. ?5erfoj 
mit, ben »ereinten ©emü^ungen öon 9?. Sionbot unb 3. ^erfoj *0 ^^^^^ ^^^ 
bie genauere Äenntniß über §crfunft, S)arftettung«weife, "»ßreife unb über ba§ 
c^emifd|e SSerl^alten bcö S^inefifci^*®rün ju Derbanfen; 91. g. äWid^et, ©eibe* 



*) 3a(f Jon u. ^enfc, Amer. ehem. Journ. 6, 78. — *) 9ionbot, $er-' 
f 0} unb ^id^el, Notice du vert de Chine et de la teinture en vert chez les 
Ghinois. Paria, chez Lahure et Comp., 1858. 
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färbet in g^on, lehrte bcfjen Scnu^ung jum färben, fototc bic SSernjenbmtg 
euro^jäifd^cr Surrogate fcnncn. auf SScrantajfuug bcr $aubel«famntcr in 
?^on finb bie Erfahrungen unb ©tubtcn ber brei ©cnonnten, in einem iuter* 
effanten unb öofiftänbigen Sendete jufauimengeftettt, im 3)ru(f erfd^ienen ^). 

Site unjweifcll^aft ge^t au« ben 5Rad|forf(i^ungen Don 5W. 9tonbot ^ert)or, 
bag bic ^flanjen, öon wetd^en ba« S^inagrün getüonneti toirb, ju ber gamilie 
Sft^amnu« gehören, äte ©pectc«, aüö meldten in S^ina jutneifi bie grüne 
Sarbe gebogen toirb^ nierben genannt Rhamnus chloropborus unb Rhamnus 
utilis (jDecai^ne), d^tnepfd^ $ong«<ji*Io*d^ou unb "^es^jislo^d^ou, wal^r* 
fd^eintidt) aber »erben bafelbft norf) anbere 9t^amnugarten beuufet. 

Site Organ biefer ^flanjen, toeld^eö ben garbftoff liefert, tt)irb überein* 
jiimmenb bie 3?inbe ber ^'mti^t unb bie SBurjelrinbe genannt, ©unfle 35e== 
ricf|tc liegen aud^ Dor, bag foiüot)! bie Stützen ate bie SSecren üon ben S^inefen 
l|ierju gebrandet »erben. 

9n S^ina fomnten 33ünbet ber Slefte auf bie 51KärIte unb werben bort 
gu fel^r Derf^icbenen ^JJreifen t)er!auft. S)ie angaben Don 9i. 9tonbot fd^manfen 
gtt)ifdt)en 8 grc8. 50 £. unb 24 grc«. 75 S. für 100 kg. Die Sluöbeute an 
9itube t)on ben 3*0^^9^" f^ö ^^^ ^0 "ißroc. betragen. Der ^rei« beö barau« 
bargejieKten ß^inagrünö unterlag boppetten ©rfjtüanfungen, je nad^ ber ^ro* 
buction unb Sta^frage unb ben S33edt|felt)er^ättniffen mit Sonbon. 9ionbot 
gicbt für bie 3a^re 1852 bi« 1857 Unterf^iebe be« greife« für ba« Äilo* 
gramm t)on 224 bi« 408 grc«. Die hieran« fidfttbar »erbenbe ^reiöjleigerung 
jwifd^en Stol^materiat unb ber garbe big jum günfje^n^unbertfad^en lägt auf 
fe^r geringe Sluöbeute unb mü^ctootte Darflettung fc^üegen. irofe einiger 
aSBiberfprüdje in ben (Sinjel^eiten ge^t auö ben 93eridf|ten t)erfdf|iebener Steifen^ 
ber l^erDor, ba^ bem Darfietten beö S^inagrün« baö gärben t)on S3aumtt)ott* 
tüd^ern Dorange^en mn% Die 9tinbe »irb mit feigem S33affer ejrtra^irt (ba8 
Sluöfod^en toirb in Sifenfejfeln vorgenommen) unb bann mit ber glüfftgfeit in 
S^onlrüge gebrad^t. 3tad^ bem ©te^en über 5Rad^t filtrirt man mit ^ülfe Don 
Sambuöförben unb fefet ^ottafd^e ober Äaömilrf) baju. Diefe ÜRifd)ung toirb 
nun jum Iränfen groger Saumttjoöjlüdte tertuenbet, fie werben burd) biefelbe 
gejogen unb nad^ jebem Durd^gang be« Slbenbö über 5Rad^t auf ben 33leid^=« 
^ian gelegt, wo fie am SKorgen nur fo lange öerweilen bürfen, ate bie ©onnc 
nod| tief fte^t, ba greüe« ©onnenüc^t ber garbe fd^abet. Dag gärben unb 
Sluglcgen foü 10 big* 20 mal wieber^olt werben, gg wirb nic^t jwifc^cn ben 
einjelnen Färbungen gewafd^en. 9iadf| ben @inen ift bie obere, bem Sid^t ju« 
geteerte Seite, nacf) ben Slnberen bie untere bte fiärler gefärbte, benn Derfdjiebene 
liefe ber gärbung ip an jebem ©tüdte wa^rjune^men. 

Dag Sntfemen ber garbc Dom ©ewebe fd^eint fo auggefü^rt ju werben, 
ba§ bie S3aumwotte unter Slugpreffen unb 9teiben mit ber ^anb in flarem, 
faltem SBaffer auggewafd^en wirb, ber garbftoff löft fid^ ab unb finft ju Soben, 
ber 9tieberf(^Iag wirb auggewafdt)en (mit i^on Derrieben ?), auf Rapier ge* 
ftrid^en unb im ©chatten getrodtnet. 



1) SSergl. oudfi 6Ioea unb ©uignct, 3fl^re§ber. f. (l^m. 1869, 6. 1068. 
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"Hai) ben Scric^tcn bcd ÜKifftouar« $etot fottcn bie fünf gabrifeii in 
?l*§c md^t.tnc^r ote 18 bte 24kg ?o*fao im 3a]^rc ficfcni fönncn, eine 
gärbcrci, btc 8000 ©tüd »aumtooOe färbte, brachte nur 71/2 kg e^magrün 
jum SScrlouf. ßur Scrcttung üon 1 kg foKcn 1060 ©ttii gefärbten Solico« 
nöt^ig fein. S)er ^reiö be« garbjloffe« mar betoegen immer ein fe^r ^o^er. 

ÜDad (Si^inagriin ober io^tao fteQt bünne, brüchige, gefrttmmte ^(ättc^ett 
ton bunWgrüner, in« SSioIctte fted^enber, nid^t gerabe (ebenbiger gärbung bar ; 
fte ^aben eine 3)i(Ie Don 1 bid 4 mm unb 20 U9 40 mm (Seitenlange. (£d 
tjl fc^ttvr in feineö ^utöer ju jerreiben; ber ©tric^, ben baffetbe auf meinem 
Rapier ^ert)orbringt, iji fd^ön grün. 

@3 ooriirt in feinem äfc^engel^alt jmifc^en 21,5 unb 33 *ißroc. Qn bcr 
Slfd^e ift l^äufig bi« ju IV3 *^toc. Sifenoj^b (belogen auf baö ©etoid^t be« 
So»!ao) entl^olten. 

S3IeeIrobe fanb in ber äfd^e: 
52,58 E^on, 

. 31,16 mt, 

12,45 6ifenoj:^b unb pl^o3<)^orfauren Äatt, 
2,58 t^onerbe, 
1,23 fol^Ienfaure^ unb f)l^od))^orfaure^ Valium unb Ütatrium. 

100,00. 

5)aö S^inagrün ift, anä) bei größter SSorfid^t, nid^t fubümirbar. 3n 
S®af[er weidet e3 auf, o^ne fid^ tjoüfommen ju löfen. 8ä§t man e« mit SBaffer 
tängere 3^^^ i^^ 93erü^rung unb pltrirt, fo jeigt fid^ ba8 giltrat grün, in^ SSio* 
lette fd^iCiernb, gefärbt, menn man aber mit SBaffer oerbünnen »itt, fo erfotgt 
Srübung. %uä) o^ne SUcrbünnung fäHt ber größte I^eil bcr garbc bafb 
toieber au3. 

@inc Slnjal^I @alje, pl^og^)l^orfaure,-})^rop^o^^)l^orfaure, borfaure, ötfaure 
uitb ftearinfaurc äUaüfatje, bcgünftigen bie äuflöfung be« So*Iao. ÜDurd) 
3inl* unb 3JiagncfiafaI|ie ge^t bie grüne garbe beffelben in ein reine« Stau über. 

Sloej unb ©uignet^) mad^ten 1872 ba« ©tubium ber df)emif(^cn 
9?otur be« d^inefifrf|en ®rün« jum ©egenjtanb einer einge^enben Unterfud^ung. 
l«ad) i^nen ijl biefe garbe ein ?adt, ber 9 "ißroc. SBaffer unb 26,2 ^roc. «f^e 
enthält, burd(| 93e^anbeln mit älmmoniumcarbonat befommt man ba« 3(mmon« 
falj be« garbjioffe« Potain, eö mirb burdft Sllfo^ol in blauen glodcn au«* 
flefäüt: NH4C28H33O17. «crbünnte ©d^mefelfäure f paltet baö ?oIain in 
Straub enjudter, ba« röt^Iid^ braune, untö^üd^e 8o!aetin, CisHgOio, unb 
eine in 2Baffer lö^üd^e, burd^ 33Ieieffig fällbare ©ubfianj. 

ßtoölf 3a^re fpäter unternal^m Äa^fer^) bie Bearbeitung biefe« ®egen* 
ftaube«. 

®ie Srgebnijfe feiner Unterfud^ung ttiaren fotgenbe: S)a« S^inagrün 
enthält, an Äalf unb S^onerbe gebunben, einen blauen garbftoff, bie Üofaon* 



^) e;ioe3 unb ©uignet, Sal&rcSbcr. f. 6^em. 1872, S. 1063. — «) Äa^jer, 
^cr. b. beutjd^. d^em. ®ej. 18, 3417 
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f äurc, bttrd^ Derbümitc ©äurcn wirb bicfcttc gef<)altcn in einen öiolettcn garb* 
jioff, bieSoIanfänre, nnb einen Qudtx, ber nid|t Iraubenjucfer iji; bie?oIaon* 
fänre ift alfo ein ©(^cofib. 

Sotaonfänre. 

Betriebene^ (S^inagrün wirb mit einet concentrirten 9[mmoniumcarbonat<' 
töfung wieberl^olt au^gejogen, and ben filtrirten (S^racten föKt man burd^ 
Serfe^en mit bem bo))))eIten $oIum 9l{Io^oI t)on 90 $roc. bad ^mmoniumfal) 
bcr Sofaonfäure. SSlaä) me^rftünbigem Stehen wirb ber tiefblaue Slieber* 
fc^Iag abgefogen nnb mit 70f)rocentigem Seingeifl fo lange gewafc^en, bi^ bad 
giltrat faum gefärbt abläuft. 

3)iefe Operation be^ 3(uflöfend in Slmmoncarbonat^ fällend mit Wto^ 
^ol u. f. w. wirb noc^ me^rmald wieberl^ott, fc^Iiegtic^ wirb bie Söfung auf 
bem 2Baf[erbabe unter tropfenweifem B^f^fe ^^^ 9mmoniaI bid jur 93i(bung 
einer ^r^ßaül^aut eingebampft. 9ia^ bem Srtalten er^ä(t man eine reic^Iic^ 
SKenge bronjeglänjenber, Heiner fir^ftaüe ber IDiammoniumoerbinbung 

3(u9 einer Söfung bed ®at}ed wirb burc^ bie erforberlic^e SOtenge £)^aU 
fänre bie Solaonfäure felbfl in tiefblauen S^oden ausgefällt; nad^ bem 3(uS^ 
Waffen mit 2ßaf(er nnb Sirodnen bei 100^ bilbet fie eine ))ult)erige, btau« 
fc^warje Wta^t, beim 9teiben nimmt fte SJtetallglan) an. 

äu« ben Slnal^fen wirb öon Äa^fer eine B^f^ttJ^c^fefeung berechnet, 
bie ber gormel C4aH480a7 entf^)rid^t. 

S)ie Jofaonfäure ijl in SBafJer, «ßo^ol, äet^er, S^toroform nnb »enjol 
uniöSIi^; t)on Slmmoniat unb lauftifc^en Stdalien wirb fte mit rein blauer 
garbe gelöfl, burd^ Einleiten t)on @(^wefe(waffer{loff wirb biefe in eine blutrot^e 
umgewanbelt, wirb aber beim @te^n an ber Suft ba(b rein grün; auS ber 
rotten Söfung fönnen burc^ B^f^6 ^on SlUo^oI oli))enbraune ^{lallfc^u))pen 
gewonnen werben. 

äKonoammontumfatj, C4aH470a7NH4. 2)ie oben bef^riebene 3lm* 
moniumoerbinbung t>txlxtxt bei 100® Slmmoniaf, o^ne i^re äu|ere Sef (Raffen« 
§eit 2u änbern^ unb entfprid^t bann in t^rer B^f^^nmenfe^ung bem SRono^^ 
ammoniumfal). 

Diammoniumfalj, C24H46 0a7(NH4)2. SBirb burc^ SSerbunfien einer 
ammoniafalifd^en Söfung ber @äure über H3SO4 erl^alten. ^Jängt fd^on bei 
400 ^j^^ ämmonial ju verlieren. 

Öar^umfalj, C4aH46 0i7.Ba. Äu« ber 3)iammoniumt)erbinbung mit 
BaClj. tiefblaue« ^ulöet (nad^ bem Stodnen bei 100<>) mit Stonjeglanj. 
Vinmiiii in 3ßaf[et unb SlRo^oI. 

»leif alj, C42H46027Pb. ©d^watjbtaune« ^ufeet (bei 100® gettodfnet). 

Äaliumfatj, C42H46O27K2. 9Kan öetfeftt eine concenttitte wäfftrige 
?6fnng bet 3)iammoniumt)etbinbung bet Sofaonfäute mit altol^ottfc^et Salu 
töfung. Dunfelblauet, ^)ult)etiget 9?iebetfd^tag. 

3)aS @pecttum bet in äBaffet löSlid^en Setbinbungen bet Sofaonfäute 
itigt in t)etbünntet Söfung gänjlid^e 9lbfot))tion Don tot^ bis gelb. 
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Solanfäure. 

20 g SWonoamtnoniumfalj bct 8o!aonfäurc in 600 ccm SQSajfer werben, 
unter Durt^Icttctt eineö Äo^IenfäurcPromcÖ, mit einer ?öfung öon 20 g ©d^toefel* 
fäure in 200 ccm SBaffer eine ©tunbe lang onf bem SBaffcrbabe ertoärmt, bann 
lä^t man in bcr Äo^tenfäurcatmofp^äre erfatten. ?ofanfäure fd^eibct ^ 
au^, in ber gelben Söfung ifl ber ^ndtr, bic Sofaofe, entl^alten. 

3)ie ©äure »irb burd^ SBafd^en mit S33af[er t)om größten S^^eilc bcr 
©d^ttjefelfäure befreit, bann, fobalb ber gilterinl^aü anfängt fd^Ieimig ju werben, 
in 2lmmonia! gelöji, pltrirt unb bic tiefblaue glüf jigteit mit concentrirter Djal* 
fäurelöfung terfe^t. 

S)ie 8of auf äure faßt ate blattt)it)letter , pulveriger Sör^)er auö , nad^ bem 
S^rodfnen bei 100** jlellt fie ein biolettfd^warje«, fr^flallinifd^e« ^ulDer bar. 
©ie ^at bann bie ^^fammcnfe^ung CggHseOji, t)erliert bei 120o 1 SWol. 
SSJaffer, o^ne il^rc Sigenfd^aften ju änbern ^). 

S)ie ?o!anfäure iji in SBaffer, älfol^ot, Slet^er unb S^Ioroform unlö«fi^, 
in Sittalien iebod^ Ieid)t Iö«Ii(^ mit t)ioIettbIauer garbe, beim ftärferen 8er* 
bünnen gel^t biefclbe in 9tofa über. 

ammoniumfalj, C36H35O21NH4. Sluö ber $!öfung iuNHg mitSlIfo* 
^ol JU fällen. <ff u^jf erglönjenbe 9Kafl; e, in aBajf er mit blauüioletter garbe IMxä). 

aSar^umfalj, C36H3402iBa. ©d^tüarjbtaueö, fr^ftaßinifd^e« ^utoer 
(bei 1000). 

»leifalj, C36H3402iPb. Slaufd^tüarje« "ipufoer. 

3)aö ©pectrum üerbünnter Söfungen bon lofanfaurem 5lmmonium jeigt 
öoDjlänbige Slbforption t)on ®elb unb (Selbgriln. 

2ofanfäure löft ftd^ in concentrirter ©c^ttjefelfäure (wobei abgeführt werben 
mu§) mit firfd)rot^er garbe; gie^t man nad^ mehrtägigem ©te^en auf Giö, fo 
fäDt ein flodiger, braunrot^er SZieberfdiIag au«, ber burd^ Sluflöfen in NH3 
unb ätttöfäHen mit HCl gereinigt wirb, gormel: CgeHaePie; ber ?o!anfäure 
würben f omit 5 Hg entzogen. 

S33enn ?of anfäure mit 5 Si^In. einer 50 ^)rocentigen Äatilauge biö na^e 
jum ©ieben erwärmt wirb, jo fällt nad^ bem SSerfeften mit ©aljfäure ein 
brauner flocfiger 9iieberfrf)Iag an^, wä^renb auö bem fjiltrat ^^loroglucin 
ifolirt werben fonnte. 

5)ie in SBaffer untöölid^e ©ubftanj wirb burd| ?öfen in ^ei^em Wtoi^ol, 
SSerbünnen beffelben u. f. w. gereinigt, fie bilbet eine braune, ^)ultoerige SWajfe, 
bic von Derbünnten Sttalien mit firfd^brauner garbe gelöjl wirb. 

3)icfc SJerbinbung, weld)c bie gprmcl CisHgOe befifecn foH, wirb t)on 
i^rem Sntbetfer S)eIofanfäure genannt, ©ic rebucirt ge^ting'fd^c ^öfung 
langfam in bcr Äältc, fd^ncHer in ber 3Bärmc. 

^ie (^leidjiung; mö^ welker na6^ i^a^fer bie 6))altung ber Sofaonffiute 
öcrlöuft: 

C42H48O27 =: CaeHgeOji +• C^HigOß, 

fann nidfit richtig ^etn; ba l^i^rbci bod^ eine §^broI^je ftattflnbet, mu6 bie gormel 
einer ber beiben 6äuren beränbert werben. 
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SBtrb ?ofanfäurc mit öcrbüimtct ©alpetcrfäurc auf beut aSSajfcrbabc er* 
toärtnt, fo cntjic^t Stitropl^lorogtucitt. 

Solaofc. 

Daö bei ber äuöfd^cibung ber 2ofanfäure er^attene giltrat lüirb mit 
Sar^umcarbonat t)on ber ©diwcfclfäure befreit unb jur Irodne eitigebampft. 
!Dcr in Wenig ffiaffcr gclöjie SRüdt jianb ttjirb mit ber breiforf)en SKenge Stßo^ol 
t)crfe|t, t)on bem baburt^ gebilbctcn flodigen SRieberfd^Iag toirb abflltrirt, ber 
S35eingeiji t)eriagt unb bie glüfftgfeit na^ bem Äoc^en mit S^ierfo^te bi« faft 
jur Srorfne eingeengt. 9?un wirb mit ^tlo^ol aufgenommen unb bie ?öfung 
öcrbunflet. ®er ^ndtx, bie ?ofaofe, CßHiaOe, fr^ftaüiflrt in feinen, weiften 
9iabeln au«. (£r ijt ton ©lucofe terfd^iebcn, ba er o^t\\i) inactit) tjt unb 
ge^Iing'fd^e Söfung nur ^alb fo jlar! rebudrt wie Sraubenjudcr. 

^nwenbung be« (S^inefifd^^^rUn. 

Sie S^inefcn benufeen ba« 8o*fao jum färben t)on SaumwoHe (nad^ 
bem angegebenen S$erfa^ren) unb t)on ©eibe unb erjielen bamit ein fd^öne« 
Haujiid^ige« ©rün t)on großer Sid^tbeflänbtgfeit. 

Um ®eibe ju färben, weichen bie (S^^inefen ba« S^inagrttn in SBaffer 
auf, jerreiben e« ju einem feinen Srei unb termifd^en biefen mit Sifcnöittiol« 
löfung unb einer tiefgelben äbfod^ung gcröjleter Äit)e»$o*Äörner. 3)ie 
©eibe wirb wteberl^ott' in ba« ®tmx\ij getaud^t, jwifd^enbuvt^ aber fräftig auf 
einem mit i!einwanb überzogenen Xx\ä]t geßopft unb f^tieftlid^ im (Sd^atten ge* 
trodfnet 

®er garbfloff fijirt ftc^ in fd^road^ aIlaUfdt)em 33abe birect auf Saum* 
iDoQe, bod^ ^at $erfo) gezeigt, baft man i^n aud^ in rebucirter gorm a(« 
Süpe auffärben fann, aQerbing« er^ä(t man bann ein 93(au, nid^t (Srün, ge* 
langt aber ju teftterem, Wenn man mit einem gelben Sarbftoff, j. S3. mit 
ftreujbeeren, ober für ©eibe mit ^ifrinfäure nüancirt. (2)arauf beruht auc^ 
^a^ djinefifd^e ©erfahren jum ©eibefärben.) Sil« 9iebuction«mitteI terwanbte 
•iPerfoj fd^wadfi faure ober alfalifd^e 3inn#orürIöfung. 

SKid^et ^at mit Söfungen ober ®u«penfionett öon S^inefifd^^Orün in 
älounlöfung unb falf^attigem SBaffer auf ®eibe ein fd^öne« „9ta(^tgrün" 
erjeugt. 3nbeffen fdfjeint bie änwenbung biefe« garbjioffe« in (Suropa nid^t 
über biefe SSerfud^e f|inau«gefommen ju fein. 

äRid^el l^at fid^ überjeugt, baft man mit gewiffen 9l^amnu«arten, wie 
Rhamnus saxatilis, Rhamnus infectoria unb Rhamnus cartbartica, bei 
ä^nlid^er Se^anbtung ber Stinbe, wie oben befd^rieben, im ©taube ijl, Saum* 
tüoöe grün ju färben. Sin fidlere« unb au«giebige« SSerfal^ren übrigen«, um 
cin^cimifd^e 9tinben in gleid^em ©inne ju gebraud^en, ^at er nid^t gefunben. 

X^Iinbein. 

2)er JU ben !l)i«comt|ceten (©c^eibenpiljen) gel^örenbe ^ilj Peziza 
aeruginosa bilbet, auf bem abjierbenben $>oIje toon SSu^en, (5i(f)en ober Sirfen 
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toüif^mt, einen blaugtünen Sarbftoff, bet oft großen $oI}6U(Ien ein bunfet 
Wangrüncö Äu^fc^en öerlet^t 

gorbo^^) ^at fotc^e^ ^olj au^ ben 9BttIbern Don ^ontainebteau 
juerfl unterfud^t unb n)in barand einen f^arbfioff burd^ (Sjrtraction ntit ©äuren 
gewonnen f|a6en^ ben er SE^Iod^toerinfänre nannte. 

9tomntier^) e^tra^irte ha9 $o() (t>ont gleichen S^nbort) mit t)erbilnnten 
%If alilaugen unb fädte ben ^arbfloff ntit @(inYen; t>on i^nt ftamntt ber 9{atne 
JE^Unbein. 

(Snblid^ l^at Sie 6 er mann') bie Unterfud^ung biefer ©ubjlan) auf* 
genommen, in ber ännal^me, bog biefelbe meDeid^t jum Soerulignon in Se^ 
jiel^ung flünbe. (£r jog ben ^arbfloff au§ bem $o(}e (au^ ben äBS(bem Don 
Aönigdbronn, SBürttemberg flammenb) mit faüem $^enoI aud, er (öfi 
fiij barin mit rein buntelgrüner %axbt unb toirb burd^ B^\^i ^^^ Slßo^ot 
ober Slet^er in bnntelgrünen gtodfen ausgefällt. 

?öfl man bie gefaßte ©ubjlanj in möglid^fi »enig $^enoI bei 50^ unb 
flltrirt ttjarm, fo fdt)eiben fi(^ nadf| bem @rf alten Heine, t)iecfeitige, htpfer^ 
glänjenbe ^ättdl^en auS ; mit ^^enol unb bann mit Setter geioafd^n , gleichen 
fie an ®(anj unb i^arbe bem 3ttbigo ober @oerutignon. 

©ie flnb in ben meijten SöfungSmittcIn unlöSttd^, tjon concentrirter 
©dEjttjefelfäure werben fie mit graugrüner, t)on ^^enot unb Anilin mit fd^ön 
buttfelgrtiner garbe gelöjt. 

!Die bei HO® getrodtnete ©ubjlanj befag bie 3wf oöitnenf eftung : 

C = 65,48 ^roc, H = 4,71 ^röc, N = 1,00 ^roc. 

Der geringe ©tidftoffge^att rti^rt jebenfaü« nur t)on SSerunreinigungcn l^cr. 

'Hiai) atommier bittet SE^ünbcin mit Äal! unb SKagnefia grilne fadfc^ 
ferner f ott c« fld^ mit ®tucof c unb Sllfali tt)ie 3fnbigo ju einer Seufooerbinbung 
rebuciren laffcn. 

S)er garbftoff fiprt fid^ birect auf SBoIIe unb ©eibe, wenn man bie 
©toffe in eine ammoniatalifc^e, mit Sfftgfäure t)erfe^te Söfung bef[elben bringt 
unb auf 80^ ertoärmt. SWan erhält eine bei fünftli^cm Sid^te fc^r leb^oft er* 
fd^einenbe, fd^bn grünblaue Färbung. 

©afran. 

Unter ©afran (arab. Sljafran) tjerfle^t man bie getrodfneten Starben 
t)on Crocus sativus (Irideae). 3)ie ^flanje, bie im ®egenfafe ju ber it^ 
lannten ^T^ü^ting^blumc Crocus vernus erft jpät, im ©eptembcr unb Dctober 
blü^t, ift im Drient l^eimifd^, ttjurbe aber t)iclfadf| in SJorbafrifa, ©üb* 
franlreid^, @^)anicn, Dejlcrreid^ (beiSQSien), ©d^weij (bei 33afel unb 
3üri^) u. f. tt). angebaut. Der ©afran ip ein braunrot^eS ober golbgclbe«, 
jlart gett)ürj^aft ried)enbe3 ^uttjer, er bient l^auj)tfäd^lid^ at« ©ewürj für 



*) 5orbo8, Rep. chim. appl. V (1868), p. 331. — ") 9lommier, StxiW- 
f. eifern. 1868, ©. 263. — ») Siebermann, SBer. b. beutfi^. d^em. ©ej. 7, 1102. 
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©peifcn, toä^renb er ate SötöPoff immer nur untcrgeorbnctf Sebeutung bcfa| 
unb iVLVH Sorben Don ©etoeben nur toentg, me^r aber, toit anij je^t nod^, jnm 
Särben t)on Lebensmitteln gebrandet tvnrbe. 

©afran toirb gegenwärtig in Suropa noti^ in ®^)attieny (Sübfranf* 
reid^ (Slrronbiffement ^it^itierS, im fogenannten ©atinaiö) unb in 
5«icber öjierreic^ ongebaut. gtir 1 kg ©ofran fmb 70000. biö 80000 »lütten 
erforberlid^. tJtanfrei^ erjeugt jä^rlid) etwa 3000 kg i). 3n ber ©d^toeij 
unb in @Ubbeut{(!^Ianb toirb @afran noc^ }um S^i^^^n ^on 2Bäfd)e benu|t. 

6r entl^Mt ein gcwürj^aft ried^enbeö Del, baS ©afranöl (?lngaben 
barüber pnb t)on Souillon^), SogeP), Onabrat'), $enr^*) unb 
Äa^fer*) gemad^t »orben), einen Ol^ofibfarbfloff, baS Srocin, unb einen 
Sitterftoff, ba« ^icrocrocin (Äa^fet). 

®er au« bem ©I^cofib objufdjeibenbe garbfioff, ba« Srocetin, ijl ein 
Seijenf orbftoff ; mit 3i«ttfttlj gebeigte ä^wge foBen bamit fd^mu^ig grün» 
getb gefärbt werben unb auf ^^f^^ ^^^ Emmonial eine golbgelbe, gegen 
Sid^t unb (Seifen ed^le garbe annehmen (nac^ ©d^ü^enberger). 

3)er gatbftoff beS ©afran« ijl ^äuftg unterfud^t »orben, Don Duabrat ^X 
9tod^Ieber unb SJRatierO/ SBei§^) unb Slnberen, bo^ ^aben biefe ß^emifer, 
toie c« fd^eint, niemals ganj reine ^robucte in Rauben gehabt. 

Srocin. 

S)er ^arbfloff finbet [xij im ©afran, wie fc^on Don $enr^ unb Don 
Ouäbrat u. f. w. gefunben worben war, in gorm eine« ©li^cofibe« Dor, 
c« iji bie« ber „^ol^d^roit" früherer gorfd^er, wenigften« fc^eint ba« au« ber 
neueren Bearbeitung be« ©afran« Don Äa^fer^) ^erDorjuge^en. Äa^fer 
nannte ba« ®It|cofib Srocin. 

3ur ©ewinnung be« Srodn« na^ Äa^fer wirb bem ©afran juerft 
burd) Se^anbcln mit Slet^er ba« ©afranöt, f?ette, §arje u. f. w., bann burd^ 
3)igcriren mit faltem SBaffer ber garbjioff entjogen. 3)ie wäfferige Söfung 
tüirb mit gereinigter Änod^enfol^tc gefd^llttelt, bo« Srodn wirb babei DoUftänbig 
Don ber So^te aufgenommen. S)ie Ie|tere wirb gewaf^en nnb barauf mit 
dO ))rocentigem äUto^oI au«getod^t. 

yiaij bem 9lbbam))fen be« SKtfo^ot« ^interbleibt ba« ßrocin al« fpröbe, 
gelblic^raune SDtaffe. 

S)er garbjioff ift leidet Iö«Iid^ in SBajfer unb Derbünntcm älfo^ol, wenig 
in abfolutem Sttol^ol, unWöIid^ in Hetzer. Soncentrirte ©^wefelfäure giebt 
jucrft eine tiefblaue ?öfung, nad^ lurjer 3cit aber wirb jie Diolett, ürfd^rotl^ 
unb fd^tie^ti^ braun. 

Steieffig, ÄaK* ober Sar^twaffer Derurfod^en bei gewö^nlid|er Temperatur 

*) 5öergl. bic Scilffj^rift „^rottietl^cuS" (35erlin, 55erlo0 Don 9lub. ^Küdfen» 
'^«tgcr), Soörg. X (1899), ®. 423. — *) 91q(3^ Äa^fcr, «er. b. bcutjd^. O^cm. ®ef. 
17, 2228. — «) Cuabrat, 3ourn. f. praft. (Jljcm. 56, 68. — *) §enr^, Journ. 
Pharm. [2] 7, 400. — *) Äo^jer, 1. c. — ") Ouabrat, 1. c. — ^j «Ro^* 
lebet unb SRa^er, 3ourn. f. prdit. Sl^em. 74, 1. — ») SSctB, ibid. 101, 65. — 
*) ÄQijjcr, 1. c. 
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in einer ttäfferigen Srocinßfung feine gäHung, eine folcj^e tritt jebo^ fofort 
beim (Srttärmen ein, ha9 Srodn mirb aber babet }u B^^^^^ ^^^ @rocettn 
gef palten. Die frül^eren Bearbeiter be« Safran^, toelc^e ben Srocmfarbjioff 
in ber SBärtne mit SIeieffig fällten, l^atten be^megcn immer ein ©emcngc t)on 
®It|cofib nnb Srocetin anal^flrt. 

Äa^fer beregnet m9 feinen 9(nal^fen für ba^ Srocin bie Sonnet 
C44H70O28. 

Srocetin. 

S)ie @))attnng be^ (Srodnd mirb burd^ (Srniärmen mit ©aljfäure ober 
©c^toefelfäure im ^o()(enfftnreflrom herbeigeführt ^ ba^ (S^rocetin f (Reibet ft(^ 
in orangefarbenen glocfen ab. @ö btlbct ein ^od^rotl^cö ^ntoer, in SSajferijl 
e« nnr fpnrentocife, in Sltto^ol unb äet^er leicht lö^lid^. 3n «Kalten löjl ed 
[\6) mit orangerotl^er ^arbe, burd^ @änren mxh ed üoUtommen tuieber avA^ 
geföKt. 3lu« einer alfo^oüfd^en Söfung beö garbftoffcö werben bnr^ SSlei? 
acetat, Äalf* nnb 33art)ttoaffer rot^e ?ac!e gefaßt. 

änö einer änal^fe ber SIeitjerbinbung wnrbe t)on S3Jci§ bie gomcl 
CieHisOe für ba« Srocetin bered^net, wö^renb Äa^fer jur ijormel C34H46O3 
gelangt; bie @pa(tung be^ ©l^coftbed DoUjtel^t ftd^ nad^ i^m folgenbermagem 

2C44H70O28 + 7H2O = C34H46O9 + 9O6H12O6. 

93on ®df|nn(f nnb 9Kard^Iett)^fii) ttiirb aber mit Sted^t barauf anf^ 
merffam gemadE)t, bag eine foI(^e ®))attung^g(eid|nng gan} unm5gtid^ tfi, ba 
ja l^ierbei ba« compitcirte Srocetin erfl bei ber ©paltnng beö Srocinö au« jtt)ci 
©tüden bcffetbcn entfte^t. 2rögt man aber einigermaßen ber Sogil Sied^nung^ 
fo fommt man gu ber „unl^etmüd)en" Srocinformel C88H140O66. ^ttntx 
jetgen ®cE)undC unb Maxijttto^ti, \ia^ man au« ben «nal^fenja^Ien 
Äat)fcr'« ebenfo gut auc^ bie Diel einfachere gormel C15H20O4 für ba« ßro*^ 
cettn ableiten fann^). 

©afranjudter. 

SRod^Icber unb SOtatjcr ^aben ben bei ber Srocinfpattung auftretcnbcn 
3udfer in ;,r^ombif(^en Är^ftaDen" erl^alten unb al« ein t)on Iraubenjudfer Der* 
fc^iebenc« ^robuct crHärt, wä^renb Ouabrat unb SBciß i^n für ® lucof e hielten. 

Äa^fer ermittelte für ben ^ndn bie 3wfammenfe|ung C6H12O6, ba er 
aber, ebenfo tt)ie SRod^Ieber unb SRa^er, ba« 9iebuction«t)ermögen bejfelben 
(gegenüber ge^ting'fd^er Söfung) nur l^alb fo groß fanb tt)ie ba« ber ©lucofe, 
fo l^ielt auc^ er i^n für einen befonberen ^ndtx unb nannte i^n Srocofc. 

@. ^ifd^er^) jeigte fpäter, baß ba« D«a jon bc« ©afranjuder« ibentifc^ 
ift mit ®Iuco«ajon, Keß e« jeboc^ nod^ nnentfd)ieben, ob neben ber ®Iucofe 
noc^ ein anberer äwdter öor^anben fei. 

*) Schund unb maxö^Uto&li, ^nn. 6^em. 278, 357. — «) @o lange bie 
3lnoI^Jcn öon (Srocin unb (Jrocctin nid^t mit reinem fr^ftallifirtcm SÄateriol 
auSgcfül^rt finb, bürftc bie fjfragc nad^ ber Sujammenje^ung bicjer Äörper al§ 
no(!^ unbeonttoortct bctrad^tet ttjcrben. — ^) ®. Sijd^er, SBer. b. beutfd^. djcm. 
21, 988. 
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@d^uncf unb äßarc^teiodü^) unterfudjten bte (Sirocettttf))attung ebenfalls 
unb fanben, ba^ neben @tncofe feine anbete ^ndtxaxt nad^jnmeifen tfl. 

Sfarüftoffe U» ®anitlfti>litS. 

üDa^ @anbe(^o(} (Bois de santal, Santal wood, lignum santalinum) 
i\t bad $olj t)on Pterocarpus santalinus unb Pterocarpus indicus. @d 
finb bieg fd)öne, gro^e Säume, ju ben ^eguminofen bejtü. ber gamilie ber 
Balbergieae ge^örenb (}u ber eigenttid^en ^amitie ber Santalaceae gel^ören ber 
<3anbelbaum, Santalum album, 5^ctjcinetg*®anbeI^oIj, S. Freycine- 
tianum, ferner nod^ S. myrtifolium , S. PreiBsianum , S. cygnorum, boc^ 
liefern biefe 93äume nur bad feinen Sarbßoff ent^a(tenbe n^eige unb gelbe 
©anbcl^olj, an^ metc^em baö für bie ^arftimerie wichtige ©anbetfjotjölge* 
tüonncn toirb), toeld^e in Djlinbien, Se^lon, Ootfonba, limor unb auf 
ber ftttße t)on ^oromanbel ^eimifc^ ftnb. 

Da8 ^olj fouimt in öierf eiligen Slödten in ben ^anbel, ifl fe^r ^art, 
ft^ioer (fpecif. Oew. 1,014), me^r ober weniger blutrot^, au^en fttjwarjrot^, 
fpHtterig, unb nimmt eine fd)5ne Politur an. (£d »irb auf europäifd^en ^arb^ 
mü^Ien gerafpett ober }u feinem 'ißufoer gemahlen. 2)a9 (Sanbel^olj entl^ätt 
im Dur^fdinitt I6V4 ^roc. ©an talin. 

!Ecr 5'tttbjioff jtnbet jtc^ ferner nod^ t)or im Satiatur^ ober Saria* 
tur^olj. 

@d f ommt aud SDftinbien in Globen t)on 2 bid 3 m Sänge , ifl ^art unb 
j^tuer, innen lebhaft rot^ gefärbt unb wirb fel^r gefd^ä^t. ÜDiefe^ $oI} bttrfte 
übrigeng mit ©anbcl^otj ibentifd^ fein. 

Sartooob, bag $o{} t)on Bapbia nitida, flammt aug ber (Sierra 
Seone (Slfrifa), efi bilbet bunfelrot^e, ^arte, üon fd^warjen äbern bur^jogene 
@tUd(e, eg enthält 23 $roc. ©antalin unb giebt auf SSaumtooUe eine gtänjenbe 
rot^e garbe. 

'Dag (Iamn)oob, ©abanl^ol} ober ^oa^^^aban fommt gleid^faUg ton 
afrifanifd^en Aüflen unb fte^t bem 93artooob ^iemlid^ na^e. 

@antalin ober Santalfäure. 

®er garbjioff be« ©anbel^oljeg ift juerft im 3a^re 1814 üon ^elle* 
üer^) unterfud^t toorbcn, er nannte bie t)on i^m ifolirte ©ubjianj ©antalin. 
6g l^aben firf) bann in früherer 3cit üerfd^iebene gorfd^er mit biefem garbftoff 
^efdjäftigt, benfetben rein barjuftellen unb ju anal^firen terfuc^t; ^au^)tfä(^lid^ 
ftnb ju erwähnen bie Slrbeiten üon SoUe^^), 8eo 5Ke^cr*), 333eqermann 
uttb Raffelt) 5) unb ^ßrei^er ß). 



^) ©d^untf unb ^ard^IcioSfi, 1. c. — *) pelletier, Ann. chim. phys. 
[2] 51, 193. — ») Sollen, ?lnn. ^em. ^f)axm. 62, 150. — *) 2eo 3Re^cr, 
^Ird^.f. ^i)axm. [2] 55, 285; 56, 41; ^nn. ©^ent. ^l^arm. 72, 320. — *) SBe^cr* 
mann unb §äffcl^, ?lnn. ©l^em. ^l^arm. 74, 226. — «) ^Prcifecr, SBcracliuS' 
So^teSber. 24, 508. 
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3ur ©ctoinnung be« ©anbd^oljfarbftoffc^ e^ral^trt man bag gcrofpdte 
$otj mit äct^cr, Derbunftct ba§ Söfung^mittet grögtcnt^cite unb titmmt bie 
unreinen Är^ftaKc, bie ftd^ abgefegt ^aben, natS) bem SBafd^en mit SBajfcr in 
«Ho^ol auf. !Dtc aßo^oIifd|e Söfung wirb mit SIeiacctat gefaßt, bo« Stet* 
falj mit Slßo^ol au^gefo^t unb bann mit ©d^wefetfäure ober ©d^ttjefelttjajjer* 
fioff jerfeftt. Slu8 ber concentrirten Söfung fcf)eibet fi(^ ba« ©antalin in 
fd^öncn rotten, mifroffopifd^en ^i)PaHen ah (SKctjer). 

Solte^ bel^anbelte bie inneren, feueren Steile eine3 ©anbel^oljfiommc^ 
unb bie bunfclrot^en äußeren "ißartien getrennt, unb jtüar ejrtra^irte er jie t^cite 
mit Sllfol^ol, t^eilö mit Kalilauge; an^ ber alfaüfd^en Söfung »urbe ber %axU 
ftoff mit ©aljfäure niebergefc^Iagen unb bann mittelft ber Sleifalje gereinigt. 
S)ie bunüeve §otjforte fott einen ^ö^er ojct|birten garbfioff entl^atten, ber 
[xif Don ))tm xn bem gelleren $olje öor^anbenen um einen SKinberge^alt üon 
jttjei SSJafferftoffatomen unterfd^eibet. 

T)a^ ©antalin ober bie ©antalföure (bie jtoeite Scjeid^nung rü§rt 
üon ?. aKe^er ^er) fteflt ein fd^ön rot^eö, au« mi!rof!opifcf)en ^r^jiäC[(^en 
befte^enbe« ^ufccr t)or, beffen @df|meljpunft bei 104« liegt, g« ifl in SBojfcr 
nur fe^r fd^mer (1 : 700), bagegen in äßo^ol, Slet^er unb Sffigfäure leidet mit 
blutrot^er garbe IMxij. ,Sg befi^t bie ©genfc^aften einer fd^ttjad^en Säure, 
feine alfol^oüfd^e Söfung rottet 8acfmuöpa^)ier, ferner löft e« fid^ leicht mit 
rot^öiotetter garbe in SlHaüen unb lägt fid^ mit ©öuren wieber ausfällen. 
3)ie Söfung be« 2lmmonia!faIjcg berliert beim 5lbbam})fen Slmmoniaf, "Die 
rotl^braun biö blutrot^ gefärbten ^aät ber alfalifcf)en Erben unb ber ©d^wcr* 
metaße erljält man auö ber Söfung be§ Äalifa(je« burc^ bo^)()eItc Umfe^ung. 
Slud^ in fol^Ienfauren Süfalien ip bie SSerbinbung löölid^. 

^reiger mU ben 5?arb[toff farblo« erholten ^aben, SoIIe^ aber lütber* 
legt biefe Eingabe. 

Ueber bie 3ttfammenfe^ung beg ©antatin« ge^en bie Slnfid^ten ber oben 
genannten 5lutoren er^ebttd^ auö einanber. So fteüte "^ßelletier auf @runb 
feiner Slnat^fen bie gormel auf: 

CisHsOs (alt), 
SSoUe^: C27H28O8 

C27 H2C O9 
C27 H25 09,5 

^27 023 010,5, 

aBe^ermann unb §äffel^: C15H14O5, bejtü. für ba« Sart)umfalj 
(Ci5Hi3 05)3Ba. 

8. 9Ret)er tt)itt neben ber ©antalfäure in bem ®anbeI^oIj*@jtract nod^ 
Derfdt)iebene anbere Äör^)er aufgefunben l^aben. @o befonberö ba« „©antat* 
oict}\>", eine rotl^getbe, fiebrige 9Kaf[e, in Sllfol^ol Ieidt)t, in 9let^er unb SBaffer 
untö^lic^, bie, neutral reagirenb, mit iÖletaUfatjIöfungen feinen Stieberfc^tag 
giebt. S)iefe ©ubftanj ttjurbe auö bem Dom fantalfauren 35lei befreiten alfo*' 
l)oIifd^en Sjtracte be« ©otje^, au« welchem ber SSIeiüberfd^ug bur^ ©d^mefd* 
ttjafferftoff niebergef erlagen loorben war, burd^ iJäHen mit SBajfer gewonnen. 
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SBc^crmonn unb Raffelt} tonnten anö bicfcm $arjc eine in fctbe* 
glänjenben, favblofen 9iabe{n tr^ftaQiftrenbe Serbinbung ifoliren^ bie beim @r« 
wärmen mit SEBaffer bei 60^ fd^motj. (SJieltei^t ha9 $omo^)terocar))in 
t)on Sajeneuöe.) 

3^n ber m&ffertgen Sbtod^ung be^ ®anbeI^oI}ed unterf^ieb SJie^er 
mehrere branne ober rotl^e $arje, bie er mit ben 9tamen ©antalib, ©anta* 
(oib, @antaloibtb nnb ©antalibib betegte. 

grand^imontO l^öt in neuerer 3«it ben Sanbel^oljfarbjloff unterfuc^t 
unb gejeigt^ ba^ er fid^ ani) im Saliatur^ol) oorftnbet. 9uf (Srunb ber 
t)on @id)erer aufgeführten Änal^fen be« (md)t frt|ftaßifirten) ©antalin«, 
iDcId^e« au« bem atfo^oIifd)en Sjrtracte beö i5arb^ol3eÖ Dermittelfi be« S31eifaljc^ 
gewonnen wor, fleöte er für bie SSerbinbung bie gormel CijHieOe auf. 

Sr unterwarf ba« ©antalin einer 9iei^e öon D^jerationen , bie i^m 
©d^Iüffe auf bie Sonftitution beffetben ju jie^en erlauben foHten. 

1. ©^meljen mit Äali. 6« lonnten @ffigfäure, SRcforcin unb 
aller Sßa^rfd^einU^feit nad^ au(^ "^rotocatec^ufäure unb 93renjcated^in 
nad)gen>iefen werben. 

2. ©reiften mit concentrirter Saljf äure im jugefd^moljenen 9?o^r 
auf 150 bid 180^ @d würbe @f|{ormet^9l abgeff)a(ten unb jwar 1 änol. 
%u^ bem JRücfftanbe würbe mit 2l(fol|oI eine Serbinbung au^gejogcn, Weldf)e 
uac^ ber änal^fe bie äufammenfe^ung CgHjoOs befa^, wä^renb eine fd^warge, 
glänjenbe SDtaffe, bie in Slltalien lö^Iid^ war, jurttdfblieb. 

äu« ber ©aljfäure felbft lieg fid^ mit Slettfer ein in farbtofen 9tabeln 
fr^jiaÖifirenber Röx^tx ejrtra^iren. 

3. greiften mit SBoffer auf 180« mänbert ba« ©antalin nid^t. 

4. SDtit terbünnter ®att)eterfäure ge!o(^t, entfielt neben met 
O^ralfäure ^ilrin* ober ®ttH)^ninfäure. 

5. D^^bation mit Salium))ermanganat gab einflar! nad^SJaniße 
riec^enbe« ^robuct, leiber nici^t genügenb, um ben ©d^metjpunft bejlimmcn ju 
fönnen. 

6. greiften mit 3obwafjerftoff gab 3obmet^^l; unter S)rudf unb 
mit ^^o«^)^or bei 260«, einen Äo^tenwafferftoff. 

7. 3laij bem Sr^ifeen toon ©antalin mit Sffigfäurean^^brib im 
^ugefd^motjenen 9tof|r tonnte ein in ßali unlö^ßc^e« 3lceti9lberit)at nad)gewiefen 
toerbcn. (?) 

(äu« biefen SSerfu^en Don grand^imont ge^t wenigflen« fo mel l^ertjor, 
ba§ ber garbjioff beö ©anbell^olje« ber Xantl^onrei^e ntd^t fe^r fern fte^t.) 

3toei t)on bem ©antalin t)erjd^iebene ©toffe, ba« '»ßterocar^)in unb ha^ 
§omo<)terocar^)in, l^at Sajcneute^) au« bem ©anbel^olj tfolirt, inbem er 
ba« rott|e, jerfleinerte ^olj mit bem vierten Steile feine« ®ewidf)te« an ge* 
gctöfc^tem ^alf unb etwa« SBaffer gemif d^t, auf bem Söafferbabe eintrodtnet 
unb bann mit atfo^ol^alttgem 3lct^cr ejrtral^irt. 9tad) bem Serbunfien be« 



*) fjranci^imont, 3Bcr. b. beutf^. ^cm. ©cj. 12, 14. — *) ©ajcncuöe, 
Compt. rend. 104, 1722; »er. b. beutj(§. d|cm. ®ef. 7, 1798. 
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Söfungömtttcte bleibt eine üJlifd^ung öon Statteten unb Slabeln jurtid, btc 
Irennung bcrfelben wirb etjielt mittetjl ©d^wefelfo^Ienftoff. 

Untö^üd^ barin ifl ba« ^terocarpin (ju 0,1 ^roc. im ©anbcl^olj cnt* 
l^a(ten), e« ip mimiij in SSSaffer unb !attem aifo^ol, miii^ in feigem 
Sllfo^ol, frt)ftanifirt au^ ®§Iorofornt in -^cmiebrifc^en, Ilinor^ombifd^cn ^ri^mcn 
t)om ©d^meljpunft 152o, e« ift redjtfibre^enb: [«]» = + 2110 für 4,64 g 
in 100 ccm Ö^^Iorofornt. äBirb t)on @äuren unb 9tf alten nid^t gelöft. 

3n @rf)Wefelfo^Iettftoff löölirf) ift ba« $omo<)terocarpin (ju 0,5 ^toc. 
int ©onbeIf|oIj enthalten), eine SSerbinbung t)on ber 3"fttiwttienffft""9 C12H1JO3 
ober C24H24O6, in ben Ublid^en Söfungdntitteln Ui6)t, aber toenig in faltem Klto^ol 
lö^Ii^ t)ont ©^meljpunft 82 bi« 860. g« ijt lintebre^enb: [«]»• = — 199« 
fUr 4,22 g in 100 ccm S^Ioroform. 

Äoltlauge öeränbert nid^t, wo^t aber ©aljfäure bei 120^ unter Silbung 
t)on e^tormet^^t unb JReforcinät^er (?), (C6H4 0H)2 0, 3obtt)afferftoff fpaltet 
3obmet^^t ah. 

3Kit xaud^enber ®al^)eterfäure entfielt barauö SErinitroorcin unb D^U 
fäure, toä^renb gewö^nlid^e ©alpeterfäure ein unbepänbigeö 9Htrofoberit)at 
geben fott. 33ei ber Äalifd^metje M ^omopterocar^jinö toirb ^^lorogtucin 
unb CO2 gebilbet. 

Seim ©lullen mit 3te^ftoub entfielen Senjot, itotuol, 5!Ket^an, 'ätüjt^ 
len u. f. tt). ^). 

!Die ba^ ©antalin ent^altenben garb^öljer finben jum gärben öon 
935 olle unb Saum motte Serwenbung, unb jttjar wirb, ba ber garbjtoff felbp 
in SSSaffer fd^toer tö^tid^ ift, ha^ gerafpette ober gemahlene §otj gebraucht. 
S)aö ©antaltn ijl ein beijenjie^enber garbftoff (obtoo^t e« oud^ auf äBoüc 
bircct ge^t!), e« tt)irb befonber« mit S^rom*, Si^onerbe* unb äi^w'JJ?^* 
fatjen gefärbt unb erjeugt bamit borbeaujbraune bi« btaurot^e Siiiancen. 
Dod^ ift feine 3lntt)enbung eine re^t bef^ränfte, benn bie mit i^m erjietten 
Färbungen finb fe^r tidE|tuned^t, unb e^ werben biefe ^ötjer nur noc^ jum 
Siüanciren in SSerbinbung mit anberen garbftoffen, wie Stau^otj, ©etb^olj, 
Qnbigo u. f. tt). benu^t. 

2lntt)enbung auf 333otte. 

aSSegen ber geringen a35affertöötid^Ieit be« ©antatin« wirb l^ier meipen« 
bie 3Ket^obe be^ „Slnfieben«" befotgt, b. ^. bie aBoHe wirb junäd^fi mit beut 
Sarb^otj ongefotten unb bann in ber fodjenben Söfung ber 33eije bie garbc 
entwidfett ober abgebunfett. 

3luf biefe S33eife erl^ätt man mit 2 $roc. Äatiumbid^romat toHc 
bräuntid|rot^e (borbeau^) 2^öne, mit 10 "ißroc. Stjonerbefutfat entjte^en 
Färbungen, wetc^e bei Slnwenbung t)on Eamwoob bie tiefjten unb btaueften, 
mit SSarwoob getbcre tebl^aftere unb mit ©anbet^otj bie am meifien 
getben SJüancen jeigen. 

^) ^Jion öeröl. noci^: ßaseneuöe unb ©ugouneq, Ann. chim. [6] 17, 127, 
über S)erit)atc be§ ^terocar|)in§ unb §omopterocar|)in§. 
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Wxt (S^Iorjtnn unb SBeinflein gebeijte äBoQe gtebt ba^ fd^fte uub 
blmtefle 9tot^, and^ ^ter aber erzeugt @atibell^oI} bie gelben Tom, Sdid) 
(Stfenbetje toirb benu^t. 

@o loetben in SerDter^ Sud^e für bie betgifd^e ä(rmee gefärbt, inbem 
bie ©tüde mit @anbeI^oI} angefotten^ mit ^errofnlfat ft^irt unb bann mit 
3nbigo in bcr Äüpe überfärbt mcrben. üRan erjiett auf biefe SBeifc ein 
buntte^, röi^tid^ed SlauO* 

Sntoenbung auf 93aummoIte. 

3)ie älntoenbrntg bed @anbeI^o(jed }unt färben t>on SSaumtooIIe ift 
fe^r befd^ränft ober lommt too^I gar nid^t me^r in 8etrad^t, bie i^arben finb 
fc^r IidE|t* unb al!aliunerf|t. ÜÄit jinnfaurem Siatron gebeijte Saumtootte 
gtebt eine ?lrt t)on Ittrfifd^rot^. 

®anbeI^oI} tt)irb t)on ben ©d^reinern }um i^ärben t)on Sacfen gebrandet, 
ferner »erben 9{äu^erler}en baraud angefertigt ober bantit gefärbt, fott)ie 
ani) Jüqneure, Sadftoer! unb fo8mctifd)e linctnren. 

Stamaliu 

©ic Äamala, eine in ganj Dflinbien (SJorber* unb ^interinbien), fowie 
in @ttbd)ina )um färben Don @eibe, ferner aud^ aU 99anbtt)umunittel 
bcnu^te S)roge flammt t)on ber ^flanje Rottlera tinctoria ober Mallotus 
PhillipeDBis and ber t^amilie ber 9totaceen. S)ie ftemförmigen $aare unb 
3)rüfen, toeld^e bie bol^ncngrogc ^xnijt ber Rottlera bcbedfen, merben ab* 
gebürfiet, bad auf biefe SBeife getoonnene jiegelrot^e, fanbige $ult)er, bie 
^amata, ried^t in frifd^em ^i^f^^^i^^ angenel^m aromatifd^; e$ toirb oon 
fattem SBaffer nur fdfjmierig beneftt unb ijt and) in lod^enbem SSSajfer faji 
unlölUd^. 

änbcrfon^), ber bie Äamata juerjt unterfud^te, fanb in einer ©orte 
3,49 ^roc. aSaffer, 78,19 *iProc. ^arjartigcn garbjtoff, 7,34 «ißroc. eiweißartige 
©ubftanjen, 7,14 "Sproc. eettutofe, 3,84 ^JJroc. äf(I|e unb ettt)a« pd^tige« Del. 

9tac^ *^crfin toirb Äamala fe^r tjerfälfd^t, an^ brei ^anbelöprobudcn 
erhielt er im 3)ur(^fc^nitt 52,5 ^roc. atfdfc (®anb unb rot^c, eifen^aüige 
6rbc) unb 26,09 'ißroc. ^arje unb iJarbfloff; auö jtoei anberen "groben 
46,4 ^roc. unb 56,4 ^roc. garbjioff u. f. ». 

9iotttcrin (üKaUotonn), C33H30O9. 

Slnberfon^) ejtral^trte im 3al^rc 1855 bie Äamala mit ?letl^er unb 
fanb, ba§ beim Sonccntriren ber Söfung eine ©ubftanj in gelben, feibe* 
gtöttjenben ßr^flaÜen fid^ au^fdjieb. @r nannte btefclbc JRottlerin, fie befa§ 



^)@.giöltin0, «priöatmitt^eilung. - *)^nberjon, Sal^reSber. 1855, 6.669. 
— ^) ^nbexfon, 1. c. 

iRupe, 0latürIi(^e garbfloffe. I9 
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nod^ feinen Slnat^fen bte ä^f^^w^wicnfcöung C22HioOe, bte Stgenfd^aften bc8 
t)on i^m entbedten ^örperd fttmmen genügenb mit benjenigen be^ f))äter unter* 
fud^ten Äamatafarbfloffe« überein, fo bag fein B^^eifet ^errfd^en fonn, ba^ 
Snberfon fc^on bad rid^tige 9tottterin in ^änben ^atte. übte gelbe %aik 
biefer Är^ftoüe rü^rt nad^ ^erün t)ermutl^li(]^ Don ber Verunreinigung mit 
einer Keinen 3Kenge einer gelben ©ubjlonj ^er ($omorottIerin). äugerbcm 
tourbe t)on Slnberjon nod) ein 3Ba(^«, C40H84O8, unb ein rot^e« ^orj, 
C60H30O14, bei 1000 ic^meljenb, in ber Äamala naÄgetoiefen. 

Seube ') jog mittelft äet^er an^ ber Äamala jtoei ^orje auö unb trennte 
fie burd^ falten Sllfo^ol, teidjt Iö«tirf| toax barin bie ©ubpanj CisHisO* öom 
©dömeljpunft 80«, frf|tt)er miiä^ ha^ ©arj CgHiaOä, bei 191o f^uieljenb. 
SSeibe fmb fpröbe, rot^getb unb löfen ftd^ in ft(jenben unb fo^Ienfauren SlHalien 
ntit rotier ^arbe. 

Dettingen^) fonnte fpäter ebenfalls feine fr^ftaöifirenbe SSerbinbung 
au§ ber ^antala ermatten. 

3att)ein3) gjett an, ba§ e« i^m fci^on 1882 gelungen fei, au^ ber 3)roge 
einen frt|ftaHifircnben Äör^jer abjufd^eiben. 

3n neuerer 3^it tüurbe bie Unterfurf|ung ber Äamalaoerbinbungen Don 
%. ®. unb $. 395. ^erfin*), fottjie Don Sartolotti ''^) in Eingriff genommen. 

ÜDarftetlung be« SRottlerin^ (nad^ ^erf in). Äamalo, gut gctrodtnet, 
wirb junädjji mit ber fedj^farfjen 9Kenge ®d|tt)efetfof|tenftoff unter häufigem 
©rfjütteln o^ne (Srtt)ärmen toäf|renb 24 ©tunbcn bigerirt. S)ie bunfclrot^e 
Söfung toirb filtrirt, ber ©rfjtöefclfo^Ienftoff grögtent^eite abbeftittirt; ber geringe 
braune SRüdfjtanb, ber unter bem SJlifroffop fr^jiaKinifc^e ©tructur jeigt, 
befte^t au8 ro^em 9totttcrin unb einer fleinen SWenge einer gelben ©ubjianj. 
äu« bem gittrat baDon frfjeibet fid^ nad) einiger 3eit eine getotinöfe SKajfe 
au8, burrf) Umfr^ftaüifircn au« ©rfjwefetfo^Ienfioff ttjirb barauö eine »eitere 
Ouantität roi)e6 9tott(erin gewonnen. ®ie legten SKutterlaugcn geben, jur 
©^rupconfiftenj eingebam^)ft, eine rot^e, tjarjige SWajfe, auö toeldfjer Dermittcljl 
^oljgeip ein SBadf)« ^crau«gett)afd)en toirb. äuö bem met^^talfo^oüfd^en giltrat 
felbfi erhielt man beim SSerbunjien ba« ©arj Dom ©djmeljpunft 110^ 

!Der 9iüdfftanb Don ber SSe^anblung ber Äamala mit faltem ©d^mefel» 
fo^Ienftoff ttjirb nun mit bem gleidEjen Söfungömittel eine ©tunbe lang au^^ 
gefodjt, au8 bem giltrat ttjerben fobann bie ^au^)tmengen Don rol^cm Siottlerin 
t^eite burrf) ©te^entaffen, t^eil« burd^ Soncentriren getoonnen. ©ie legten 
SKuttertaugen enttjalten toieberum ba« 335adE)ö unb ba^ ^arj Dom ©d^mdj* 
punft 110«. !Die ^eige ©jrtraction ttjirb fo oft toiebcr^olt, fo lange bie ?öfung 
norf) gefärbt toirb. 

2)aö ro'^e SRottlerin tt)irb juerft jtoei* big breimal an^ E^toroform, bann 
nod^ einmal au« Soluol, unter Bwf^fe ^on etwa« S^ierfo^le, umfr^paDifirt. 
jDa« reine Stottlerin (in ber erfien Slb^nUung f dringen 21. ®. unb S33. ^. 

^) Seubc, 3al)re§ber. 1860, ©. 562. — *) Oettingcn, 2)if|ert., et. ^eiex^^ 
burfl 1862. — ») Satocin, 99er. b. beutjcl^. ^cm. ®ej. 20, 182. — *) «. ®. unb 
©. äö. ^crün jun., 58cr. b. beutfd^. d^em. ©cj. 19, 3109. 1. ®. ^crlin, Journ. 
ehem. soc. 63, 975; 67, 230. — *) SBartolotti, Gaz. chim. ital. 24 (I), 4. 
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Berlin t>ox, bic ©ubpanj „SKatlotojin" gu nennen, t)on Mallotus Phi- 
lippensis) bübet fleifti^farbene, gtänjenbc platten (bcfonber^ \ijön ou« ©i^efflg 
ju ermatten), e« fdjmtljt bei 191 bt« 192». 3att)Cttt, bcr Äantala ebenfalls 
mit ©d^wefetfo^Ienftoff c^ra^irt, befrfjrcibt bie SScrbinbung ate odergelbe Är^* 
ftatte t)om ©rfjmelj^jnnft 200o. 

atottlerin ifl fe^r leitet in Slet^et \Mii), aber nnr tpenig in ®(f)tt)efet 
lo^Icnftoff ober ßiöeffig, jum Umfr^ftoflifiren benuftt mon ant bejien ß()Ioro» 
form, loluol ober Senjol. 

Die änat^fe be« 9tottIerin« gab ^ai^Un, bic genau auf bie formet 
C11H10O3 ftimmten, ju ber aud^ 3att)ein gelangte, bod^ mu^ biefelbe, tt)ie au« 
ber änat^fe ber ©alje ^erüorgel|t, Derbreif ad^t werben, bie 3ufammenfe|ung 
be« ^otttcrin« wirb alfo burc^ bie gormcl CgsHaoOg au^gebrüdt; e« f^eint 
eine cinbafifd)e gäure, C32H29O7COOH, ju fein. Die »erbinbung löft fic^ 
(ct^t in ä|enben unb fo^Ienfauren SllfaUen mit rotier garbe, beim Äodtjen 
tritt jebod) eine B^^f^^^^S ^i" ; ^urd^ (Sifend^Iorib wirb bie l^öfung in ^(fo^ol 
braun gefärbt. 

Äalte, concentrirte ©c^wefelfäure löft Stottlerin mit oranger ot^er garbe, 
SBaffer föüt eine gclatinöfe, neue ©ubflanj au«. 

(Balit bed 9tottIerin«. 

5WatriumfaIi, CasHasO^Na + HgO (bei 110<>). 5g fein gebutterte« 
SRottlerin werben mit einer Söfung Don 10 g 9?atriumcarbonat in 100 ccm 
SBajfcr gefd^üttelt, nad^ ä^fai Don 75 ccm ÜKet^^lalfo^oI wirb bie flare, 
braune Söfung, wenn nöt^ig, rafd^ filtrirt unb bann mit 100 ccm SBajfer 
terfeftt. Äri^ftaDifirt ba« Statriumfalj nit^t rafd^ genug au«, fo fügt man 
einen Är^ftaü beffetben ber Söfung ju. ©otbgtänjenbe, orangebraune 83Iätt* 
c^en, in f altem SQ8af[er ifl e« unlö«tidf|, beim Äodjen löji e« fid^ unter 3er= 
fcfeung, in äet^er unb in ««o^ol iP e« Ieirf|t Iö«lid|. 

Äaliumfalj, C33H29O9K + H3O. SBirb wie ba« Na^Salj bargepeßt, 
gegen fod|enbe« 9Baffer ijl e« etwa« weniger emi)finblid^. 

SSar^umfatj, (CgsHagOg^iBa (bei 150«). eine Söfung be« 5Ratrium* 
falje« in SJletl^^lalfo^oI wirb Dorfid^tig mit S3ar^umcl)Iorib Derfeftt. 

9?ötf|Ii(^braune«, gtänjenbe« Är^ftaü^juloer, Derliert bei 150» 2 SKoL 
ÄTl)ftanwaffer. & ift unlö«lid^ in SBajfer, wirb beim Äod^en bamit nid|t 
jerfe^t; leidjt in 3lttof)oI, jiemlid^ leidet IMii) in 3letl^er. 

Saiciumfatj, (033112909)2 Ca, wirb wie ba« Sar^umfalj bargefieDt. 

©trontiumfatj, (033H29 09)2Sr, wirb wie ba« 33art)umfalj bargefleüt. 

»leifatj, (033H29 09)2Pb. göüt auf ^ufafe oon Steiacetat ju einer 
atto^olifd^en Söfung be« 9Jatriumfatje« al« orangegelber 9lieberfd^lag au«. 

©itbcrfatj, OgsHagOgAg. a33irbbargefteßtwieba«33Ieifatj. Sanarien* 
gelbe, mitrof!o<jifd)e, warjige ^(tim^)d^en. 

ßinwirfung Don Srom. ©ne ©d^wefello^Ienftofflöfung Don Srom 
teagirt fofort mit SRottlerin unter Sntwidetung Don Sromwafferjioff. 

Äali«®d^melje. 5g SJottterin würben mit 50g Äati unb etwa« 

19* 
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SBaffcr eine ^atbe ©tunbe lang er^tfet. Xu« bcv in SBaffcv gclöjlen, mit 
©d^tDcfelfäure perfekten Sd^metje cj:tva^irtc 3let()er SBenjoefäurc unb 
gffigfäure. 

Djc^bation mit SBafferftofffui)eroj^b bei ©egenttwirt ton ®pba lieferte 
Senjoefäure, Sffigfänre unb 83cnjolbc^i)b. 

(Sinn)ir!un^ oon l^ei^er 9iatrtumcarbonat*Söfung auf 9tott(enn. 
10 g fein ge))ulr)erted 9{ottlerin nmrben mit einer Söfung t)on 20 g @oba in 
500 com SSäaffer langfam auf bem ©anbbabe erwärmt. S3ei 60* bilbct fic^ 
junäc^fi baö Sfiotriumfotj ; wenn bie S^erapcratur aber 90^ erreid^t, fo tci* 
wanbeln fiä) bie Är^ftaße bejTelben in eine fömigc 2Kajfe, bie batb etwa« 
fiebrig wirb. ®ie wirb filtrirt, gewafc^en, mit ©aljfäure jerfcfet unb mit 
Setter aufgenommen, beim Slbbunften be^ Söfung^mitteld f (Reibet ftd^ tm 
h^jlaÖinifd^e ©ubflanj ab, bie au« (Jffigefter unter ä^fofe üon S^^ierfo^le um* 
fr^flottifirt wirb. @ie bilbet granatrot^c, feine, gtängenbe Sfabeln; ^erfin 
f^tägt t)or, ben Äör^er Siotticron ju nennen, feine ^Mfammenf^feung roiib 
burd^ bie gormet C29H26O6 au^gebrüdtt, bod^ ift biefetbe nod^ nidft ate befinitit) 
)u betrad^ten. 

9tottleron ifl leicht IMiä) in Derbünnt ^ alf o^olifc^en ^(tatilaugen, in 
wäfferigen ?ö[ungen ber Slttatien ifl e« unlö«Iid^. 

ffiinwirfung öon ©alpeterfäure auf 9tottterin. 

3n gut ge!üt|Ite ©atpeterfäure t)om fpcc. ®ew. 1,5 wirb fein gepuberte« 
Stottterin fo lange eingetragen, aU eö fit^ nod^ barin löft; wenn eine fr?* 
ftaQinifd^e @ubftan) ftc^ au^^ufc^eiben beginnt, wirb mit bem gleichen 9$otumen 
Si«effig üerfe^t, bie Srt)ftaIIc werben rafd^ abgefogcn, mit (äi^efjlg geioaf(^en 
unb )Weimat au« äUfQ^ot umtr^ftaüifirt. S)iefe« erfte O]ft|bation«))robuct ifl 
para^iftitrojimmtfäure t)om @(^metj<jun!t 283^ 

%n9 ber atfo^oüfd^en SDlutteriauge, bie beim Umtrtiftaflifircn biefer Säure 
gewonnen wirb, lann burd^ SBaffer eine leichter (ödlid^e ®äure au^geföKt 
werben, bie bei 226» fc^mitjt. @« ift bie« ort^o*5Jiitrojimmtfäure, noc^ 
burd^ eine Heine ^öiengc ber ^)ara*©äure öerunreinigt (®d^meli))unft ber reinen 
ort^o*®äure 2370). 

S)ie urfprünglid^c, fal^eterfaure Sbfung würbe in SBaffer gegoffcn, unb ber 
gebllbete 5Rieberfd)Iag mit 3let^er e^tra^irt ; auf geeignete äöeif e f onnte ^iet aW 
britte« *ißrobuct ber D^bation ^)ara*9?itrobcnjaIbe^^b (neben Senj* 
albe^^b) ifoUrt werben. 

SBenn 9tottlerin mit ©alpetcrfäurc t)om \ptc ®ew, 1,5 erwärmt wirb, |o 
erhält man neben D^alfäure ))ara«9{itroben)oefäure \>om ®d^metjpun!t 
232<>, fie ift jweifeHo« hnxi) weitere D|rt)bation öon juerfi gebilbetcr para* 
Stitrojimmtfäure entftanben unb nid)t burd) birecte 9titration öon 8enjoefäure. 
ßbenfo bürften bie ^robucte ber Äalifd^melje unb ber Oj^bation mit SBaffer* 
fiofffupero^b au« ber äuffpaltung be« 3i»i^*fäurerefte« in ber Äomola 
Iiertjorgegangen fein. 
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iSartoIotti^) o^ljbivte 9iottIerm mit Äaliumpcrmattganat in olfalifc^cr 
!?öfttttg in bcr Siältt; neben Djcatfäurc cntjianb hierbei SenjoefSurc, 

SJon bemfelbcn gorf(^er tt)urbc gefunben, ba§ fRotllcrin mit 3ob»affer» 
jiofffäure unb tot^em ^^o^^J^or im SRo^r auf 210 bi« 220« er^ifet ein an* 
genehm ricd^enbe^ Det liefert, in einer ausbeute Don ettoa 30 ^roc. Dorn an* 
getoanbten ÜRatcriat; e^ befte^t auö einem Oemenge t)on Äo^Ienttiaff erhoffen, 
auö bem jwei gractionen, 140 m löQo unb 230 bx9 240<>, ifotirt würben 
(CioHie ober CiiHis?). 

^ejaacet^Irottlerin, C83Hi4 09(C3H3 0)e (^erün). Jßottlerin wirb 
einige 3}{inuten mit ^cetan^^brib gefoc^t. !£)er grögte Zf^til M 3(n^^bribd 
toirb üerjagt (im Delbabe), ber SRücfjlanb in SBoffer gegojfen unb baö gette, 
^rjigc *ißrobuct bur^ Umfr^jlallifiren an^ 9Ret()t)(atfo^ot gereinigt. 

(Selbe«, frtijtaßinifdfie« ^utoer, e« fd^mitjt bei 130 bi« 135». Üntö«ttd) 
in ««olien, leicht mix6) in äet^er unb aRet^^IoHo^oI. 

$ejabenjo^trottIerin, CagHa^OsCCyHßO)« (Sortolotti). ©d^Uttett 
man ätottlerin in ©obalöfung mit ä3enjo5fc^Iorib, fo f (Reibet [lij ein balb 
erjiarrenbe« Det ab, nad) toieber^oltem ?öfen in Senjot unb gätten mit ^etrot» 
ät^cr betommt man bie 33enjoi)toerbinbung al9 gelbe« ^uloer. Sie ifl in ben 
gett)ö^nlid)en. ©otoentien fe^r leidet löölid). 

^^en^l^tibrajon be« 9tottterin« (öartolotti). 3iottIerin wirb 
mit ^^en^l^^brajtn auf bem ©afferbabe erwärmt; au« ber ätl^erifd^en ?öfung 
be« ateactionöprobncte« fäüt ^etrolät^er einen fiodigen 5Wieberfd|(ag. 

S)er Äörper bitbet ein in »Ho^ol fe^r (eid^t W«Ii^e«, gelbe« 'ißtttoer. 

3forottIerin2). 

!3Der Sftüdftanb öon ber @d)WefeIfo{|Ienftoffcjtraction ber Äamola wirb 
mit Slettjer me()rmal« au«gejogen, bie ©jtracte werben auf ein Heine« SSoImnen 
eingebnnflet unb mit Sfjloroform terfe^t, worauf eine fteine SKenge eine« 
gelben $arje« gefaßt wirb. Slu« bem giltrat bat)on fd^eibct fid^ (nac^ bem (Sin* 
engen) eine röt^tidje, fanbige, fr^ftaHinifd^e SJtaffe ab. I)iefe« 3forottIerin 
fteHt, au« äet^er • S^Iorof orm umfr^flalliftrt,. Iad^«farbene Kafeln tor, beren 
©d^mcljpunft bei 198 bi« 199« Hegt. ©« ift na^ ber formet CisHiaOß (?) 
jufammengefc^t. 

S)er fiör^)er ift unlö«lid) in Senjol, ©d^wefelfo^Ienftoff unb (Jljloroform^ 
wenig' Iö«Iid^ in äet^er unb S^mol. 3n äe^alfalien Wp er fic^ f(^on in ber 
Äätte, in Karbonaten beim Srwärmen, ju einer orangerot^en glüffigfeit, beim 
Äodjen fci^eint er nid^t jerfcfet ju werben, wie 9tottIerin. 

Sifend^torib färbt eine alfo^oüfd^e Söfung t)on 3forottIertn fd^warjbraun. 
5Kit ©alpeterfäure wirb (in bcr SBärmc) ^)ara»9iitrobenjoefäure gebilbet. 

§omorottIerin. 

3)a« juerft au« ber ^amata mit ©d^wefeHo(|Ienftoff erhaltene ro^e 9Jott=* 
(crin war mit einer gelben Subftanj verunreinigt, bie in Eoluol fel^r fd^wet 

1) SBarlöIottt; Gaz. chim. itAl. 24 (II), 480. — *) '^extin, 1. c. 
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IMxd^ ifl unb baburc^ t)om 9{ott(erin getrennt merben tonnte. 3lud ZoM 
umfr^jionijirt , bilbet ber Äörper fd^öne glänjenbe, ^eßgelbe 9?abeln, ©t^melj* 
punft 192 bt« 193^ Er gleitet im ^Iflgemcinen in feinem ©erhalten fc^t 
bem Stottterin, ou^genommen baß" er fd^werer in'joluol, S^toroform nnb &- 
effig miiii ifl. 

an« ben ?lna(^fen, wetd^e bie gormet CssHgeOg ergaben, fann gc* 
fd^loffen ttjerben, baß ha^ ^omorottterin ein 9iebnction«probuct be« 9Jott(crin^ 
t)or{ieIIt, ba eö 6 H me^r at« jene« entl^ätt. 

äug 1 kg Äamala würben nur 0,1 g biefer Serbinbung erf|atten. 

Sei ber @j:traction ber Äamala mit ®d)ttjefetfo^tenjioff würbe au^ ein 
Sßad^« unb ein rot^e« $arj gettjonnen (f. oben). 

S)a« SBati^«, CagHs^Oj, f^mitjt bei 82», e« ifl t)ieaetc^t unreiner 
(5crotinfäure*Set^tejler. 

2)aö bunfelrotbe §arj, C12H12O3 (ober CggHseOg?), ^t ben ©c^metj^ 
^)unft 1100. g« ifl leidet lö^Ud) in ©rfjttjefelfo^lenpoff, Setter unb e^Ioro* 
form, mäßig in Si^effig unb wenig tö^Iit^ in SDlet^tflalfo^oL ®egen äßalien 
unb Sttfalicarbonate ter^ält c3 fid^ wie ba« Stottterin, ^eißc @alj)eterfäure 
bilbet bomit para*9?itrobenjoefäure. S« ifl melleid^t ate ^JlttW^ 
rottler in auf juf äffen. 

äu« ber SKutterlauge Don ber ÜDarfieflung be« 3forottlerin3 fonnte. 
ferner nod^ ein getbe« §arj erl^atten werben, ba« bei 150<^ fd^miljt, Don ber 
3ufammenfe^ung C13H12O4. ß« ifl gegen Sllfalien nod^ empfinbüd^er wie 
9tottterin. 3Kit ®alj)eterfäure entfielt bar an« ebenfaß« ^jara^Stitrobcnjoe^ 
fänre. 

"ißerfin l^at in ber Äamala aud^ nod^ bie änwcfen^eit einer Hetnen 
3Kcnge eine« ^nätx^ nat^gewiefen; t)ieDeid)t ift er in gorm eine« ©I^cofibc« 
barin enthalten. 

Sil« garbftoff wirb Äamala nur jum Sorben öon ©eibe gebrandet, biete 
wirb bamit o^ne Slnwcnbung öon 33eijen fd)ön unb bauer^aft feurig orange 
gefärbt, unb jwar gefd^iel^t bie« in einem mittetft ©oba bereiteten äu«juge. 
^erün ift ber Slnfic^t, baß jwar fel^r wa^rfd^eintid^ ba« 9tottIerin ^ier bie 
^au^)trolIe fpielt, inbcffen bürften auf ber gafer nid^t Stottlerin felbfl, fonbern 
feine beim Se^anbeln mit ©oba entftcl^enben 3ctfe^ung«probucte, tjornc^mlic^ 
ba« 9tottIeron, fijirt werben. 

5!Rit einer wäfferig-alfol^olifd^en Söfung t)on 9?ottIerin gelang e« ^crün, 
aud^ gebeizte Saumwolle ju färben, nnb ^war würbe auf Sifenbeijc ein 
Sraunfd^warj, auf I^on ein blaffe« Drangcrotti, auf Sifen^S^on^ 
SJlifd^ung ein braune« Drange erjeugt. 

^ata«. 

2)er 55citbftoff SBara« ift ein rot(|e«, ^arjige« "SPuIöer, ba« au« ben 
©amen(|ütfen ber Flemingia coogesta, einer ftraud^artigen *$f[anje, befielt, 
welche in äöälbern unb !J)icfid)ten in ben wärmeren Steilen Qnbien« wö(^ft. 
%u6) in Slfrifa pnbet fte fid^; fie wirb in ber ©egenb t)on $arrar ge* 
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fammclt unb üon bort nad^ ä r ab tcn, bcfonbcr^ nä^ ?)cmcn unb $ab* 
^r am out ücrfd^idft, flc wirb bafclbft ate Sötbpoff, Äoömcticum, unb ate fj)ect* 
ftfd^e^ Heilmittel gegen Srfältungen bcnufet. 

SBarag, bo« jum Sorben t)on ©eibe unb SBoIIe gebraucht toirb, ^at, 
tote ä. ®. ^erfin^) in feiner Unterfuii^ung über biefc S)roge l^crtjor^ebt, in 
d^cmif^er SSejie^ung fotüotjt a(« in S3ejug auf fein tinctorieDc« SSer^alten, t>xA 
Sle^ntid^feit mit ber ^amala. 



Sefianbt^eile be« SQSara^. 

SBara« wirb juerji im ©oj^fet mit ®d)tt)efeI{o^tenfloff ejrtra^irt, bcr 9tüdf* 
flanb getrocfnct unb fobann brci 2agc lang auf biefelbe SSeife mit S^toroform 
be^anbelt. 

§ci6 mit CHCl, fEtral^irt, gflüiftglett flehen gelalfen: 

>|r 

1 T 

iRot^er ^liebcrj^lag, giltrat öerbunftet, lÄücfftanb 

h)irb Qu§ loci^enbem CHCI3 ou§ 2:oIuoI umlr^ftaßifirt : 

umfr^flaßifirt. Sflemingin. 

I : 



9lieberjd)Iag: fjiltrat »erbunftct, 

§arg öom ©(^mels* 9lücfftanb ou§ CHClj 

punlt 162 bis 167« umfr^RaÜifirt : 

CigHijOg. §omoflcmingin. 

gtemingin, CnHiaOa. 3)a« glemingin mirb nad^ bem Umfr^jiaBifircn 
ou« Joluol, ober wenn nöt^ig, um e« t)on einem rotten ^arj ju befreien, auö 
S§Ioroform umfv^ftaUifirt. @3 ftellt bann ein orangerot()e3, fr^flattinifd^e^ 
$ult)er Dor, au3 fternförmigen Slggregaten t)on Slabetn befte^eub, öom ©c^melj» 
punft 171 bi« 1720. g« ijt »enig (ö«H(^ in ^oCuot unb ß^Ioroform, faji. 
utttöölt(^ in ©c^wefclfo^lenftoff, leiii^t lö^Iic^, im Oegenfaß ju 9tottIerin, in 
laltem ^tfol^ot unb in ©fflgfäure. ©ie atfo^oüfci^e Sbfung tt)irb burd^ (£ifen* 
(^lorib braunfci^ttjarj gefärbt. ?IIfalien nehmen eö in ber fiälte mit tief 
orangerot^er garbe auf. 3n ®oba (oft eö fid^ beim Srroärmen, eine fotd^e 
?öfung färbt ©eibe golbgelb, wie 9tottIerin, ba^ gärbeDermögcn beö 
SIemingind ift aber ein bebeutenb [tarieret. 

SBirb giemingin mitÄati auf 160^ erl^i^t, fo bilben fid§ ©alic^tfäure, 
ßffigfäure unb eine in gelben, mifrof!opif(^cn 9?abeln t)om ©c^meljpunft 
182 bi« 1840 fr^jiaaifirenbe ©äure, meßeid^t ort^o^Dj^jimmtfäurc. 

üDa^ rot^e §arj, C12H12O3, jeigt, au§ Sotuol umlr^jtaHifirt, ben©d^mclj* 
^mtt 162 bi^ 1670; c^ bitbet ein jiegelrot^e« ^ufoer unb gteid^t in feinem 
Ser^atten gegen 5llfaHen unb Sitlaticarbonaten bem glemingin, bod^ fmb bie 
bamit erhaltenen Slu^färbungen ftärfer rot^. 5llfalifd§me(je gab Sffigfäure 
unb ©alic^Ifäure. 



^) 1. (SJ. ^erfin, Journ. ehem. soc. 73, 660. 
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$omof(emtngin. 3)ied ^robnct würbe mtr in fe^r Heiner SRenge 
erhalten, ed frt}fiaQiftrt and Xotuol in feinen, gelben, bei 165 bid 166* 
f(^me(}enben 9{abeln unb ^at anfc^einenb bie gieici^e 3ttfamnienfe(ung nrie 
Fleming in. !Die Sdfung in 9(!alien nnb Sarbonaten ifi orangerot^, in 
9I(o^o(, morin ed f\i) Uiijt (öfl, giebt (Sifend^Iorib eine fd^toarjbranne 
i^ttrbttng. 

S)ie @(^tt)efeßo^tenftoffejtraction«fIüffig!eit feftt naif bem ©rfoUen jner^ 
no(^ ettoa« glemingin ob, anö bem gittrot bat)on gewinnt man beim Ser^ 
bunficn ein ^vobuct, ba« au« einem ^arj t)on niebrigem ©c^meljpunft 
unb einem SEßac^d befielt. 

9Jlan löft in <ä(fali, entjie^t ber Söfung mit »et^er ba« S33a^d unb fäUt 
mit @tturen ba« ^arj au«. 

ß« ift eine burc^fid^tige, jpröbe, tief braunrot^e 3Kaffe, f(^miljt unter 
1000, ift leitet mixä) in Setter, «Ifo^ol unb S^loroform, wenig in ©^wefel* 
fo^Ienfioff. 6« löfl fi^ in «ßalien mit braunrott|er garbe. Sei ber fiali- 
fci^melje entftonben ©olic^Ifäure unb Sffigfäure. 

Die färbenben @igenfd^aften be« ^ara«. 

3SJara« wirb jum gärben x>on ©eibe, ebcnfo wie Äamala, ba« §ct^t 
alfo in einer foci^enben @obaIöfung, angewenbet. @« werben bamit golbgelbe 
2öne erjiett, bod^ finb fte etwa« bunfler, me^r orange, wie bie mitÄamala erhält* 
ßd^en, t)or SlDem ifl ba« gärbetermögen be« SBara« ein bebeutenb größere«. 

Die Eingeborenen ber (Segenben am Drinoco unb 5Rto 3ßeta (Sra- 
filien) bereiten au« ben SWttern ber Bigonia Chioa Humb., tnbem fie 
biefclben, mit SBajfer übergojfen, gä(|rcn laffen, ein garbniateriat, ba« in blut» 
rottjen Andren unter bem Siamen Sarneru ober Vermillon americanum 
in ben $anbel fam. 33ouffingauIt^) l^at baffetbe juerjl unterfud^t unb 
barau« mit äOSeiugeifl einen rotten i^arbfloff, ba« (S^ifarot^, e^tra^irt; 
D. i. Srbmann^) benu^te fd^wefetfäure^altigen Slto^ot ju biefem ^mdt, 
fäüte bie Söfung mit Slmmoniumcarbonat, wufd^ mit 3Baffer unb trodnete bei 
1000. Da« S^if arotö ift mlMid) in SBaffcr unb Slet^er, tö«lic^ in Sttfo^ 
ferner, mit braunrotl^er i^arbe, in Sltfatien unb älmmonial. 

Sei Suftabfd^tufe mit älfali unb ©I^cofe be^anbett wirb e«, wie «« 
fdf)eint, rebudrt, inbem eine violette Söfung entftel^t, bie an ber Suft fic^ raf^ 
bräunt. Seim Srwärmcn mit ©atpeterfäure entfielt au« bem ß^ifarot^ 
Slni«fäure (nad^ ©rbmann) neben Djalfiiure, ^ifrinfäure unb ©lau* 
föure. 

SRad^ ©rbmann befäge ber Jarbftoff bie ä^W^^^^^H^fl ^sB^s^s 
(ifomer mit ber Slni«fäure). 



') »ouHingauU, Ann. chim. phys. [2] 27, 315. — *) D. ö. erbmonn, 
3ourn. f. praft. ß^em. 31, 198. 
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aBottgM^, S^itteftfi^e @eIbfi^oten. 

3n (Si^ina toerben bte t^rUc^te t)on Gardenia grandiflora, Rubiaceae, 
($oang«tfd^t) }um ®elb' unb ©rünfärben t>on SaumrooUe benu^t, 
aud) in SRtfc^ung mit ®afflor u. f. m. 

S)cr garbftoff bcrfelbcn ift früher »ort öcrfd^iebcncn S^cmitevn untcrfut^t 
worben (fie^c ©^ü^cnbcrgcr^Sdiröbcr). 9lo(^leber^) c^rat)trtc au8 ben 
@e(bfd^oten einen rotten, amoxpijtn Si'6xptx, ben er fUr ibentifd) l^iclt mit bem 
ßrocin au^ bem ©afran. 



e^avbftoffe bet Drosera Whittakeri. 

Unter ben t)ie(en Drosera^^rten Slnftraliend }eid^net ftc^ Drosera 
Whittakeri, toAä)t im t$rUl|Iing maffen^aft in ber 92% t)on Sbelai'be mäd^ft, 
burd^ ^übfd^e roei^e, an biejenigen be« ©ouerHee« erinnernbe Stützen au«. 

I)ie unterirbifc^en ÄnoHen bicfer ^flanjc ^oben einen inneren Äern unb 
eine ändere, au« tterf^iebenen ©d^id^ten bej^e^enbe $ütte; jwifdien biefen 
©(j^id^ten finbet fid^ ein rotier garbjloff. 

Diefer iJorbfloff ift t)on SRennie') unterfuc^t morben. S)ie ifnotten 
tourben mit SHo^ot au«getoc^t, ber 9Ctfo^oI n)nrbe abbeftiQirt unb ber 9lU(t{lanb 
mit SBaffer t)ermifd^t. SHai) einigem ©te^en tonnte bie au^gefd^iebene fdiwarj« 
rot^c ÜKajfc pltrirt werben. Se^ufö weiterer Steinigung würbe ba« ^robuct 
ber ©ubiimotion unterworfen. 

®a« gtfinjenb rot^e ©ubiimot befielt au« jwei Serbinbungen, bie 2ren* 
nung berfelben beruht auf bem Umjionbe, ba§ bie eine in Sllfotfol unb in ßt«** 
eifig f^wer (ö«Iic^ x% «u« einer Sbfung be« ®emifd)e« in feigem (Si«efftg 
tr^fianifirt juerfl bie fd^werer lM\i)t ©ubfianj in gt&njenben, rotten ^lättc^en 
Dom ©d^mels^)un!t 192 bi« 193<^ au«. 

©ic ^at bie äufammenfeftung CnHsOß, ijt lei((|t Iö«fidö in «et^er, 
weniger leidet in ©cnjol unb ©^wefelfo^lenjloff. 3n ?tt!aUcn unb in ämmo* 
nia! löft fie fid^ mit tief tiolettrot^er garbe, wirb aber burd^ ©äuren, ja fd^on 
burc^ Äo^enjäure, wieber gefällt. 

Dj:qbation be« fiörper« mit S^romfäure lieferte nur Sffigfäure, mit ©al- 
pcterfäure entjtanb £)jatfäure. 

Sei ber 9lebuction be« garbftoff« mit ßi^^^^Iörür unb ©aljfäure in 
olfo^oßfd^er Sbfung fonnte ein in gelben 9iobeItt fr^jiaßifirenbe«, bei 215 bi« 
2170 fd^meljenbe« 9iebuction«probuct, CuHioOs, erl^alten werben. 3tt 
alf o^oIifd)er , rafdier in Sltf aülbf ung , wirb bajfetbe beim ©te^n jur urf^)rüng* 
Itd)en SJerbinbung jurüdoj^birt. 

2:riacet^lberit)at. Äod^t man ben Sorbjtoff mit ©fjlgfäurean^^brib 
unb etwa« S^Iorjinf, fo entftef)t ein Sriacet^lberitat, wetd^e« mit 1 SBlol ßfftg* 



Äodjlcber u. ^JlQ^er, 3ourn. f. praft. ©^em. 74, 1. — *) (S. §. IRenniC; 
Joum. ehem. soc. 51, 371; 63, 1083. 
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fäurc fv^ftaüifut (gelbe Ävtiftaae) unb bei 137 bi« 138^ f^miljt. Seim 
Irodnen bei 100® enttüeidjt bie (gfjtgfäure, ber Äörper jetgt bann ben ©c^mclj* 
^VLwH 153 bi« 1540. 

5Ratriumt)crbinbung, CnHyOsNa + 2H80. S)er iJarbjloff löjl 
jtd^ beim Äod^en mit ©oba, na(^ bem Slbfü^ten fäHt ba^ Na^Salj in braunen, 
mifroffopifd)en 9täbel(^en ou«. ÜDa« Är^ftoanjaffer enttüeid)! bei 130o. 

gügt man ju einer Söfung ber 9iatriumt)erbinbung äe^natron, fo erhält 
man ben Äör^er CiiH605Na2, braune Stabctn mit grünem SReftej. 

ga(ciumt)erbinbung, (C„H7 05)2Ca + 3H2O. gntpe^t auö ber 
SRatriumtJerbinbung mit S^lorcalcium. S)unfelbraun/ f r^jlaüinifd^. 

Sing ber ei^effigfauren SKutterlouge ber SSerbinbung CnHjjHg tüirbbrn*^ 
SBaffer ber leichter lö^Iid^e Äörper anögefäUt. 

S)er Stieberfc^Iag wirb junäd^fi mit fo t)iel mägig toerbünnter gffigfäure 
au^gelod^t, bag etwa brei SSiertet ungelöfl bleiben, biefer 9tejl wirb fobonn au^ 
effigfäure umfr^fiaüifirt. 

S)ie ©ubjianj btlbet orangerot^e 5RabeIn, wetd^e bei 174 biö 175° jd^mcljen 
unb bie ättfammenfegung C11H8O4 befifeen. ©ie ift in allen Söfungtoitteln 
öiel leidster (ö^Iid^ tt)ie bie oben bef(^riebene, oon ^tfalien wirb jie mit tief 
rotier ^arbe aufgenommen. 

3)iaceti)Iberi\)at. (Selbe 9tabetn, ®(I|metjt)unft 109 bi« 110^. äl^ 
bie SSerbinbung CuHsO* mit Sfiromfäure in einer Söfung t)on Eetra^tor* 
lo^Ienftoff beljanbelt würbe, entponb eine in gelben 9?abeln fr^ftallifirenbe ©ub^ 
ftanj öom @(^melj^)ttnft 178®. g« fc^eint, ba^ fie ben urf^)rünglid^en Äörper 
CiiHsO* in ganj reinem 3w|tcinbe tJorfteDt. 

SBa^ bie ?lbfor<)tion«fpectren ber beiben Serbinbungen betrifft, fo muj 
auf bie Driginalab^anblungen oerwiefen werben. 

9iennie ift ber Slnftd^t, bie f^werer Ib^lic^e ©ubftanj CnHsOs fei ein 
S;rio3:5met^^lna^)l^tod^inon, bie ej:^)erimentetlen Srgebnijfc feiner ?lrbeit 
bieten aber feine genügenben Slnl^altöpunfte für biefe Sluffaffung. 

S)ie 93ejlonbtl^eile ber ÄnoÜc öon Drosera Whittakeri foden auf ©eibc 
ein fdjöne^ 9iot^ geben, nähere eingaben über ba« gärbetoermögen berfelbcn 
werben inbef[en nid^t gemacht. 

Satec^u (Katechu, Cacbou, Japan earth, oflinbifc^: Cataeba) i{l M 
erhärtete Sjtract gewifjer ^flanjen, ha^, in golge feine« ©ehalte« an Satc^ 
c^in u. f. w., in ber gärberei fc^on lange fe^r gefd^ä^t ift. 

3Kan unterfd^eibet ^au^jtfäd^li^ jwei ©orten: ©d^ten Satec^u unb 
Oambir Satedfju. 

Der erf)te Sated^u wirb au« ben inneren S^l^eilen be« $oljC« üon 
Slcacia Satec^u (Mimosa Catechu), bie ju ber gamilie ber Seguminofen 
(Mimoseae) gehört, gewonnen. S)cr etwa 5,7 m l^of)e 33aum mit ben mimofen* 
artigen blättern wäcf)ft wilb in Dftinbien (Bengalen, SSomba^, 5IK^forc, auf 
ben 9fnfeln be« Snbifd^en Slrd^ipel«); wenn ber ©tamm am faftreic^i^en ijl, 



©oted^in. 299 

totrb er Don Sitnbc unb ®<)fint befreit, jcrfd^ntltcn unb in trbcnen ©cfäßcn 
mit SBQJfer au^gelod^t. 

Der Stuöjug wirb junäd^fl über freiem ^cuer, bann in flad^cn Oefä^cn 
an ber ©onne eingebunjiet, bi« er bie gewünft^tc Sonftflenj angenommen ^at.« 
S)ic bejic Sate(l§u*®ortc ijl ber 95 out ba^^Sated^u, er lommt in ungtei(^ 
großen unb unregetmä^igen, meiji quabratifd^en ©tüden in ben §anbet, Don 
€tttja 35 bi^ 40 kg ®ett)i(^t, in *^almenblätter eingettjirfelt ober Don biefen 
burd^jogen. Die ©tüd e ftnb au^en mattbraun, auf bem ^xnij fettgtänjenb. 

Sine anbere Satediu»- ©orte, ber Sengal'Sated^u, tüirb burc^ 2lu«* 
fod^en ber Slreca* ober 93etelnu§, ber grud^t ber Slreca»'?Jalme (Areca 
Catechu), fjamilie. ber ^atmae (Ceroxylinae) bargejieUt. 

S)er ®ambir*Sated^u (Garn beer, SBürfct * Sated^u) lüirb au« ben 
93föttcrn unb bünnen ä^^^ifl^'^ ^^^ Uncaria»@ambir (Nauclea Gambir) 
unb Uncaria aciba mit SQSaffer au«gefotten. @« fmb bie« ©träud^er, bie 
jur gomitie ber Stubiaceen (ßind^onaceen) gehören unb auf ©umatra^ 
SRoIacca, "ißuto*^inang, ©ingapore unb ben SBioIuflen Derbreitet fmb. 
S)er @ambir"^Sated^u fommt in Heinen, Dieredttgen ©tüdten, in ffiürfeln Don 
etrta 3 bi« 4 cm ©eitentänge in ben $anbel, fie pnb im Qnneren l^ettgelb, 
nad^ außen braun, trodfen unb feft, aber tei^t jerreiblid^. (Seniiffe ©orten, 
toeld^e faft tt)ei§ fmb, toerbcn fo bargefteflt, bag bie jungen Sricbc unb SStätter 
fein jerfd^nitten einige ©tunben mit 335affer jerrieben unb geftampft tüerben, 
bi« fid) ein 9lieb^rfd^Iag bilbet; er wirb fobann an ber ©onnc getrodfnet. 
©ol^er ®ambir ift fe^r reic^ an Sated^in. 

(S^ated^u mürbe nad^ Hamburg eingeführt: 

3m 3a^re 1885 3750 Tonnen 

„ „ 1896 7200 „ 

^ated^ttt. 

Da« Sated^in (Satec^ufäure, ^ated)in), ber mid^tigjie fävbenbe 93ejlanb* 
t^eit ber Sated^uarten (unb be« flino?) tourbe 1832 Don 9tee« Dan (Sfen* 
^td^) entbedft. Sinige ^t\i barauf mürbe biefc ©ubjianj Don aSerjcIiu«^) 
befd^rieben, Don i^m rü^rt aud^ eine gute SRet^obe ju i^rer DarpeKung f)er. 
3m S3erjeIiu«'f^enSaboratorium unterfud^te ©Danberg 3) 1837 \iCi^ Säle* 
^in, ba« er Sanningenfäure nannte, je^r forgfältig, er mad^te barauf auf* 
uiertfam, bag aud^ 93üc^ner*) bajfelbe etma gteid^jeitig mit5Ree« Dan @fen* 
bcdf auffanb, \i(i^ ferner SBinfler ^) fldf) mit feiner SReinbarfieKung bcfdfjäftigte. 

©päter Deröffentlid^te SBadfenrobcr ^) jrnei 3[b(|anbtungen über Sated^u* 
jöure, befd^rieb genau bie ©igenfd^aften berfelben, führte ja^Ireid^e Slnalt)fen au« 
unb jlubirtc |;uerft bie bei ber Irocfenen Deftiüation entftei|enben ä^^l^fewng«* 



^) 9lec§ öan @jenberf, %m, ^l^arm. 1, 243. — «) ^BcrjeliuS, 3al&re§ber. 
14, 285 (^eutfd^e Ueberfe^unß). — ») Soonberg, ^nn. ^l^arm. 24, 215. — 
') '-Büdner, 55üd^ner'§ Kiepert. 46, 325. — *) 2öin!Icr, ibid. 59, 39. — 
•) Sßadenrober, ?lnn. ^^orm. 31, 72; 37, 306. 
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probucte; bei btefer ©elegen^eit lourbe ba9 äSrenjcatec^in entbccft. 3m 
fllei(^cn 3a^rc toxt bie jtocitc SQSarfcnrobcr'fd^e ärbcit erfd^icncn bic Äb^anb^ 
lungen t)on 3 ^^^9^^^) "^^ ^^^ $^8^^^) ^^^^ Sated^in. 

^ie 9{etnbarfteIIung be« Satec^tnd au^ Satec^u beruht auf beut Um« 
ftanbe, bog burt^ falte« SBajfet nur bie Oerbfäuren, (Summiatten u. f. w. 
entfernt »erben ^ Sated^in felbfl aber barin fel^r fc^mer lö^lid^ ifl. 06 man 
©ombat)* ober ®antbir*Cate(^u benu^t (ober Äino?), fd^eint gteit^gülttg ju 
fein, bod^ finb bic ausbeuten um fo bef[er, je geller unb weiter ba« 5Katc^ 
rial ifl. 

SajeneuDe^) unb fpöter ©autter^) ^aben avi9 SRa^agoni^olj eine 
IrtiftaQifirenbe ©ubßanj ifotirt, bie fie atö ibentifd^ mit @!ated)U'@ated^in er^ 
tlären. 

Sated^u wirb, mit ber ad^t^ bi« je^nfad^cn ÜRengc falten SBaifcrg an^ 
gerührt, einige %a^t flehen getaffen, nad^ bem Slbftttriren »irb noc^ fo lange mit 
faltem Sßaffer nac^geniaf^en, bi« biefe« nur »enig geförbt abläuft. S)a« {urttd^ 
bleibenbe ro^e Satec^in wirb bann au« feigem 993affer umfrtiftaUiftrt. 

3tai!\ SBerjeliu« fann burd^ torgftngige« ^udjiel^en ber ^erbfäute mit 
faltem S35af[er unb ?(u«fod^en be« 8tüdtftanbe« bic Satcc^ufäure ebenfalls gc* 
toonnen »erben, »enn man bie fod^enbe Söfung mit 9(ei}ttd(er{5fung fo lange 
t)erfeftt , ate nod^ ein gefärbter 5Rieberfd^Iag entfielt. 3)i€ t)ott bicf em Stiebcr* 
fd^tage abfiltrirte glttfPgfrit »irb (}ei6 mit ©d^wefetrtajferjloff be^attbett. 9Jo(^ 
bem «bfiltriren be« ©dfjwefelbleie« unb erfatten be« giltrate« fäat öu« biefem 
jiemlic^ »eige Satec^ufäure au«, bie burd^ einmalige« Umfri^fiaflifiten unb 
S^rodfnen bei gemö^nlid^er S^emf)eratur rein Xütx% erhalten »erben fann. 

ÜJian fann auc^ na^ 9{eubaue.r^) 93omba9«@ate(^u mit ^et^er im ®e« 
placirung«apparate au«jie^en, au« ber Söfung ben äletl^er grögtent^eU« burc^ 
DefHIIation, ben 9iejl aber unter ber Suftpumpe entfernen, ben 9iüdfflanb mit 
SBafJer übergießen unb im a33af[erbabe bi« jur Söfung er»ärmen, fobann 
oon ben nic^t gelöften, barin fufpenbirten Stoffen (Huercetin unb Sate^ 
(^inrot^) burd^ l^eige Filtration trennen unb in einer toerfd^loffenen glafd^e jnr 
Ärt)ftaflifation fießen. 2)ie au«gefd^iebenen fir^ftaUe »erben au« SEBaffer um» 
f r^flallifirt , j»ifd^en glieg<)apier abgepreßt unb bei ge»ö^nlid)er Sicmpcratur 
gctrodtnet, »obure^ fie »eiß unb feibeglänjenb erf|alten »erben fönnen. 

etti«) löft ben Sated^u in fod)enbem SBajfer auf, lägt bo« ßatec^in in 
ber Äälte au«fr9ftaüi]"iren unb reinigt ba« ^robuct burd^ Söfen in fe^r öer* 
biinntcm Iffieingeift, äu«jie^en mit Slet^er unb Digeriren be« Slct^errlidCftanbc^ 
mit faltem SBaffer. 2)a« Satecf|in, ba« nun fd)on faji ganj rein erhalten 
»irb, fann bann burt^ äluflöfcn in l^eißem SBaffer öom beigemengten Ouer* 
cetin, bejfen ?ln»efen^eit im Sated^u ton ?oe»e juerfl nad^ge»iefen »orben 
ift, befreit »erben. 



• ') atoeußer, «nn. $^ornt. 37, 320. — «) ^a%en, ibid. 37, 336. - 
«) Gaaeneube, ©er. b. bcutjt^i. d^em. ®cj. 8, 828. — -») ®autier, Bull. soö. 
ohim. de Paria 30, 568. — *) ^icubauer, ^nn. (S^cm. ^l&atm. 96, 337. -- 
•) etti, ibid. 186, 327. 
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Soekoe^) loerfö^t fo(genbertna^en: 3)ad burd^ 9Baf(f)en t)OR Satedfu 
:mit foltern 9$af[er erhaltene dtol^cated^tn toirb noic^ bem ^bpreffen ' imb 
2]ro(fnen in tte( ^et^em (Ef{tgttt^er gelöft unb ttad^ )to5If{iUttbigem (Stehen )»on 
Hebrigen Serunremigungen abfiitrtrt. 3)et Sfftgät^er mitb fobann abbefltQttt 
itnb ber 9iü#anb aud l^eigem äißajfer utnlr^fiaQiftrt. %ttd^ ))on Sieberntann 
nnb Saud^ert luirb biefe SRet^obe a(^ f)rattifd) empfohlen. 

S)ad Sotec^in befielt aud ta)eigen, äugerß feinen 92abeln, »a^rfc^einlic^ 
tUnor^ombifd^en $ridmen, bie ©eibeglanj ^aben. (&9 jie^t genc^tigfeit an9 
ber !^uft an, (oft ftd^ in 2 bid 3 S^tn. tod^enben 9Baf[er^ }tt einer fd^toad) 
jourcn, etttja^ jnjammenjie^enb fd^medfenben glüffigfeit, wü^renb e^ t)on SBaffer 
Don gewö^nlid^er Semperatnr beinatfe 1200 I^U. jur Söfnng bebarf. 8on 
lattem ^(lo^ol braucht ed baju 5 bid 6 , Don tod^enbem 2 bi^ 3 S^^te. , t)on 
foltern aet^er 120, t)on feigem 7 biö 8 %fjU. 

S)er ©^meljpunft beö tufttrodfenen Sate(^in« liegt bei 217®. gijen* 
d^Iorib färbt bie Söfung in ^eijent 95Bojfer je na^ i^rer Soncentration grün 
biö fd^warjgrtin. So löfl fld^ in Äefeatfolien nnb ätfaticarbonoten, in le^teren 
oQerbingd o^ne ßo^Ienfäureentmidtetnng, bie Söfungen werben an ber Suft rafd^ 
rot^, wobei ba« Sate^in nnter Dj^bation Derfd^iebene Umwanblungen erleibet, 
^ie tuäfferige Söfung rebucirt beim ^oc^en bie SbetmetaUfatie. 

SBo^t foum iß eine ©ubfianj fo oft unb mit fo terfd^iebenen (Ergebniffen 
ana(t)firt worben. (S§ bre^t ftc^ ^ier alled um bie §rage, wie toiet Sr^ftaO^ 
tt)of[er baö Sated^in entfjätt nnb wie fid^ ber SBaflerDertnp bei ben Derfd^iebenen 
3^ro(fnung«arten ftcKt, eine S^oge, bie Don ben Derfrfyicbcnen gorfd^ern fe^r 
Don einanber abweic^enbe Seontwortungen erhalten ^ot ^). 

CisHiaOe, (ufttrodten, 
CisHioOg, bei 100« gctrorfnet, 
CieHsOg + 2H3O, lufttrodfen, 
CieHgOg, gefdjmoljen, 

CiöHiqOq + Hau, im Sacnnm über H2SO4 getrodfnet, 
C17H13O10, lufttrocfen, 
C17H8O7, bei 100» getrodnet, 
2 Hu Ob, bei 100® getrodfnet, 
12H18O6 + 2HaO, über HaS04 getrodfnet, 

Ci^HihOs, über H^SO^ ober bei 90» getrodfnet, 
C22 H22 O9, 

CiBHiftOa, lufttrodfcn, 
CisHhOt, bei lOO» getrorfnet, 



*) ßoetoc, 3eitf(ir. f. analst, ^em, 13, 118. — *) eine 3«|ammenftenung 
ber älteren «nal^jcn giebt ©trerfer, «nn. 6§em. ^l^orm.llS, 285. — «) 5)elff§, 
l^batm. 6:entralbl. 1846, ©. 604. — *) Rxant unb Dan Selben, ^nn. €bem. 
^iom. 128, 285. — *) ^lajitte^, ibid. 134, 118. — «) (Siti, ibid. 186, 
327. — 7) ©djü^enbergcr unb.Äarf, BqU. soc. chim. de Paris 4, 5. 
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Siebcrmonn fC2iH2o09, bei 110 bi« llö» gctrocfnct, 

unU ST äußert 1) iCaiHjoO» -+ öHgO, au« SBaffer Irtijiamrtrt, 
etti2) .... C13H18O3, über HaS04 gctrodnet. 

SWon ttJtrb atfo t)orIäufig für ©oted^tn jlüifd^en ben gonne(nC2iH2oO, 
+ 5H3O uttb CisHisOg gu tüä^Ien tjabcn, boc^ bürfte bte gormri tjoit 
üiebermann unb SEaud^ert junä^ft angenommen toerben, ba flc burc^ Slna» 
I^fen t)on äcet^I* nnb 93enjot|tberit3aten bcftätigt tüirb. 

SinttJtrlung t)on Sltfalten, SSJaffer unb ©äuren auf Sated^tn. 

S)a« SSer^atten be« Sated^inö gegen fd^meljenbeö Äatt tji t)on $(afi^ 
toe^^) unterfurf)t tüorben, bte ^u^fü^rung be« SJerfud^e« gcfd^öl^ tüte beim 
SKacIurin. 6« entftanben babei ^^toroglucin unb '»^Jrotocated^ufäure^ 
fo ba| ber SJorgang nadb ber (Sleid^ung: 

C19H18O8 + 02 = C7H6O4 + aCeHßOa 
(Sated^in n. ^lajitoeQ ^rotocatedjujöure ^l^loroglucin 

t)on ^tafitoeft aufgefaßt toirb. Sbenfo erhielt er au« Äino reid^Iid^e üRengen 
Don ^^lorogtudn. 

Stti*) »ieber^otte ben $Iafitt)c^'f(^en SJerfud^ mit bemfelben 9tefu(* 
täte unb fommt in ^olge beffen ju ber ®(eid^ung: 

Ci^HisOs + 2H2O = C7H6O4 + 2C6H6O3 + 2H2 

unb ju einer Sonftitution«formet für ba« Sated)in: 

/OH 
C6H7^0H 

\co^ 

/O > 

CeHs^OH 
\0H 

al« einer SJerbinbung einer Setra^5bro^)rotocated^ufäurc mit einem J)i* 
^)^(orogIucin. 

@tti lieg ferner aud^ ^eige, üerbünnte Äatilauge auf Satcd^in einioirfen, 
beim Einengen ber tief brauufd^warjen Söfung fd^ieb fid^ ein fc^toarjbrauner 
ßör^)er ah öon ber ä^^fommenfe^ung C33H26O5, ben er barauf l^in für M 
unl^t)brirte (bel^^brirte) erfte Saterf)inanl^^brib ^ielt. 

®^)äter ^) fanb (Stti, bag bei fel^r tjorfirfjtigem ©d^meljen mit Äali ju^ 
nädtjft nur 93renjcated^in unb ^^loroglucin entjiel^en unb erft bei prferer 
6intt)ir!ung ^rotocatecf)ufäure gebitbet tüirb, tieüeid^t in golge fecunbärcr 
^ilJroceffe. 



^) Sicbermann unb ^aud^crt, 33er. b. beutj(ift. d^em. ®ef. 13, 694. — 
«) ettt, nomi^. f. e^em. 2, 547. — ») §IafitDC^, 1. c — *) ©tti, %nn. 
186, 331. — *) etti, 9Konat§]^. f. ^m. 2, 547. 



©d^on ©üanbcrgO bel^anbdtc übrigen^ Satcc^m mit Slc^faüJöfung, 
inb«m er eg mehrere Sioge mit einer \ol6)en ertoärmte, bann mit (Sfftgfäure 
neutratijtrte, bcinal^c bi« jnr Jrocfne einbam^jftc, ba« Äalinmacetat mit 2Bein* 
gcift entfernte nnb fo ft^lie^üt^ baö ©alj einer ©äure erhielt, weld^e, mit 
©aljfäure in grei^eit gefegt, eine fd^waräc SDlaffe öorfteHte, fd^tocr löölic^ in 
SBaHer unb «Ifo^ol. 

S)iefe „3a|)onfäure" genannte SSerbinbung befafe bie formet C1JH8O4 
+ HgO. Ät« er ober eine ?öfung oon Sated^in in Äatinmcarbonat freiroittig 
eintrodnen tiefe, befam er bie ;,5l?nbinfäure" (fie giebt ein rubinrotlfteö Äalinm* 
\^^)f C13H12O9, bie an bcr Suft balb in 3aj)onfäure übergebt. 

(Stti ^ätt biefe ®ubßan}en fUr ^ated^inmonoanl^l^brib, benn er befam 
btefelben gleid^faUd beim ^o^en t)on Sated^in mit @obaIöfung. 

Sud) burd^ ^odjen mit SBaffer an ber l^itft mirb Sated^in erl^eblid^ t)er« 
änbert, tooxm\ SQSadenrober }uer{l aufmerffam mad^te; 9{eubauer tod^te 
brci ©tunben mit SBafJer, bam^jfte ein nnb erhielt einen braunen SRüdtfianb, 
beffen wäfferige Söjung fofort energifd^ eine Ilare Seimtöfung fäHte, tüa9, tt)ie 
Soanberg fd^on jeigte, Sated^in nid^t t^ut. S)od^ ift bie äc'^Mwng be^ 
^ated^in^ aixi) nad) tagelangem ^od^en nie eine DoQftänbige. 9{eubauer 
fo^te ferner Sated^in brei bi^ toier ©tunben mit öerbllnnter @c^tt)efelfäure am 
Siüdflufef ü^Ier , in bcr Stbfw^t, baburd^ eine ©paltung ju ä^dter unb ®erb« 
jäure JU betoirfcn, für bcn gaö, bafe ßated^in ein ©I^coftb wäre. (Sr fonnte 
bie t)oUftänbige Slbmefen^eit Don ^ndn nac^koeifen, erl^ictt aber atö $au))t« 
J)tobuct bei biefer JReoction einen jimmtfarbcnen, in SBaffer, Stetiger unb 'äÜa^ 
Ken unfö«Iid|en Äör<)er (,,britte« «n^^brib" üon etti). 

D^ne t)on ben 3(rbeiten Steubauer'd ^enntnife }u l^aben, l^at aud^ 
Sacc^) benfelben SSerfud^ mit üerbünnter ©c^mcfetfäure unb Satedjin au^* 
gefül^rt unb babei Kraubcnjuder gefunben, eine SSeobad^tung , iwetd^e jeben* 
faDö unrid^tig Iji. 

Äraut unb »an Delben leiteten in bie fiebenbe atfo^otift^e Söfung t)on 
ß^atcd^itt gleid^jeitig SBafferftoff unb ©aljfäurega« ein, nad^ ein bi« jtt)ei 
Stunbcn entjianb ein brauner Srei; Diefe SJerbinbung würbe ;,Sated|u* 
retin" genannt („t)ierte« Sln^^brib" öon (gtti); bei 100» getrodnet bilbet e^ 
ein bunfelrot^e« ^utüer, untörtid} in ?ltIo^ol, Stet^er, SBaj^er unb Äalilauge. 

Srl^ifet man Sated^in mit üerblinnter ©^wefetfäurc (1:8) im Stol^r, fo 
erhält man nad^ Stti neben üiel rot^em „3lnf|^brib" nur ^^loroglucin unb 
53renjcated^in. 

5)agegen entfielet beim Srl^igen mit concentrirter ©atjfäure im Siol^r auf 
160 bi« 180^ nur baö rot^e ;,merte Sln^t)brib" (Sated^uretin), mit üerbünnter 
Saljfäure unter ben gleid^en 93ebtngungen aud^ etwag Srenjcated^in. 

2^rodene ©eftillation be« Sated^in«. ffiadenrober entbedte, ate 
ev Sated^in beflittirte, ba^ 33renjcated|in (= ,,95renjcated)infäure'0/ gteid^jeitig 
ttüt t§m tüurbe bieg ^robuct aud^ toon ä^cnger auf bemfelben S5ege auf* 
flefunben unb Don bem Sefeteren juerft genau analqfirt unb befd^rieben. 



*) €t)anbcrg, 1. c. — *) ©acc, Compt. rend. 53, 1102. 
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S. äRider^) befiidirte im ©anjen 10 kg Satec^u aud fupfernen 9te« 
totten, hierbei wuvbe et^Uen: 1. Sffigfäute, 2. $^enoI, 3. ate ^ouptprobuct 
Srenjcate^in. 

Defltüation mit ^intf^^u^* SSiurbe tion (Stti au^gefii^rt, ergab 
nur Ocinc ÜRcngcn Seitjol. 

£)^Qbation^^robucte. 3" ^^^ Oict)bationd)}robucten bed Satec^in^ 
finb ^unäd^ft bie braunen ©ubftanjen ju red^nen, bie burd^ (Sintoirtung Don 
SBaffer unb 9(lfalien an bcr 8uft entfielen. 

(Sc^tt^enberger unb ^ad^) be^anbelten eine Söfung ton (Satec^tn 
in Sfftgfäurean^^brib mit SarQumfu))ero^b unb erhielten ein toei|e9, in 
aBoffer unb Si^efftg unlö«ti(^e« ^ultoer, CaiHjoOio, e« f(^moti einige ®rabc 
über 100^ 

Diefclben tjorfd^er flettten. burd^ Äod^en t)on Sated^in mit Äaliumbici^ro* 
mattöfung ein l^eübraune^, in Safjier, ällfo^ol unb ^et^er unUdlid^ed ^ultDer 
bor, baö bie ä^f^^w^wtenfeftung C21H14O10 ^aben foK. 

Stebuction^probuct. ©d^ü^enberger unb 9tadE fod^ten &ated)in 
mit 2Baf(er unb $^o^))^ortrijobib , babei fiel nad^ einiger ^txt eine gelbe^ 
elajlifd^^t5rnige SDtaffe au^, bie in 3(t!o^oI^ ^et^er, äBajfer unb (Sidefftg unlö«^ 
tid^ tt)or. 3wföinmenfe|ung: C22H22O8. 

än^^bribe bc^ goterf|in« (gtti, Sinn. (S^cm. 186, 332). grflc« 
ätt^t)brib, CaiHisOs (?). 3)a« Sated^inrot^ (ßated^ugerbfäure), ba« beim 
Digeriren ton SatedE)u mit SBaffer ton biefem getöfl toirb, foH ba^ erfte 3ltt* 
^l^brib be« Sated^iu^ üorpeDen, eö tann auö bem gittrat tom Satedjin mit 
Sffigät^er au^gefd^üttclt ttjerben. gerner ifl ba« ton Üoeite^) burd^ ©reiften 
ton ßated^in mit SEBafler im SRo^r auf llO^, foitie ba3 burc^ Äod^en ton 
(^ated^in mit 3((fatien, fo^Ienfauren Slltaiien, (Srben unb Stei^^brojr^b erhaltene 
^robuct ibentifc^ mit Sated^inrot^. 

(gg ftcttt ein in efftgättier unb «Ho^ol leidet Iö«ti^e«, in «et^er nnlöe^^ 
lic^eö, röt^Ud^braune« ^ulter bar. grifd) gcfäüt ijt bcr Äörper in SBaffcr 
}iemlid^ leidet IMxä)^ eine fold^e Söfung fäKt Seim^ unb Simei^Iöfung. 

J^oeme ^at ©atje biefer Satcd^ugerbfäure bargcfieüt unb anat^prt. ©aö 
SIeifalj ift ein gelblid^tt)ei5e«, an ber ?uft balb braun nierbcnbeö ^JJuIter: 
CißHiaOßPbO. 

!Da^ ©aicium* unb baö Sartjumfolj finb in 3Baf{cr untööli^. 

ßweiteö «n^tibrib, C38Hs20u = 2Ci9H,803— 2H20 = C38H3aOi4. 

Q^ated^in 

SBirb au^ bem erjlcn Slnli^brib burd^ Srt)i6ett bejfelbcn auf 162^ ober burc^ 
me^rftünbigeö Äodjen mit terbünnter ©d^wcfetfäure (1 : 24) bargefleUt. ©ein 
Serratien gegen Söfungömittcl ifi toit ba« beö erften Sln^^bribc«. 

©rittet Slnt)^brib, C38H30O13 = 2 C19H18O8— 3HjO = CssHsoOi,. 
3)ieg ifl bcr ton 9^eubaucr beim Äod^cn tpn Sated^in mit terbünnter 
©d^ttcfclföure erl^altcnc Äör))er. 



'Ä. ^Jiiller, 3lnn. 6§cm. 220, 115. — «) ©d^ü^cnbergcr unb ytad, 
Bull. 80C. chim. de Paris 4, 8. — ^) ßoeme, 3citj(|r. f. analpt. tt^cm. 12, 185. 
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SSicttcö «n^^brib, C38H280ia = 2Ci9H,808— 4HaO = C88H380ij. 
3|i bie t)on ^raut ttnb t>an S)elben beim ^oc^en t)ott (Sated^m mit 9[(fo^ot 
unter (Einleiten t)on ®atjfäure, fotoie bie t)on (Stti hmä) Steilen t)on (S^ated^in 
mit concentrtrter ©atjfäure im 9to^r bargefleKte Serbinbung Sated^uretin. 

3n einer f))äteren Untetfud^uttg fommt Stti nod^ einmat auf bie f^ormel 
bed @:ated^ind unb feiner 3ln^k)bribe jurüd^). SDad Sated^in au^ äBUrfel« 
®ambircate(i^u ober aud $egucated^u \)at, über ©d^niefelfäure getrodfnet, 
bie 3iif^in^^i^f^&tttt9 CisHigOg, toä^renb er ba^ frü{|er ton i^m unterfuc^te 
unb att CigHisOg befd^riebene für ein aRet^t)Iberioat (?) anfleht. Seim (Sr* 
koärmen auf 150 bid 160» verliert Sate^in 2 ÜRoL H,0 unb bi(bet bad Sin« 
l^^brib O36H34O15, haS ibentifd^ mit ber Sate(!^ugerbfäure fein foQ (mit ber 
früher befc^riebenen SSerbinbung CaiHigOa). 

»ei 170 bi« 180» verliert biefe« «n^^brib »ieber 1 SWoL HgO, ebenfo, 
tüenn e^ mit concentrirter ®al}fäure gelocht toirb, unb man erhält nun ha9 
Sln^^brib CagHsjOu. 

©(^lie^Ud^ fd^miljt biefe ©ubiianj bei 190 bi« 200« unter SSerIu|l eine« 
weiteren SKoIecütt SBoffer, e« entftel^t bann baö gtcid^e Än^^brib, toetd^e« 
man aud^ burd^ Äod^en oon Satedjin mit terbünnter ©d^toefelfäure er^It: 
OseHsoOis^) (ba« früher erloä^nte ,,britte Sln^t)brib" oon 9ieubauer). 

3)iacet^Icatec^in3), C2iHi8 09(CaH3 0)2. 5!Kan lot^t enttoäfferte« 
Sated^in mit 9Jatriumacetat unb Gffigfäurean^t)brib eine S3iertcljlunbc taug, 
fäüt mit äBaffcr unb trodtnet auf Jf|on^)Iatten. »u« olfo^oltfdfjer 8öfung 
fd^eibet fid^ bie SJerbinbung bei langfamem SSerbunften in fd^önen Siabcin ober 
©äulen ab. @ie Idfjmiljt bei 129 bi« 13P, ift in atten nid^twäff erigen Söfung«* 
tnitteln Icid^, in SigroSn unlö«lid^. ßifend^Iorib giebt feine gärbung, in 3l(* 
lalien ift ber &'6xptx untödtid^. @r ift fe^r beftänbig gegen ®alpeterfäure. 

S)idf|l0racet^Icated^in3), C2iHie09C]2(CaH8 0)2. 3n eine ©deffig« 
I5fung t)on !Diacet^Icated^in n)irb @^(or im Ueberfd^ug eingeleitet. 3taä) 
24 @tttnben*tt)irb mit SSBaffer gefällt., ©eibegfönjenbe 9labeta (au« abfolutem 
«Ho^ot), (Sd^meljpunlt 169o. S)ie ©ubflanj löfl fi^ fc^wer in äet^er, leidjt 
in Snto^ol unb Sfftgät^er. 

9Konobromacett)Icated^in3), C2iHi7 09Br(Ca 1130)2. 6« werben 
3 I^te. «cet^tcated^in in (gi«efftg getöjl unb mit 1 Zifi, »rom öcrfeftt. 5Rat^ 
mc^rftünbigem ©te^en loitb in SQSaffer gegojfen. ©d^nceroeige, a«beflä^ntic^e 
giabeln öom ©^metjpunft 120o. 9Kit terbünntem «Kali gefodjt, färbt fx^ 
bie Söfung fdfjön blutrotf} (D^catedjin ?). . 

S)ibenjot|Icated)in4), C2iHi8 09(07 Hg 0)a. (Sntjiet|t neben !Biben« 
jo^kated^uretin beim Äod^en öon Sated^in mit 33enjot)(dE)Iorib, nur ba« 
S)ibenxot)katecf|irt ift in fod^enbcm 5ltto^ot lö^Iid^. Sraune glodcn. 

S)ibenäol)Icated^uretin4), C3BH24O9 (?). Sraun, in «Ho^ unMic^. 

^) ettt, gWonatSl^. f. Gl^cm. 2, 548. — •) e§ broud^t tooljl faum IJerbor^ 
gehoben ju tocrbcn, tai bcn auS ben ?lnal^fcn bieder bur^tocg amorphen, braunen 
©ubftanaen l^crouSöcrcd^nctcn gormein ber „6otcd^tnan]ftt)bribe'' feine grofee SBc* 
beutung ^n^eU^i »erben fann. — *) Sieb er mann unb Xaut^ert, ©er. b. bculjd^. 
dftem. ®ef. 13, 695. — ") ©d^ü^enberger unb iRodf, 1. c. 
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»romcate^utettn i), CaiHgOrBr (?). 3tt SBaffer tttÜ^tüM Sata^ui 
totrb fo lange mit SSromtoaffer t)ecfe^t, atö bie ^arbe be^ S3romd tio(^ Der« 
fd^tDinbet. 9töt^U(if gelbbraune^ "^ufoer, unlö^Iu^ in to^enbem äSSaffer. 

eatec^inajobenjoP), CisHieOgCNjCeHsV @^on SBefel^fg^) 
beobad^tete, ba^ beim ^erfe^en einer »äfferigen Sated^inlöfung mit 2:o{nibin' 
nitrat unb ^alinmnitrit fxä) ein rotier Stieberfc^Iag bilbete. 

(Stti leitete in eine möfferige Söfung, mlijt 2 SBlol {a(}faure^ Snilin 
unb (Saljfönre entließ, ga^örmige fal))etrige @äure, bi^ 3ob!a(inmfiär!e))a))ier 
gefärbt mürbe, go^ bad gebi(bete ^ia^obenjold^lorib in eine t^erbünnte alfo^o« 
lifd^e S^öfung t)on Satec^in unb ftitrirte ben rotten %ieberfd^lag nac^ }n)5If 
©tnnben ah. Sä^t man bie atto^oUfd^e Söfung bef[elben ))erbunflen, fo merben 
bunW rot^braune Ärt)jlaße crtiattcn. 

jDie äJerbinbung, ber (nad^ änologie beö Don SBefcIöf^ unb Sencbüt 
bargefteßten ^^lorogtudnajobenjotö) bie Sonftitntion: 

t)on i^ren Sntbedtern jucrt^eilt mirb, ifl in Sltfol^ol, äct^cr unb Slltalicn feitet 
Kölid^ unb färbt ©cibc bräunüc^getb. 

(Siated^ugerbfäure. 

Ucber Satcd^ugerbfäure, ben mit faltem SBaffer ou«jie^baren Sejlonb* 
t^cit ber ßatcd^uarten, liegen einige Untcrfud^ungcn toor, bod^ ^aben bicfe nur 
mcnig ^ofitite^ ergeben. • 

SSer^eliud ^at barüber gearbeitet, inbeffen mar bamatö bad (S^atec^in 
nod^ nit^t betonnt, fo ba§ biefer Äörper feiner ©erbfäure iebenfall^ in bcträd^t* 
lid^er Duantität beigemengt mar. 

Später befc^äftigte fid^ 5Äeubauer*) mit biefem ©egenjianbc. Sr 
fd^üttelte ben ät^erifd^en Sjrtract r>om ^atec^u mit SBaffer, baffeibe nal^m bie 
(Serbfäure auf, bie er barauf burd^ Ueberfü^rung in baö SSteifalj reinigte; 
@r befd^rcibt bie Säure ate eine amoxpi^t, ^)ult)erige, in SBaffer, äet^er unb 
SllfoJ^I imxi)t SKaffe. 3)ie mäfferigc Söfung fättt Seimlöfung unb erjcugt 
mit @ifettd^Iortb einen bunfdgrünen SJicberfd^Iog. 

Stti ^ält, mic oben gezeigt, bie erflen Sln^t)bribe bc^ Sated^in« für 
ibentifcf} mit Satcd^ugerbfäure. 

älnmenbung t)on (Siated^u. 

Sated^u fmbct eine fel^r auögebel^nte änmenbung in ber SaumWolU 
färberei unb bcfonberö im SSaummoItbrudf jur ©rjeugung toon SSraun, 
£)tit), @rau unb ©d^marj. S)te Färbungen jeid)nen fid^ au§ bur^ 6rf)t* 
f|eit gegen ?id^t, Seife, SUfatien unb ©äurcn, ja fogar gegen S^IorfaH. 

3!)a3 Sated^in ge^t burd^ O^^bation an ber Suft, in mäjferiger Söfung 

*) ftraut unb Dan ©clbcn, 1. c* — «) eiii, 1, c. -- *) SBefelSl^, »et. 
b. bcutfd^. d^cm. ®ef. 9, 217. — *) Neubauer, 1. c. 
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beim (ämärtnen ober anä) bnxij Dir^battottömtttcl fel^r leidet in braune, unlöö* 
lid^c ©ubflanjen über (etti'« an^^bribe, 3a<)onfäure ?); ba btefe D^battot« 
auf ber ffafer felbfl ou^gcfft^rt »irb, ftub bte gärbuitgen äußerp be^änbtg. 
(Sine fold^e D^^battou lonu auiSgefü^rt werben: 

1. burc^ ^äugen be^ 3^*i9^^ ^" ^^^ '^"ftf 

2. bur4 ®änH)fen, unb man begünftigt btcfelbe bur^ ^tnjufügen op)^ 
btrenber SKtttet, befonberö burd^ Äaliumbid^rouiat (1832 in ber gabri! üqn 
©cbttiber Äö^Iin in SWül^aufen i. (g. eingeftt^rt), Db bei ber äntoenbung 
ber 93i(^romate fld^ ein Sated^ind^rotno^blad bilbet, ober ob nur eine mzä)a'^ 
ttifiä^e SSerntijd^ung mit bem Djrt^b ftattpnbet, iji not^ nid^t fid^cr. 

S)ic »oumtooffe toirb junäd^p mit 10 biö 20 ^ro6 ßated^u ent^alten«f 
ben Söfungen auf 80 biö 100<> erttJärmt, e« lönnen ^ter burd^ längere« ober 
fürjereö Siegeniaffen allerlei bunflere unb l^ettere 5Rüancen erjictt toerben, bann 
njirb burd^ ein 60» toarme« Sid^romatbab ^)afftrt (1 bi« 2 g pxo Siter). £)ber 
Sated^u toirb aufgcbrudft (mit (Summi t)erbidt), für buntte Stüancen gebämpft 
unb bann mit 93td^romat bejubelt. 

S3ei}en merben nur bann benu^t, menn burc^ B^f^4 ^^^ ä9Iau^oI}> 
©clbl^olj, Slligarin u. f. tt). nüandrt »erben foÖ, xoa^ \t\)x ^äufig ber 5att 
ift, biefe Seigen lönnen ))or ober nad^ bem ^aliumbid^romat angetuenbet 
»erben. 

"änd) Äu|)ferfalje »erben jur Scfejiigung toon Sated^u auf ber Saum«^ 
»oQe unb gmar ^auptfädjlid^ bei ©egenniart Don ©almia! für S)am))f» unb 
Sl^)^)Iicationöfarben t)iel benufet, jum färben aud^ jufammen mit Sidjromat; 
bic Sul)rifalje fbnnen burc^ ®dE|»efeIfu|)fer erfe^t »erben. 

(Sate(^ufd^»arj erl^ält man, »enn man bie mit @ated^u f)ar! imf^räg^^ 
nirte S3aum»otte mit gerrifulfat be^anbett, mit Slau^olj färbt unb banit 
nod^ burd^ 93id^romat ))affiren lögt 

Stuf ßinjell^eiten lann ^icr in Slnbetrad^t ber augerorbentlid^ maunig* 
faltigen S5er»enbung t)on Sated^u für S3aum»oBfärberei unb «'brudf nic^t ein*' 
gegangen »erben. 

3n ber ©cibenfärberei »irb Sated^u öiel jum 95efd^»eren . ber ®eibc 
beim ©d^arjfärbcn jufammen mit gerrifaljen gebraudtjt. @ö fd^eint, ba§ bic 
Sated^ugerbfäure für biefen ^totd j^auptfädtjlid^ tu Setrad^t fommt, auc^ 
»erben für bie ©eibenfärberci anbere Satcd)uforten benu^t afe für S3aum»oÖe: 

SRit (Salecf)u »erben aud^ öorjügtidtje Seiten für ©d^reiner angefertigt. 



®em Sated^itt fel^r ö^nlid^ in feinem. gaujen SScr^alten ifl ber Äino ober 
Äinogummi, ber and) in ber Färberei unb S)rudferei eine ganj analoge SScr=* 
»cnbung finbet. S)er ^ino ift ber Derbidfte ®aft toon Pterocarpns Marsu- 
pium ($Wart) au^ ber gamific ber Dalbergieae fißa^jilionaceen) ; er »irb 
^auptfäd^ßd^ an ber SWalabarfüfte bitrd^ ©nfdtjnittc in bie Stinbe be^SaumeÖ 
gewonnen. Sr fommt in Keinen, gtänjenben, braun* bi« fdf)»arjrot^en ©tücfen 
in ben Raubet. v 

20* 
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S)er anftraHfd^e Attto totrb au9 bem ®afte t)ott (Eucol^ptu^rten bar« 
gefleOt 

dn ber älteren !?tteratur ftnbet ^i) angegeben, ber ^mo enthalte, toa9 ja 
auif ntc^t unn)a^(^etnlt(l^ tfl, Sate^in^), jebod^ liegen batüber teme ge« 
naueren 5!Kitt^etIungen t)or. 

ßi^felb*) Witt an9 ntotabrtf^em Äiiio Srenjcated^in mit äet^er eirtra* 
l^irt unb ottd^ bei ber trodenen ©ejKöation bcffetben erhalten ^oben, ^laji»' 
kue^^) flettte aud ^no burc^ @<i^melien mit ^ati gro^e SRengen $^Ioro« 
glucin bar, ©ten^oufc*) auf biefelbe SBeife ^rotocatec^ufäure. 

etti^) ifotirte au8 SWalabarfino mittelfi ©aljfäure gtoci Äör^jer, ba« 
farblofe fr^flattifirenbe Äinoin unb ba8 omor^j^c Äinorot^. 

Srägt man in fod^enbc, tjcrbttnnte ©aljfäure (1:5) bie ^älfte i^rc« ®e* 
toid^te« Äino ein, fo fc^eibet fid^ ba« Äinorot^ ate toei^e, nad^ bem Srfalten 
feft tt)crbenbe ÜKaffe au«, »ä^rcnb Sin o in in ?öfung bleibt. 

Da« Äinorot^ toirb nod^mate mit SBaffer au«ge!od^t, bie tereinigtm 
Söfungen werben mit äet^er ejctra^irt. 3lai) bem Slbbeftittiren be« äet^et« 
erhält man ba« Äinoin noäj mit etwa« Äinorotl^ tjerunreinigt, burd^ me^r* 
malige« Umfr^ftattiftren an^ l^ei^em SSSaffer wirb e« batjon befreit. 

S)a« Äinoin bitbet farblofe 5Rabeln ober ^ri«men, e« ift fc^wer Mi^ 
in faltem SEBaffer, leidfjt in ^ei^em SÖSajfer unb in 2llfo^ol, weniger lei^t in 
«et^er. ©eine wäfferige ?öfung ifl luftbcflänbig, fättt Seimlöfung ni(^t unb 
wirb burd^ @ifcnd[)torib rot^ gefärbt. S« \)at bie ß^f^mmenfelung C14H12O6 *). 

Da« Äinoin ge^t beim S^rodtnen auf 120^ in ein amorphe«, rot^e« an* 
^t)brib über. Daffelbe ifi in SBaffer fd)Werer lb«lic^, bie 8öfung fättt 2eim. 
Die »naltije ergab bie gormcl CagHssQn = 2C14H12O6 — H^O. aSit 
bicfem än^^brib ift ba« Äinorot^ ibcntif^. SBenn Äinoin im SRo^r mit 
©aljfäure toicr ©tunben auf 120 bi« 130^ er^ifet wirb, fo entfiel^en: S^lor* 
met^^l, SrenjcatedEjin unb @allu«fäure. 

Äinorot^. Da« Äinorot^ bitbet ben ^auptbejianbt^eil be« Äino; c« iji 
in ^ei^er, terbünnter ©aljfäure nid^t lMx6) (Sirennung t)om Äinoin) unb fann 
aud^ au« Äinoin bur^ ffirwärmen auf 120<> erl^alten werben. S« ijl ein rot^e«, 
in SBajfer fd^wer, in Sllfo^ol leidet lö«lid^c« §arj öon ber 3«föwntcnfe^ttng 
C28H32O11 (?). g« ifl lö«(i^ in mtalicn, fättt Scimlöfung unb wirb bui(^ 
gifen^lorib f(^mu|iggrün gefärbt. 93ei 160 bi« 170» t)erliert e« aSajfer unb 
ge^t in ein 3ln^t|brib über (jweite« Sln^^brib be« Äinoin«): CaaHjoOio (?). 

Srodtene Deftittation be« Äiuorot^« liefert etwa« ^^enol, Srcnj* 
cated()in unb ^nifol ober ®uaj[afol. 

^enrQ 0. ©mit^^) ^^^^t einige SDiitt^eilungen über ba« Äino ber 
aufiralifd^en (Sucal^ptu«arten. ^ei|e« SBaffer entjie^t i^m gwei ©üb* 
flanjcn, ba« (Subo«min (nod^ ntcf)t unterfud^t) unb ba« äromabcnbrin. 

*) 8. 33. ^lajiwe^, ?lnn. ß^cm. ¥^arm. 134, 118. — «) (gisfelb, ibid. 
92, 102. — «) ©lajitoe^, ibid. 134, 122. — *) ©Icnl^oufc, ibid. 177, 187.- 
») etti, SBcr. b. bcutjd^. ^em. ®e|. 11, 1879. — •) S)ie gefunbenen ^Inal^jcn jaulen 
ftimmen foft genau auf bie ©otec^informel öon ßicbermann unb Konzert. — 
ftenrlj ®. ©mit^, ©l^em. Scniralbl. 1897 [I], 6. 170. 
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S)ad leitete toirb aud bent Jttno aud) mit älet^er e^tra^trt. (£0 i)at bte 3^? 
fommenjcftuttg (au« «et^ct umfr^liattirttt) GgöHjeOy + SHa.O. äöitb e« 
über feinen, bei 216» tiegenben, ^ä)mtlipvintt cr^iftt, fo ge^t eß in einen in 
SBaffer fe^t fc^wct tö«fid)cn Äörpet über, bei 99a um ttj olle ft^ön gdb färbt. 
3)iefe @ub{ian} n^irb bedn)egen Sinogetb benannt. S)a« reine ^romaben« 
brin färbt bei bcr Se^anblung mit Äm)ferfulfat unb Äatiumbic^romat S3aum* 
tooUt niiji, ^inogelb ober oer^ält fici^ hierbei gang h)ie (Siatec^in. 

' f^farbftoff bcr $uY)iutfi^netfett. $itr)ntf bet ^Ittn. 

S)er toornc^mfle, f oftbar jle unb fd^önfte garbjioff ber 9lltcn »ar ber au3 
bcm ©afte gett)if{er ©cf)alt^iere bereitete ^urpur, bcr ben ©ewänbern eine 
rot^DtoIette garbe tjertiel^. ©in ^urpurmantel war boö d^arafteriftifdie Sb* 
jeici^en ber Könige unb ber ^öd^ften ^Beamten be« ©taate« (^urpurati ber 
Stömer, ^urpurmantcl ber Sorbinäte n. f. w.). 

3fm ältert^um^) war überall bie Slnfid^t Derbreitet, bag bie ©rpnbung 
beS ^ur<)urfarbjtoffcÖ ben ^(jbniciern ju öerbanfen fei; befannt ift bie Sage 
t)ou bem ©d^äfer^unbc , ber ficf| beim ä^'^'^ciB^i^ ^on ^urpurfc^necfen bie 
©dfinauje rot^ färbte. ^ ©ie jur '$ur^)urfärberei nöt^igen ©c^necfen würben 
an ber ganjen üJlittelmeerfüjle gefunbcn, hoij war ®d)bn^eit unb $altbar!eit 
ber garbe Je nac^ ber ^erfunft unb SSefd^affenl^eit ber ©d^nerfen fel^r t)er* 
fc^leben, ber t^rrl^enifd^e ^od^rot^c unb molette ^urpur war weitberül^mt. 

§auptfäd)ticf) würbe 335 olle bamit gefärbt burd^ jwelmalige« !£ränfen 
bc« Stoffe«, baneben aber auc^ Seinen. 3)ie Äunft beö gärben« mit "ipurpur, 
bie befonber« jur römifdtjen Äaiferjcit auf einer l^ol^en Stufe gejlanben fjaben 
mu|, ging, wie fo t)iele« Stnbere, in ben Stürmen bcr SSöIferwanbcrung all* 
mäl^lic^ t)erloren, erjl bie Drfeilte brad^te im 13. Sfa^r^unbert einen Srfafr. 

9fn neuerer ßeit f|at fldf) tjor allem Sc^undt^) mit ber Unterfud^ung be« 
^ur^)urfarbpoffe« befaßt. jDie Sd^nedten, wetd^e bcnfelben liefern, gehören 
t>ome^inIicf) ben (Sattungen Murex unb Purpura an, bie fl(^ an ben Äüjlen 
ber gemäßigten ate ani) ber l^cißcn 3öne überall finben. 

3)ie färbcttbc Secretion bc« Safere« gteid|t Siter unb ifl in einem Keinen, 
weißti^n Oe^äufc unter ber Sd)ale nai^e bem Äot)fe enthalten. Sd^undf 
^at junäd^ft mit Purpura lapillus, bie auf ben fjelfcn ber Äüjle ton 
^ajiing« jur 3cit ber Sbbc gefammelt worben waren, Serfuc^c angepeilt; 
ber blaßgclbc Saft wirb am Sid)tc balb ))ur^)urfarben, im 3)un!cln jebod^ finbet 
burdjau« feine gärbung beffelbcn jiatt. a)agegen ijjl bcr 8uftfauerftoff auf bie 
SSitbung be« garbftoffc« o^ne ©influg, ba fiel) biefe aud^ in einer Sticfftoff» 
ober SSafferftoffatmofp^äre, aud^ im Sacuum, DoKjie^t. 

Sluf ?einwanb aufgetragen, ge^t ba« urfprüngUd^e (Selb be« Sccretc« 
burd^ ®rün unb 93(au in "jßurpur ober Sd^arlac^ über, babei tritt ein ftarfer, 
fnoblau^artiger ®erud^ auf (3l(lt)lfulfib ?) 3). 

^) ©(imibt, Sorj^unöcn auf bcm ©cbictc bc§ «Itcrtl^umS, 5Bb. I. 1842. — 
«) Sci^und, »er. b. bcutf(i. *cm. (Sei. 12, 1358; 13, 2037. — ») öeteUicr, 
ibid. 23, ».688. . . 
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« 

2)ad S^romogen fann ben ))itl))eriflrtett ®el^äufen burd^ ^(to^o( ober 
^et^er entjogen noerben, au^ ber anfangt gotbgelben Söfung, bie unter bem 
(Sinfluffe be6 2xi)M pur))nrrot^ toirb, fäUt Ibetm Stellen ein fr^ftaUtnifd^* 
!ömige^, ^pnrpume^ $nlüer au^. @benfo mt bad l^^t mtrtt Saljftinve auf 
ha^ ©ecret. 400 Spiere gaben 7 mg be« ^ufocrg. 

©d^uttrf nennt btefc ©ubjlanj ^untcin. 

Dag gleite 'JJnntctn »urbe Don iijm anij au« einer ^robe einer (ntatt*) 
^)ur^)urfarbcnen Solle ermatten, tteld^e bon ber aBejifüflc t>on 9ticaragua 
fiantmte. %n ben ^ßen oon Sticaragua unb (£ofta'9ttca oertoenben bie 
(gingeborenen nod^ je^t ©d^nedcn jum gärben unb jwar ^auptfäcf)üd^ Purpura 
patula , bie größer ift aW bie im Uebrigcn fc^r ä^nlid^c Purpura lapülus. 

®cr SBotte, auö ber jucrfi mit terbünnter ©atjfäure anorganifd^e, Dom 
9Keertt)af[er l^crrü^rcnbe ©aljc, bann mit 5(et^cr gettfäuren entfernt ttorbcn 
waren, entjog jtcbenbe« Slnilin ben tJorbfloff; beim Srfaltcn bcö änitin« fegte 
fid^ bcrfelbe ote bnnfet ^)urpurrot]^e«, fr^ftaKinifc^eS "jpulocr ab. 

^unicin ift nnlö«lid^ in Saffcr, Sltfo^ot unb »ct^er, ttjenig IMiij in 
fo^enbem (Siöefjig unb Senjol, leidet lö^Iid^ in fod^enbem 3lnilin. S)iefe 
Söfung ^eigt einen nad^ 9tot^ ju fd^arf abgegrenzten 3lbfor^)tiongjlrcifen jtoifd^en 
C unb D, fd^maler, unb nit^t fo njeit nad^ SRot^ §in afe ber Snbigojircifen, 
anä) t)erfd^tt)inbet er nad^ einigem ©teilen. 

Die matt ^jurpurrot^e Söfung in ©d^tt)efelfäure ^at einen Slbfor^)tiottö* 
ftreifen gttjifdtjen D unb E, bei längerem '©teilen gcl^t bie garbc in ®rün über, 
tüä^renb ber ©trcifen oerfd^tpinbet, Saffer fällt ben Sarbftoff unücränbert auö. 

©al^jeterfäure unb S^romfäurc greifen ?ßunicin anä) in ber SBärme nur 
(angfam an, Srom tjermanbelt e« in einen in gelben Stabeln fr^ftaHifirenbcn, 
in mhi^oHma^en ^öxptt. . ^ 

5llfalifc^c ßinnojf^biöfung löfl ben garbftoff auf unb fegt i^n beim ©te^en 
an ber Suft aU blaue $aut lieber ah. 

3^'!^^^ U^rgtöfern ttmäxmi, fubtimirt ha^ "ißumcin bei 190®, bie fubti* 
mirten ^r^ftaHe erfd^eincn im reflcctirten 2ic^t bronjef arbig, im burd^frf|einett* 
t)en tiefblau. 

5Ra^ a33ittO enthält ber garbpoff ber $ur^)urfcf)nedEen 3nbigobIau 
«nb baneben einen rotten Sörbftoff Don geringerer ö^tbefiänbigfeit. S)er 
Cegtere ift auf aßen 'ißur^)urgett)ättbern mit ber ßeit gebleid^t, fo ha^ nur ber 
blaue 3nbigogmnb ?r^atten blieb. 

Site t)or einiger ßeit bie auS bem neunten Sal^r^unbert ftammenbc 
^rabe^urnc be« ^eiligen Slmbrofiuö, (er ift ber ©d)u|^eilige t)on SRailanb, 
fflifd^of oon 5IRaitanb in ber jttJeiten ^ätfte be« tjiertcn 3»a^r^unbertö) geöffnet 
tourbe, fanb man barin erbige ©ub|lanjen, t)ermifd^t mit garbjioffen, loa^r« 
fcf)einlid[) t)on ©ewänbem l^erril^renb, 

i^rapolli, ?e))etit unb ^abutli^) untcrfud^ten bicfe 8lcfie, ftefanbcn 



^) SBttt, Sled^nolo^ie ber ®cjt)in.nflfQJcrn, 1888. — *) 3ra|JoIlt, 2tpttit 
imb ^abulli, «er. b.^beutfd^. ä^em. ®cj. 5, 84. 



^at^lid^e uhb fünftlid^e S.atbftoffe. 
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barm 3nbtgo unb ©umnitlacf. (2lu« bicfcm ®cmifc^ ton 95Iau unb 9tot^ 
l^ätte alfo bic ^ur^jurfarbc be« ®ctüanbc3 bcjlanbcn.) 

Stjto^) tjl bcr 5ltiji(i^t, aUc JRcactioncn, bte öon jenen tJorft^ern auf 
3nbtgo angcwonbt njurben, pa^ttn eben fo gut auf „orienMifd^en ^nx^nx". 

%. unb ®. !De Slegrt^) unterf netten ben ©oft Don Murex treculus. 
@ic fanben bartn jttjct gatbftoffe, t)on benen bcr eine 3nbtgo toar, ben pe rein 
barfteQen tonnten. Uebrigend färbt ftd^ ber ®aft biefer ©d^nede aui) im 
S)unteln, »ä^renb bad bei Murex brandaris nid)t ber ^aU x\t, beren ©aft 
fid^ toie -bcr ber $ur^)urarten t)er^ätt. 



3ttfammen|leUttn9 krjenigen kttn|lli(t)en iFarbflofe^ 
miöi^t Me natittUdien tierkangen ober mit kttfelben 

in HDettbewerb getreten |tnb')- 



9lotüxl. Sarbpoff 



SBtrb betbrfingt auf ^aumi 
tDoIIe 



SBitb t)erbröngt auf SB olle 
unb @eibe 



Ouerciiron. 



Ärcuabccrc. 



Sutncift bur(i^ j u b ft a n 1 i ö e 
garbfloffe: ©iamined^t;: 
gelb B, Ä (C), ß^lor amin- 
gelb (C), 'iix\i\op^tnin 
(C); ?luramin(H.G.);S)i'' 
amingeIb(H.), (£l^r^|amin 
(H.), X^tofUöin (G.). 

gür . S)rurf neben SBIouI^dIj 
totrb es na^ tote Dor ber^ 
toenbei. 

äBirb no(^ t)tel im ^aumtooll;' 
brudE unb sunt ^e^en in ^er« 
btnbung mit3inn|al3fö^en t)er; 
tocnbet. Silr birectcn S)ru(f 
concurriren : ?l u r a m i n , 
Xl^ioflaöin T (C), Ic^tercS 
au§ jd^Uey i(j^ 3um ^e^cn, ferner 
€^r^Jo|)^entn(H.), ©^lor* 
amingelb(H.), Oriol (G.). 
SBi(^ttg ftnb aud^ bte gelben 
Salic^ljäureajofarb* 
ftoffe, tote ^Itjatingelb 
(H.) u. f. to. ' 



SBirb ntd^t mel^r t)tel bermenbel, 
bie berjii^iebenen bciaenför* 
ben ben ®elb ftnb an feine 
©teile getreten (C). Serner 
.5lla|)btolgelb S (H.), Xar;: 
trajin, (Sl^inoltngelb (H.). 



Sür 2öotte wenig öerioenbet. 
gUr Selbe burd^ t^artragin, 
SBoIfgelb (C), ^ap})ioU 
gelb S (K.) erjeftt. 



aSisio, aSer. b. bcutj*. d^em. ®ef. 6, 142. — «) %. unb ®. 2)e 9legri, 
ibid. 9, 84. — ") 3(^ berbanfc bieje ^Angaben ben freunblid^en aJlittl^eilungen ber 
^mUnforbenfabrif ßeopolb ß^ajjella unb ^omp, in granffurt a. 3Jl. (C), ber 
€;^emijd^en fjobri! bon 3ob. 9iub. ®etg^ unb ®om<). in 58a jel (G) unb ber Sarb* 
toctfe borm. SÄeifter, SuciuS unb SBrüning in §ö(5ft (H). 
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dlaiMx^e unb lünftU^e gorbfioffe. 



giotürl. Sarbftojf 



äßirb t)erbr&nQt auf ^aum^ 
koolle 



Söirb öerbröngt auf 9ß olle 
unb 6cibe 



äBau . . 



®elb:^ola 



SBlau^ols 



^omoH 



3üc IBaumtDolle !aum ge^ 
braud^t. 



Sfaft gong burd^ bic jubftontiö 
fätbenbcn ®clb öeibrönflt 
toiebeimDuercitron,ebenjo 
burd^©onncn0clb(G.), 2)is 
p^en^led^lgelb (G.), ßre* 
jotingelb (G.), ferner burd^ 
iKlijaringelb unb ^omo^ 
loßc (H.). 3m S)rud in 
SJetbinbung mit Sölaul^olg 
ift eS no(j^ unerfe^t. 

3ftin bcrSoumtDonfärbcrct 
(für ©d^toorg) im ?lu§fterben 
begriffen, äöurbe für beffere 
Irtif el bur(3& ^ n i l i n f ^ ID r j, 
^iaminogenf(3^tt)ar3 (C.) 
erfe^t, für billigere ^rttfel 
bur(3^ bie birect färbenben 
u.bta3otirbaren<Sd^n}Qr3: 
S)iaminfd^ttjar3 (C), Dj^^ 
biaminfd^tootj (C), 6o^ 
lumbiafd^tüarj (C), ^i^ 
rect tieffd^toQrj(C.), ferner 
bur^ Sßibalfcä^worj, Sm^ 
mebialfd^toorj (G. , H.) 
unb öl^nlidjc fulfurirte ^Pro- 
bucte. 



5ür SBaumtöolle faum mel^r 
k)ern)enbei,ba e§ faft gans burc^ 
bie fubftantiö färbenben 
9lot]&: ©iamined^trol)^ F 
(C), ©ongorubin (C), ^U 
aminborbeauj (C), SBen« 
3o:pur|)urin (G., H.), 3)i^ 
ominrotl^ (H.) erfe^t toirb, 
fott)ie bur^Su^fin (G.,H.), 
§ejjif^ ^ur:pur (G.), ©a.- 
franin (H.), paro?9litrs 
anilinrotlfl (H.), ^ligarin? 
rotb (H.). 



SBuxbc für Söollc »enig he^ 
nu^l, bagegen öiel für6eibc. 
2Birb ocrbröngt burd^9la|)]^^ 
tolgelb S, @(^tgelb (C), 
3:orlra3in, 9QÖal!0eIb(C.), 
. 6ilronin(G.),3a§min(G.), 
^SOöelb(G.),^liäarin0el'b 
(H). 

3ft in ber SBoUförberci not^ 
öiel im ©ebraud^, aber ftarf 
bebtangt burd^ bie öerfdjiebc? 
nenb eigen jie]^enben®elb: 
«nt^racengclb G (C,, G.). 
ei^romgclJb (C, G.), 93ci^ 
gengelb (C.,G.), 2öalfgclb 
(G.), ^Igogelb (H.), «*t^ 
gelb (H.), ^Ugaringelbf 

tH.). 

^el&nlidi loie auf SSaumtooHe, 
öerl^ält e§ ft(36 oufSOßolle. @S 
tt)irb nod^ öielfüd^ öeförbt, ift 
aber ftarf im 3«tüdge]&en be? 
griffen. 3)ie toid^tigften ©on* 
currengprobnde bagegen finb: 
^fla^j^toU unb 5flap]&t^l? 
aminfd^toarg (C?, G., H.),. 
SBrillantf(!6n)ara (C, G.), 
2)iamantfd^tt)arj (C, G., 
H.),2Bollf*tt)ar8(C.),?lU.' 
gorinfd^toarg (G., H.), %nf 
tlfiracenfi^ttjarj {G.^ G.), 
^tgofäurefd^waxg (H.), 
6:]^romotro|) 8 (H,). 

gür ©eibe mä) riefig Der? 
wenbet unb ol^ne (Sria§. 

%nä) für aOßolle unb ©eibe 
faft gang öetbrängt burd^: 
Xud^rot^ (C), SQßollrot]^ 
(C), ©öurefud^fin (G.), 
e^trotb (H.), Drfeille* 
erfa^ (G.), $onceau (H.), 
^poüoxoif) (G.), aiocellin 
(G.), in ber SQßalünbuftrie 
burd^^ligarinrot^ (C.,H.), 
2)iamine(3^trot]^ (C), 
^l^romotrop (H.). 



Slatürli^e unb fünpc^e 2farb|ioffe. 
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^v% 1 ■« tf 0^^ ^ *■ iw 


Sööitb Mrbrönöt ouf ^aunt* 


aSirb tjerbrängt auf aOBoIIe 


9lotürI. Sarbjtoff 


»oIlc 


unb 6eibe 


(Sioc^eniUe * • 




aOßirb für äBoIIe unb ©cibc 
immer no(ä^ etioaS gebrau(!^t, 
aber öerbrängt burd^ lebhafte, 






foure äBoüfarben, toic j. SB. 
^goeojin (G.), ^btom* 
ajonrotb (G.)» ^alatin^f 
f^arla(^(H.,C.),a3rinant* 






croccin (H.) , »rillant* 
co^entlle (C), burd^ bie 
öerfc^iebenen 5ponceauE tc. 


€r|eiUe . . . 




S)ürfte für Solle unb ©eibe 
too^jl f(^on gana erje^t fein 
bur4 bie leidet egalitiren« 
ben, rotten, faureniüJolU 
forbftoffe: ©äurefud^jin 
(C), %80carmin (C, G., H.), 


4» 




Drfeilleerfai (C, G., H.), 
^gofud^iin (C, G., H.), 
ßanafud^jin (C), ^8»* 




r 


rubin (C), ^gojäurefud^-- 
fin (H.), gioSinbulin (G.), 
§H)onorotb (G.), följiromo* 
tro») (H.). 


DrUon. . . . 


^uf 93aunttt)oUe etfe^i bur(^ 
bie t)cr{d^iebcncn fünftli^en 
Otange, 3.33. ß^t^jop^cs 


«■M^ 




Tiin (H.), ©^r^fornin (H.), 






^JDtüaDogelb:: unb Drange 






(H.). 




©Qfflor . . . 


aöutbc gucrft für SBaumlDOlIc 
crje^t bur* ©ojine, Sßblo-- 
jin (C, G.); jpöter tourbcn 
Q^x^ bicfc öcrbrängt bur^ 
Sibobomin (C, H.), ^rica 
(C), S)iaminroja (C), 


• 




©cronin (C.)/ ©afranin 


» 




(H.) u. f. tt). 




SSerbetin . . . 




iU^urbe für ©olle nid^t, toirb 
aber für @eibe immer nod^ 
ettoaS tiertoenbet. Srfa^^jro* 
bucte finb biejelben toic für 
2Bau. 


ßated^u . . . 


3um Sorben ber 93 a um tu olle 


gür ©eibe in 35erbinbung mit 




immer no(^ gebraudSit, toenn 


Sdlaubola nod^ in großen 




au(^ eine ganje 9lei](ie jebr 


SJlengen im (Sebraud^, o^ne 




guter fubftantiöer S^tb? 


bag @ria^probucte ba n)ören 



L 
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9lQiürlt4e unb lüttp^e Sfarbjioffe. 



9latürl. Sarbfioff 



(Satet^u 



Snbigo . . . 



9Birb Detbrangi auf SBaum« 
tDoIle 



^offe bogenen auftrat. SBe* 
jonberS bie mit Sl^rom unb 
itup\ex na^aubel^anbelnben 
Diönttnf arben, ^cnjo* u. 
(S^ongofarben {cbeinen in 
legtet 3cit etfolgreid^ bogcgcn 
anautöm^fen (C.)f and^il^xt): 
foibin (H.), 5Jc{uüin 
(H.) u. f. to. 
gfür ^auntmollbrud toirb 
Sated^u nod^ fel^r ftorl Det? 
toenbet, föenn aud^ bie t)er? 
fd^iebcncn ^llijarinforbcn 
einen Xl^eil abjunel^mcn ter^ 
fud^en (C.). 

2öirb troft bcr fielen ernften 
(Sr{ag))tobucte auf ^aum^ 
tooUe nod^ t)iel angetoenbet. 
Sol^e @rfagprobucte flnb: 
©Ijntl^etifier Snbigo, 
3nboin (C.,G.,H.), 9la»)]^* 
tinbon (G.)/ @d^tbaunt« 
toollblau (C), 2Äet§^len.' 
blau (C, H.), Snbamin* 
bIau(H.), 3anuSbIau(H.), 
bann bie birect färbenben 
unb biasotitbaten $BIau§ 
ber S)iamin?, S)i<)5cn^I* 
unb %en3ofaTbengrup))e 
[S)iaminblau unb 5Jer* 
tt)anbte(H.),^iaminogcn* 
blau (C, H.)]. 

(Sin neues ^robuct, 3mme« 
bialblau (C, H.), au ben 
S^toefelfarben gel^ötig. ba§ 
in legtet 3«it auftritt, fd^eint 
als @rfa^|)robuct gu ben 
ernfteften ju göl^len. 

3m aBaumiüolIbrudC »irb 
Snbigo auger burd^ bie f^n- 
tl^eti|d^en 3nbigo|)rä]pa^ 
rate burd^ bie )?erjd|)iebenen 
bajijd^en SBIauS, incl. ^i* 
trofoblau, ^Hijarin? 
blauic. jumXl^eil erfe^t (C). 



SBirb Derbr&ngt auf SBoUe 
unb @eibe 



(G.)* O^efd^merung ber 
@eibel) 



«uf 2öoUc einer jeitS buri^ 
^lliaarinblau (G., G., E), 
f^ntl^etifd^en Snbigo, 
3lli3arinc^anin(G.,G.,E), 
^ntl^racenblau (G., E), 
ei^romotroi) F, B (E), 
®anaminblau(G.),®aIIo.- 

c^anin (G.), bann aud^ burii 
6uIfoc^anin (G.) unb ßo- 
n a c ^ l b l a u erf e^t. UebrigenS 
l^SIt ftd^ bie ^ntDenbung boit 
Snbigo auf äBoIIe mW^ 
nifemäfeig fel^r gut. 



tladitrage itnb Infame. 



3u ®. 11: ^turi, Qnhx\äf^®ti,b. !Bcr SKangobaum, Mangifera 
indica L., Anacardiaceae (Mangifereae), ijl im fübßd^ctt äjtcn (öicKet^t in 
Sorbcritibicn witb Sc^ton) ffcimifc^ unb wirb gcgcntoärtig in allen 2!ro^)cn 
<:n(tit)irt, ba JRinbc, grüßte (®crbjioff), ®umtni (antifeptifc^) unb SßWttcr 
Scrtoenbung pnbcn. 

3" ®- 23. 3n einer ä^anblung: (£ine SReaction einiger natür* 
(id^cr garbftoffe mit ^^enol^^brojctilen, fa|t «. ®. Berlin bie (gr- 
fa^rnngen }ufammen, bie er bei bem ®tubium ber (Eintoirfung t)on ^alium^ 
(5Ratrium* n. f. w.) äcetat auf bie äUjarin*, glQt)on* unb lant^on» 
gruppe mad^te. 

dn ber ^lijaringruppe giebt 3lti}arin mit Scetaten SRonoattali«« 
f al^e, ebenfo Slnt^ragoIIoI unb "^Jur^jurin, bagegen liefert meta*S)io3r^* 
ant^rad^inon nur eine @))ur, (S!l^ini}arin unb ällijarinmet^^tät^er 
überhaupt fein ©alj. 

3n ber 3Eant^ongru^)t)e gaben Sujant^on unb ©entifin mitÄalium»- 
acetat in allo^olifd^er Söfung fein Sat), mo^I aber ba^ ®aIIofIat)in Don 
S3ol^n unb ©räbe^), ba« ein 3)ifaüumfalj liefert. SWacIurin fc^eint eben* 
fallö ju reagiren. ^ämatein giebt ein fc^warje« SRonofaliumfatj (unb 
iKotriumfalj), CißHnOßK, bie analoge Srafileinöerbinbung ifi ju leidet 

©antalin giebt baö faflanienbraune ®atj; C30H27O10K, Surcumin 
giebt feinen 9?ieberfd^Iag, bie ©alje Don Siottlerin ftnb fd^on beft^ricben 
<f. @. 291), »itejin reagirt nid^t. 

3n ber glaDongruf^pe geben inSIfo^ol fc^Mer U^Iid^e mono^HIfali« 
falge : 

Ouercetin (Dibromquercetin), 3Jiorin (SJ^etrabrommorin), gife» 
tin, SR^ricetin, Suteolin (gelatinös, jiemli^ (eid^t mii^). 

9t^amnetin unb 9{^amnajin geben @al}e, in meldten 1 SRetall 
auf 2 3Kol. garbjioff fommt: 

C32H23OUK unb C34H,7 0,4K. 

SSon ben ©t^cofibcn bcö Ouercetinö unb feiner Slet^er geben nor* 
male ®alje: 

*) «. @. ^erfin, Journ. ehem. bog. 75, 433. — «) ^o\)n unb ®räbc, 
IBer. b. beutid^. «em. ®ej. 20, 2327. 
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SRutin, SJioIaquctctttin, 9Kl)rttco(ottn, Df^vitrin; 5antf|o* 
r^amnin t)er^ält fitl^ tt)tc SRl^ontnctin, c« btlbct ein ©qIj (C28H860i7).2K, 
Ducrci tritt fc^etnt feitt SJlonolafiumfalj gu liefern. 

(£(|rt)fin fertter uttb ^pigenin geben feine in ^(to^ot unlöslichen SRotio* 
fatiumfalje. 

^erfin'« t^eoretif^e ©(^Iüf[e finb nun in ÄUrjc folgenbe: 

Sluögenommen SDlorin unb JÄ^amnajin befiften alle ^laöonfarb* 
floffe mit auSge))rägt faurem Sf|aratter gniei ^^bro(t|Ie in ort^o^ 
Stellung. 

9{ur biejienigen Serbinbungen aber l^aben biefen fauren (S^arafter^ n)e{(^e 
auc^ bafifcfje ßigenfd^aftcn befifeen, b. ^. mit 5!KineraIfäuren ®a(je liefern. 

©otc^e Sarbftoffe, tt)elc^e nur fc^wierig mit ©äuren ®a(je bitten, wie 
9{^amnetinunb9iE|amna}in, ^aben auc^ nur fc^mac^ faure Sigen{d)afteti. 

Da§ in ben glaöonabf ömmlingen , xoAijt biefe (l|ora!teriftifrf)en ©a(je 
bitten, gerabe ein $t)broj^I befonberS fauren S^ar alter bejljt, ift roo^t 
jwcifetdaft, befonber« im ^inbltrf barauf, ba§ fotc^e ®alje bur^ ^ei^eö ffiafjcr 
}erfe||t n^erben. 93iel n)a^rfc^ein(i(f)er ift ed, bag ^ier eine Um(agerung int 
9RolccU( t)or fid^ ge^t, b. 1^. ba^ bei biefen ©aljbittungen ein Ucbergangiit 
bie djinoibe gform ftattfinbet. 

gür baö Ouercetinmonofaliumfalj fömen ^ier beifpiefeweife jtoei 
gormein in Setrarfjt: 

OH OH 

] ' ' I 


OH I 
OK 
I. 

9lad| gormet II. liege fid) fowo^I bie SSittung ber ©atje mit 9J?ineta(' 
füuren aö auc^ ber Sinflug ber ort^oftänbigen ^^broj^te unb ber Sl(lt)ürung 
bequemer erflären. 

3n @. 64: garbftoff öon Calluna vulgaris. 3)er gorbftoff ton 
Calluna vulgaris (Erica vulgaris), be« gett)ö^ntid)en §eibefraute«, ifl nad) 
91. ®. "ißerfin unb 9len)burt)0 Duercetin. ©aneben finbet flc^ no(^ in 
geringer SOtenge ein Satec^intannin. 

3u ®. 74: Dem SSitejfin na^e tjermanbt fcfjcint ba« ©coparin, 
CjoHjoOio, nad^ ben Unterfud^ungen üon 91. ®. Berlin 2) ju fein. S)a^ 
^copaxxn^), an^ Spartium Scoparium L., tjerliert, mit 3obwaf[erftofffäure 





*) 51. ®. ^erfin unb ^Icwbur^, Proc. ehem. soo. 15, 179; d^m. ff«^ 
Italbl. 1899 [11], ®. 259. — «) 91. ®. «Perlin, Proc. ohem. soc. 15, 123. - 
•) »eilftein'8 §anbbud^ b. orßon. d^m. 1898, «b. HI, 6. 648. 
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be^anbelt^ eine 3ßet^^lgru)))>e vaih ge^t in einen neuen ^atCßoff^ bad ©co" 
))arein^ über. 

SKit Kalilauge getobt, entßel^en aul (Sco))arin: $^torog(ucin, 8$a« 
niUinfänre unb eine äJerbinbung CsHioOs (fatblofe 9}abeln t)om @(^mel}« 
funtt 114^). S)a biefe leitete eine äRet^o^^(gru))pe ent^ält^ mit ©emicarbajib 
teagirt unb bei bcr Äaß{d)nietje ^rotocated^njöure liefert, ijl pe ein 3)i* 
o^^acetop^enonmonomet^^tät^er, t)ermut^Ii(^ 

OH 



O.CHs. 



/\^ 



CO.CH3 

ßbenfo loie eine Söfung k)on ^ite^in in concentrirter ©d^toefetf&ure, 
tt)irb aud^ eine fotd^e Don ©coparin beim (Srn)ftrmen grün« 
S)a9 ®co))arin ift t)iellei(^t 3Ret^o^9t)itepn. 

3u @. 76: !Der garbjioff ber SBIüt^en be« gärberginfter«. 
SDie »lütten (unb Stätter) be« gärberginjler«, Genista tinctoria L,, 
totlijt früher jum ©elbfdrben bcnu^t würben, flnb Don 31. ®. $erfin unb 
9iett)bur^0 unterfud^t Worben. 

®ie entgolten jmei garbftoffe, bcr eine ift Suteolin, bcr Quberc fiellt 
einen neuen garbjloff , ©cniftcin, bar. Sr fr^jiaßifirt in forblofen Stabcin 
t)on ber 3wfQttiwicnfcftung C14H10O5. 

Sr gicbt ein Jriacct^Ibcritoat, CHH7 05(CaH8 0)s, ba« bei 197 bi« 
2010 f^miljt, unb ein in forblofen 5iabcln (©d^mcljpunft über 290<>) Ir^fiafli* 
prenbe« Setrabrombcriöat, Ci4H606Br4. 

Der ®cnifleinbimet§t)Iät§er, CuH805(CH3)2, bilbct farblofe 
»föttd^en öom ®d)mcljpuntt 137 bi« 139«, feine Slcet^Iöcrbinbung, 
CuH705(CH8)2CO.CH3, gtabetn Dom ®d^melj>)unft 202 biö 204o. 

Sem Oeniftein ttiirb torläufig bie ©onftitution eine« S^ril^^broj^^ 
]3]^en^IIetocumaran« juert^eilt: 


(0 H)2 Ce H«\ /C H . Cß H4 . H. 
CO 

3u ©. 91: !Der garbfioffber »aumtooltblüt^en. Die Stützen 
t^er 93anmn)oIIe, Gossypium herbaceum, entf|alten nadC) ben Unterfud^ungen 
Sl. ®. Berlin'« 2) einen garbfioff al« ©I^cof ib, baö ® of fJj^jetin, CißHiaOg. 

(S« fieQt eine in ^tlatien mit orangerot^er f^arbe tö^üd^e ®ub{lan} Dor, 
t)ie eine ^e^aaceti|It)erbinbung, CieHßOsCCaHsOjc (weifee Siabetn, bei 
212 bi« 2160 f(^tneljenb), liefert. 



^) % ®. ^crün unb gietobur^, L c. — *) 1 ®. ^erün, 1. c. 
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®off^petitt gtcbt bei ber Äaüfd^melje ^^lotogluctn unb $roto=« 
catcd^ufäurc; c« enthält feine SRet^ojtjIflruppc. S)a eö ferner ein ©ulfot, 
C16H12O8.SO4H2, ein orangerot^e^ 3ob^^btat, CigHiaOs.JH, fowie ein 
ÄatiuwJQlj, CigHnOsK, liefert, getfört e« nm^rfc^einüc^ jnr gIat)on=* 
gtu))))e. @off^))etin färbt igebei}te äßoDe unb ä^ngt mie folgt an: 

2luf S^onerbe blojfeg Drangebraun, 

Sinn Drangerot^, 

S^rom 5)un!elbraun, 

Stfen bunüeg DÜDbraun. 



tf 



1/ 



Sin neue« f^Ioöonberiüot ^at gleifd^cr^ äu« ben SSIättern t)on Di- 
gitalis purpurea erhalten burd^ Sjrtra^ircn mit SHo^oI, Sluöfd^ütteln be« 
S^lroctcö mit Slet^er unb Steinigen ber ftt^erifc^cn Söfung mit ©obatöfung. 

äu« bem äet^er hrt|ftanifirt baö SDigitofloöon, ba« burd^ Se^anbeln 
mit S^Ioroform ))on nod^ an^aftenbem (in S^Ioroform ^i(mx tö^tid^em) 3)igi^ 
tojcin befreit wirb. 

So bilbet gelbe Ärtjfiotte, bicfelben enthalten Är^jlan»affer, \>a9 erji bei 
150^ ganj enttoeid^t. Sei rafd^em Srl|ifeen fc^miljt ber St'oxpn gegen 320^. 
Sr ifl wenig lö^Iid^ in ^etl^er unb ^ei|em 2&af[er, mägig in ^ei^em Si^efftg 
ober Slceton. 

S)aö Digitoflaöon, ba« bie 3wfcimmenfefeung CißHioOg (bei 150®) 
bcfiftt, ijt ein breiwert^igeö ^ß^enol, eö lägt fld^ eine Iribenjo^It)crbinbung^ 
Ci5H7 06(C7H5 0)3 (farbtoje 5RäbeIc^en t)om ®df)mclj<)unft 219«), fotoie ein 
Jribenjolfulfonat beffclben, CisHy^OeCCeHj 802)3 (feine tt)ci|e SRäbeld^en, 
®d^melj<)un!t 221 biö 222»), barficßen. 

SSSirb Digitof(at)on mit Sali unb wenig SBafJcr eine ^albe ©tunbe 
lang auf 170® er^ifet, fo bilbet ftd^ ^^loroglucin unb öcrmut^Iid^ ?roto^ 
cated^ufäure. So t)erbinbet fid^ ferner wie bie Äör^)er ber Ouercetinrei^c 
mit SKineralfäuren ju frt)ftaKiftrenben , burd^ a33af[cr jerfefelid^en ©aljen* 
©d^Iicgüd^ würbe beim Srfii^cn beö ®igitof(at)on« mit concentrirter ©aljfänre 
im 3tol^r auf 350® eine ©ubjianj erl^alten, bie wal^rfd^cinüd^ SSrenjcated^in 
fein bürfte. 

Sine fidlere gormcl lägt ftd^ für ba« I)igitof(at)on tJorWufig nid^t auf* 
ftcKen, ba bie Functionen aller fcdf)« ©aucrftoffe in bemfeften nod^ ni^t fefi» 
gefteflt finb. 

anbeffen jiel^t gleifdf)er folgcnbe beiben gormelbilber in ®etrad^t: 





OH— 




—OH OH— /^/^C— / 



ober 



OH 




I 




\ 



OH 



') gicijt^er, »er. b. bculj*. ^cm. ®cj. 32, 1184. 
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31^ 



3u ®. 98: Sott emticttjicj, ü. Äoflancii unb Zainiox^) tfl nun 
attd^ bie ©Qnt^efe be^ (Sl^r^ftnd au^gefül^rt motben. 

^^Ioracctot)^enotttrtmct^t)tät^cr conbcnfirt ftd^ bei ©egcnttJQrt öon 
S^atttum mit Senjoefäurccjicr ju einem i3*a)ifeton, bem 2,4t,6s%xu 
metJ^o^r^'^benjo^Iacetopl^enon: 

CH3.O O.CH3 



+ C2H5O.CO.G6H5 



CO.CH3 
O.CH3 

^l^Iocacetopl^enontTimeil^Qlätl^er 

CHs.O O.CHs 



+ C2H5OH. 



\/\ 

I CO.CHj.CO.CeHß 
O.CH» 

2;4,6«^ttmei^o£t)ben}o^laceio:t)^enon 

©oö /Js'^Cileton gc^t beim Äod^en mit Siobwafferjiofffäurc unter 
t)OÖjlättbiger Sntmet^^Iirung unb unter SRingfc^Iiegung inS^r^fin über 

CH3O O.CH3 OH 

^/^/ co.aa 



'6 "6 



Ca 



C — C6H5 
CH 



I CO 

0.CH3 



I CO 
OH 

«^röfin 

3)aö ftintl^ctifd^e S^r^fin erwieg fid^ naij aUtn feinen ßigenfd^aften 
ate ibentifd^ mit hem t)on ^iccarb in ben '$a^)^)cIfnof^)en entbedften S^rtjfin, 
unb bag ©leid^c gilt für ein au« bem fünftüd^en bargejiellteg SKetl^llI^rqfin, 
baö fid^ gerabe fo Derljielt, wie baö Sectod^rtjfin. 

3u ®. 144: £ja^)ef ^) ^at Unterfud^ungen über bie Drf ciUegü^rung 
angejiettt. @g ifl bieg fein rein d^emifd^er SSorgang, fonbern ein wirllid^er 
©ä^runggproce^, bebingt burd^ einen ÜRifroorganiömug, berim faulen* 
ben $arn öorfommt. @g gdang, Sieinculturen beg ©ä^runggerregerg bar* 
jufieKen, er bilbet für je ©täbd^en Dom Slugfel^en beg $)eubacittug. Sr öer* 
arbeitet bie Slcd^tenftturen unter ?lbfpaltung t)on Drein, weld^eg burdö Slmmoniaf 
ju Drcein umgewanbelt wirb. 3)emnad^ fd^ctnt gefaulter ^arn bod^ jur Se* 



1) emileiDics, ö. Äoftanedti unb 5lambor; ibid. 32, 2448. — «) ^^apd, 
eifern. (ScntralM., 1898, SBb. I, 6. 684. 
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reitung ber OrfeiQe unent^e^rUd^ }u fein^ o^ne bettfelben miÜ (Eia^tl, auäf 
mit Stnmoniumcarbonatlöfung^ fein DrceSn erholten ^aben. 

3u ®. 197: 91. tjarncr 1) bringt au^fü^rttd^c SDlttt^etlungcn über bcn 
©toilacf. 

äu« einem in einer ausbeute t)on 74,5 ^roc. an« bem ©todtad Qe^ 
monnenen Stein^arje lonnte ein in Slet^er IMxijtx unb ein unlbdlid^er S^l^eil 
abgef(i^ieben merben. 

5)er in Slet^er unlö^Iid^e Stl^eil gab bei ber SJerfeifung mit Äatilauge bie 
aieuritinfäure, CuHaßOj.COOH, tt)c% t^ieDeid^t qI« eine a)ioj:9trt=^ 
bef^tfäure aufjufaffen ift: 

CH3.CH2.CH2.CH.OH.(CH2)7.CH.OH.COOH. 

*&n9 bem in Slet^er löölid^en 3lntl^cite be^ Stcinl^arje^ fonnte neben anbcrcn 
^robucten ber bie gelbe gorbe beö ©^eüad^ bebingenbe garbfloff, ba« 

Sr^t^rolaccin, CijHioOs + H2O (?), ifoßrt werbeU/ bag im 9lein=' 
^Qr}e ju ettoa 1 $roc. enthalten ifl. 

(5^ bilbet gotbgelbe, wo^Iauögebitbete 33Iätt(f|en^ bie, unter t^eitoeifer 
3Jer!ol§Iung, in fdfjönen rotten Siabeln fublimiren unb in ben mcifien organifd^en 
©ofoentien fd^on in ber Äälte leidet mit gelber %axU iMxä) jtnb, in Sfilaücn 
mit ))räd)tig toioletter ^axh^, ^laä) garner jteßt ba« 6rt)t]^roIaccin tieHeid^t 
ein bi^^er nod^ nid[)t befannte^ O^^met^^Iant^rac^inon t)or. 

®er ©todßadf entl^ätt ferner nod^ ju etttja 6 ^roc. ein ^aij^, an^ bem 
t)on biefem (mittclft ficbenbem ^ctrolät^er) befreiten SWatcrial !ann bur^ 
Sjrtraction mit 3Baffer unb UeberfU^rung in ben SIeiladf ber9tol^farbjloff 
in einer ausbeute öon 6,5 "^xoc. gewonnen werben, ©ein ©pectrum iji bem* 
jenigen be^ Saccain« au^ Sac^S^e fe^r ö^nlid^. 

?lu8 bem t)om ^ai)9 unb garbftoff befreiten ©todfladt wirb bann burd^ 
Se^anbcln mit feigem Sltfo^ot 5lleuritinfäure unb @r^t§rolaccin ifoürt. 

3u ©. 309: ein feit ber 5«ieberf^rift biefc« ärtifeö (garbfioff ber 
?}ur^)urfd^nedfen) erfd^ienene« 33ud^ ton 3)ebefinb über ben "Spur^jurfarbfioff 
ber Sitten lonnte ni^t mel^r berüdfjid^tigt werben. 

') ^. garner, %x6^.^^axm.231, 35; ^m. Central bl. 1899, «b. I, 6. 687. 
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^cQCta^^ate^u 60. 
9cet^Ico4eniae{äure 190. 
^cet^lbiSagobenjoIeu^ant^on 10. 
^cet^lbiSosobengolgenüfln 15. 
Vcetl^U^ipexonatreSacetopl^enonmononietl^pU 

öt^er 102. 
^cetl^Iiectod^r^rtn 68. 
9lcet^Itetrabrommortnäil^Qlöi^eT 87. 
^cet^Iteitametl^Qlquercetin 29. 
^cet^Iirimet^Qlbraftlein 139. 
^ctitHt>xUm 74. 
2;^et]^o£9f(at)anon 101. 
S^^etl^osQjlaoon 100. 
2^^ei^os9F(at)on 102. 
S^^^etl^o^^pipetonalcumatanon 102. 
'fleil^^t^r^fin 68. 
^etl^^lenbtatitlEiranilföute 258. 
?lct^JjIfifctol 51. 
'^et^^IftjetoI-'^et^Ql&i^et 51. 
Aich 229. 
Ailanthus ^landulosa 62. 

AI 229, 231. 

Alcanna tinotoria 235. 

Aleurites laccifera 196. 

mcuritiniäure 320. 

TOjart 213. 

miaarin 212, 226. 

Hisarinmonomet]^9löi()er 227. 

mtanm 234. 

TOannin 235. 

AUium cepa 64. 

mioe 221. 

Aloe spicata 221. 

„ arborescens 221. 

„ linguaeformis 221. 

„ lucida 221. 

jf scotrina 221. 

„ vulgaris 221. 
lloeetnobin 224. 
^loereftnjöure 222. 

9tupt, gtatürU(^e f^arbftoffr. 



^toeiinifture 222. 

lloin 221. 

^^lonigiin 222. 

^lorctn|äute 222. 

Alpinia officinarum 80. 

^H)inin 80. 

^mar^i^tin 154. 

a>2%mtboöt^)9lptperonQlcoTbon{äureanl^QbTib 

246. 
O'^mibomanbelfäure^Saham 254. 
^llmiboo£tnboI 255. 
^mmoniafalifd^e (S>oü^tnxUe 174. 
Anchusa tinotoria 235. 
^nci^uftn 235. 
^ngolaflec^te 151. 
^nl^Qbtibe be§ @aied)inS 304. 
^^n^^brobetberiliäure 246. 
^nl^^btomorinjulfat 88. 
?lniUboejfi0fäutc 268. 
^nilibomalonjfiureefter 260. 
^niSalbel^^b 101. 
^ni§t)äonol 101. 
^notto 262. 

/;:^nt]^radiinonbifulfo|äute 223. 
«ntl^rQöQttol 227. 
^Änt^raganolbimct^tjlät^er 227. 
^Äntl^ragaHoImonotnel^^Iötl^er 227. 
^nt^roniljäurc 254. 
^Ipiöenin 70. 
^pigeninbiöt^^Iäi^er 72. 
%piin 69. 

Apium petroselinum 69. 
?lrbutin 62. 

Arctostaphylos uva ursi 62. 
Areca Catechu 299. 
^Iteconufe 299. 
^romabenbrin 308. 
^Sbarö 43. 

Asperula odorata 218. 
^tranorin 161. 
^Itranorinjöure 162, 165. 
^ttonorlöure 162. 

21 
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^ttarfäure 162. 
AtrocarpUB integrifolia 89. 
mtalo 262. 

^uftrolij^er ftino 307, 308. 
^Dignonförner 34. 
%ia\xan 282. 
?l3obcnjolmaclurin 96. 
^IjobcnaolmacluTinfulfojäure 96. 
3läoIilmin 168. 

Bacillus indigogenus 253. 
Sdöreniraube 62. 
^al^iarot^^ola 124. 
Baphia nitida 125, 285. 
Sarbaloin 221. 
iöarbatinjäutc 160. 
Sarbatinföure-'^ct^^Iefter 160. 
©artDOob 285. 
Bastard saffron 266. 
^-BourntDoUc 317. 
SBebecren 202. 
SBengaWIatc^u 299. 
SBenjalcumaranon 99. 
»enjalbel^^b 101. 

^BcttjalrcSacetopl^enonmonoätl^^lätl^er 100. 
üsSBengortcnonoj^b 2. 
Senj^Iibensorll^onitroacctortenon 259. 
S3cn3t)Ubenort^oi)£t)acetop]^cnon 98. 
«crberal 246. 
SBerberiljäure 246. 
SBerbetin 241. 
»erbertn.'^lccton 243. 
»erbcrin^'OTol^oIat 241. 
SBcrberin-Sl^loroforin 243. 
SBerberinfäure 244. 
Berberis oetnensis 241. 
„ vulgaris 240. 
^crberonjäurc 244. , 
SBeriljäure 246. 
SBetelnu^ 299. 
93ctotcinol 161. 

SBetorcinoIcarbonjäutemell^Qleper 163. 
Bigonia Chica 296. 
58initroöentifin 13. 
Bixa orellana 262. 
«iEein 263. 
«iEin 263. 
93lQul6ol5 104. 
SBIau^oIgejtract 107. 
Bois de Fernambouc 124. 

„ de santal 285. 

„ du Cam 125. 

„ du Japon 124. 



Bois du sang 124. 

„ jaune 82. 

„ jaune de Hongrie 48. 

„ du Tirol 48. 
Box-myrtle 46. 
»rafil 124. 
»rafilcin 186. 
©rafileinbiogtm 138. 
«rafUienl^oIa 124. 
«rafiliette^ola 125. 
»roftlin 125. 
SBrofiUnblei 127. 
Brazilwood 124. 
IBtcnjcated^in 303. 
SBrcnacotcti^injöurc 303. 
93rcpl 124. 
«rood^blättcr 62. 
SBrontQcetQnilib 258. 
«'IBromcarmin 182. 
ßs^xomcatmin 183. 
^Tomcate^uretin 306. 
wsSBromortl^onttroacetopl^cnon 258. 
SBruca 61. 
SBud^töciacn 25, 57. 

Cachou 298. 

Caelocline polycarpa 241. 
Caelolia polycarpa 241. 
Caesalpinia brasiliensis 124. 

„ crista 124. 

„ echinata 124. 

„ Sapau 124. 

ealioturl^ola 287. 
@aIifotnien]()ola 125. 
Calluna vulgaris 316. 
Sambal^ola 125. 
(^amiooob 125, 285. 
Capparis spinosa 25, 57. 
6^ap'@uinac^ 59. 
Cap-vert::3le(Ätc 149. 
@;arbonQlbtp]^enQlo£^b 2. 
©armein 175. 
®armin 172. 
Carmine 175. 
(Sarminlaci 174. 
@)arminnafarat 173. 
(Jarminrotl^ 178. 
©orinintäurc 175. 
(S^arminjöurC'^lcct^Iberiöale 188. 
©arminjöures^lnilinüerbinbunö 189. 
©armoifinrot]^ 174. 
6:atneru 296. 
Garthame 266. 
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(Sattl^amem 268. 
^ati^atnin 268. 
($:art^aminföure 269. 
CarthamuB tinctorius 266. 
Carvns mascula 25. 
Cataeba 2d8. 
Sate^in 299. 
^ated^inan^^bribe 90. 
^atec^inagobengol 806. 
^atec^iniannin 316. 
(Sated^u 298. 
@:Qted^ugeib|&ute 306. 
(Sated^ureiin 803. 
@:ate4uiöute 299. 
(£aie<^ujd^tDarj) 308. 
Ceratonia siHqua 104. 
Setatopl^^Utn 163. 
Cercis siliquaster 104. 
6:]^a^at)er 225. 
(Sl^a^^aShttael 211, 218, 225. 
Che 225. 

CheiranthuB Gheiri 26, 45. 
Chelidonium majus 1. 
^^elibonjöure 1. 
Cheri-vello 225. 
(l^xlaxoit) 296. 

(Sl^inacetopl^enonmonoätl^^lötl^er 101.. 
(£^tnagrün 276. 
Chinese galangal 80. 
@]^ineftf4e ©elbbeeren 56, 218. 
(S^ineftf^e ®flbf4oien 297. 
(^^ineftf4«®tün 276. 

(S^lorogenin 218, 226. 
6:^Ioroiubtn 218, 226, 232. 
Chrozophera tinctoria 169. 
(S^r^gamminjöure 222, 223. 
(f^Tl^Sagin 223. 
ai^r^fin 65. 

af^x)9\in, ©^ntl^cle be§ 318. 
(£]^r9Jo|}]^an{äure 219. 
^l^t^jorl^ammn 35. 
Cladonia rangiformiB 161, 165. 
©occerin 171. 
Soccerinfäure 171. 
6:occerQlal!o6ol 171. 
Socccrliljäure 171. 
Coccigranmn 195. 
ß^occimn 179. 
«^eoccinjäurc 189, 191. 
jS'^occtnfäure 191. 
Coccionella 170. 
CocculuB palmatuB 241. 
Coccns baphica 195. 
cacti 170. 



CoccaB ilicis 195. 

.„ laccae 196. 
(Sod^cmttc 170. 

Cochenille ammoniacale 174. 
6:o(^eninebteftetjöute 191. 
(^od^enillejfiure 190. 
Sod^cmHefäurc^^rimetl^^lcftcr 191. 
Cochineal 170. 
^otombotDurjel 241. 
Colpoon compressum 59. 
gotinin 49, 56. 

Crathaegus Oxyacantha 26, 64. 
erocctin 288, 284. 
©rocin 283. 
CrocuB BativnB 282. 

9 vemuB 282. 
Croton aromaticum 196. 

„ tinctorium 169. 
(luDbear 146. 
(Surcuma 272. 
Cnrcuma longa 272. 
„ rotunda 272. 
„ tinctoria 272. 
eurcuntaöl 273. 
O^urcumin 272. 

6urcumin:^monos<)arabrombcna^Iäl^|cr 275. 
©urcumintetrobromür 275. 
(S^anomaclutin 90. 
O^^anomaduTinbiSajobjenjoI 91. 



». 



249. \ Datisca cannabina 15. 
S)ali§ccttn 16. 
2)oli§cin 17. 

^z\i\itixo:ß^2apa^on 209. 
^el^^brotttmetl^^lbrajtlDn 133. 
5)eIofQnjäure 280. 
Delphininm zalil 43. 
2)cutf(3^c doä^tmUt 196. 
'^xaceitiUmiannin 235. 
$)iacct^lbrafilin 129. 
^xaceit)Uaieäim 305. 
5)iacct9ld^r9fin 68. 
2)tacctplcurcumin 275. 
3)iacct^l8enüfin 13.. 
©tacctQlfömpferib 81. 
^iacet^I^Sapa^oI 203. 
2)iacct^t'Somatiol 209. 
'S)iacei\iU'^uxpuxoianif)xn 214. 
©iacd^Iiantl^on 9. 
^iätl^^Icurcumin 275. 
5)iät]6^Icurcuminbt]^9brür 275. 
S)iät]^^U^^}utpurosant]^in 214. 
S)ianiltbobernfteinjfture 258. 
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$)tben30))Qron 2. 
©ibenaotjlbraftlin 129. 
^ibenjoQlcated^tn 305. 
^Dibenaoi^Icateddureiin 305. 
2)ibcnj09lfämpferib 81. 
®ibroma|)i0emn 71. 
©tbrombrafilin 129, 135. 
2)ibrombroftlintrimct§9lät]^cr 135. 
S)tbrombrQfiUntnmct^tjläl]^er?bibromib 

135. 
©ibrotnd^r^fin 68. 
©ibtombiocet^lbrofilein 140. 
©ibrombömatoj^Un 114. 
©tbromlcconoxföute 151. 
©ibromluleolin 79. 
S)ibrom?mct5^l-OE^|)]&tQljäutc 183. 
©ibrotnmetb^IoEQpl^tciljöurean^^^brib 183. 
^ibtommonoocet^lbrofUein 140. 
^ibrom^'/?=Drdn 161. 
*5>ibromoE^met^t)lben30^lbicQtbonjäure 

184. 
®ibroms9l]^QninQäin 41. 
©ibromrl^omnetin 39. 
2)ibromtetroacct^Ibrafilein 140. 
S)tbronitetroocel9lbrafilin 135. 
©ibromtetraacetQlIuteoUn 79. 
2)ibromiTiQcet^lbrafiIcin 140. 
^ibxomtrimetl&^IbtafiUnbibromib 136. 
2)id^Iorocet9lcate(J^in 307. 
Digitalis purpurea 318. 
2)iöilof[at)on 318. 
©igitojin 318. 
©il^ljbrocurcumin 274. 
5)iiob*r#n 68. 
2)tijaloöen 257. 
2)ifetob^t)rtnben 193. 
^imetb^lacet^lfämpfcrib 81. 
'S)imeii)t)lanif)xaö^v\)\on 233 
S)imet]^^lapi0cnin 72. 
©imetl^^Ibrapn 129, 133. 
^imcll&^Icutcumin 275. 
2)imetl^^löQlon0in 82. 
©imet^^lfömpferib 82. 
®imc4^lmorin 87! 
2)tmet]^^l5^ur^}uroEant]^in 214. 
®imet]^l)Iqucrcetin 41. 

i'^impW 179. 
©initrod^r^fin 68. 

0''^initrobi:pbcn^lQccl^Icn 256. 
©iorjemnjöure 149. 
3)io£inbol 254. 

^ioj5accto|)]&enonmonomel§plätljier 317. 
^io^i^ant^raf^inon 223. 
1 ,2i^xoiX)aniixaä)inon 212. 
l,3?^tosQant^ra(4tnon 214. 



2,8'^ios^antl^rad^inon 228. 
©ioj^bcrberin 246. 
l,3^®tO£))f[at}on 65. 
3,4^^10 j^flQöon 101. 
l,3*®ioj^'4'«aJlel]^oj^flationol 80. 
2,4^^io£9met]^Qlant]^ra(^inott 215, 233. 
3,5s®ioE9toIu^ljöurc 155. 
2)io£^tribcf9ljäurc 320. 
®io£^jant]^one 4. 
^ipl^enp^ton 2. 
^i^l^en^Ibidcet^Ien 256. 
^i^]^enQlen!etono£^b 2. 
'£)igQ3oben3oIa))tgemn 71. 
^tSagobensol^r^fin 68. 
®i§a3oben)oIeu£ant|)on 9. 
^tgasobenjolgenttftn 15. 
©iSttjobenjoImorin 88. 
^i^antl^Qlen 4. 

2)roicratarbftoff, Xriacci^Iberiöal be§ 297. 
Drosera Whittakeri 297. 

Ecarlate de Venise 196. 
@(^te Orfeiae 146. 
^Uagitonnin 62. 
enagjäurc 59, 61, 62. 
gtnobitt 219, 224. 
^mobinmet^^Iät^cr 219, 238. 
©nboSmin 308. 
^n^tanlDurgel 12. 
Epine vinette 241. 
Erica vulgaris 316. 
ericoltn 62. 
(Sr^t^rin 151. 
/S^er^t^rin 156. 
@r^l^rinbittet 152, 154. 
Q^r^tl^rinföure 151. 
(Sr^tbrit'Drfeninjäurecfler 154. 
er^tl^rolQCCtn 320. 
®xt)if)XoUm 168. 
@r^4rolitmin 168. 
@r^tbro3^nt 218. 
Eucalyptus macrorhyncha 63 
(Sucol^ptuS 307. 
©ugantl^injäute 10. 
@U£Qnt|on 4. 
^viianif)on^^mW&if)ex 9. 
6ujant|on?®itnct]^^Iät§cr 9. 
(Sujantl^onjöute 9. 
Evernia furfuracea 161. 

„ prunastri 157, 161. 

„ vulpina 161. 
©tierninföure 158. 
et)crniniäuxe=^<llet^9leftcr 158. 
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(St>etnfftute 157. 
Evodia glanca 241. 

meliaefolia 241. 



n 



5- 

gfQrfcibtftci 170. 

Sförberbiftel 266. 

gärbcrginftcr 317. 

SörbeT!nöteri4 251. 

Färbermaulbeerbaum 82. 

gfirberröl^e 210. 

gfärber-'SBaib 261. 

^arbftoff aus IBIaul^olse^tract unb ÜHitrofoi 

btmet^Qlanilin 115. 
Fard de la Chine 270. 
Sfaulbaum 220. 
Sfernambourg^ol} 124. 
3fernambui|o4 124. 
SfernetDtrIung 103. 
FicuB bengalensis 196. 

„ carica 62. 

jf indica 196. 

„ religiosa 196. 

mmi 48. 

gijctin 49, 59, 60. 

Siietinjulfojäure 55. 

gi|etoH51. 

3ijetoI*3)tmet]^^Iät]^er 51, 130. 

Sifett^olg 48. 

gflabtn 25. 

giaöon 18. 

giabon, @^nt]^efe beS 98. 

giaöohol 19. 

gIc(^tcnfarbpojfc 142. 

Flemingia congesta 294. 

glcminöitt 295. 

Foxy 170. 

SranguUn 219, 220. 

Srangulinjäüre 219, 220. 

SrangöfMd^cr ^urpur 146. 

Frenoh berries 34. 

Fusanus compressus 59. 

guftcl 48. 

gufti! 48. 

SufHn 55. 

Öufttne 49. 

8ufttn«Xannib 55. 

^aban^ol} 285. 
^alangatDurgel 80. 
©alangin 82. 
©olöantwurjel 80. 
G-alium aparine 218. 



Galium yeruin 218. 

©aQotannin 58, 62. 

©anuSgerbföurc 61. 

@aIIuS{&ure 58, 61, 62. 

©ambir^gated^u 60, 299. 

@ambu5)0 62. 

©anb^afi 43. 

®arancinroi6 33. 

®arbUnö§ 171. 

Gardenia grandiflora 218, 297. 

©artenroutc 57. 

Gaade 76. 

©elbbeeren 34. 

©eiber angtoer 272. 

®elbbola 82. 

(Selbfraut 76. 

©elbmurj 272. 

Genista tinctoria 317. 

©eniftein 317. 

®entfleinbimet]6^läll)er 317. 

Gentiana lutea 12. 

(Senitamn 13. 

(Senttjein 12. 

©entiieinbimetft^lät^cr 14. 

(Scnttfin 12. 

©enttfinmonometl^^lätlfier 14. 

©entifmjSure 13. 

©erbcrboum 48. 

©l^curonjöurc 10. 

(Sötterbaum 62. 

©olblad 26, 45. 

®omme:;Sade 196. 

©ofj^petin 317. 

GoBsypium herbacseum 317. 

Graines d'Avignon 34. 

„ de Kermes 195. 

„ de Perse 34. 

„ jaunes 34. 
Grana fina 170. 

mesteque 170. 
silvestra 170. 
Granilla 170. 
©rcenbeart 202. 
@rönl)art]^ol§ 202. 
Groseille-Laque 174. 
©rüncS TOsartn 218. 
®umlac 196. 
©ummilad 196. 

$• 
^ömatcin 111, 115. 
§ämatin 109. 

Haematomma coccineum 164. 
§ämatommtnfäurc 164. 
§ämatommjäure'-*Äet]()^lefter 165. 
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^fimatommffiure^äfoaml^Iefinr 165. 
^amatommj&ure^^lllft^t^Ulifr 164. 
^ämaiomlm 109. 

Haematoxylon campechianum 104. 
Qamai^ionföute 10. 
^enii^inimib 248. 
^fmi^iitf&ttte 245. 
^^tabfitso^Udlttberl^il^tinjfiute 211. 
Hemiaria 196. 
i^esaacdQl0offt)|)etin 317. 
Qe^aacet^Im^rtcettn 47. 
^e^aacet^lTOitleiin 293. 
^esabenjot^Im^riceitn 47. 
^esabenso^trottlerin 293. 
iQtiahenptiUfftnhn)9a)xxn]&uxt 211. 
^esabrombraftlein 139. 
Hieracinm pilosella 196. 
^oai-'^oa 56. 
^oang^tf^i 287. 
J^onanbifd^eS ^elbl^ol) 82. 
^omobrenjcaied^incarbonf&ure 244. . 
^omofletntngin 296. 
^otnoos^J^emimeUit^föUTe 191. 
i^otno|)terocat))in 287. 
^ontorottlerin 293. 
i^omoöilejtn 75. 
^on^fpulo-'ä^ou 277. 
^^brafHn 245. 
^Qbraftinin 249. 
^^btaftinjäure 245. 
Hydrastig canadensis 241. 
^Qbroberbetin 244. 
^^brod^r^Samib 223. 
^r(txox\olapaä)on 203. 
^^broos^Ia^od^ol 209. 
^^broj^lamtnortcn^IbrenjtrQubenjäurc 

259. 
^^^ogartn 228. 
^^ftaaatinmonometl^^Iötl^er 228. 

Imbural 225. 
Indian Tellow 11. 
3nbican 252. 
^nbigbraun 261. 
Sitbißleim 261. 
änbigo 251. 
änbigoblau 253. 
Snblgoerfa^ 107. 
Indigofera tinctoria 251. 
änbigoglucin 253. 
3nbi90|ubftitut 107. 
^nbigotin 253. 
;)inbigtot]^ 260. 



änbiotoett 260. 
3nbt))ur^urin 261. 
anbirubin 267, 260. 
änbtj^er Stxapp 225. 
3nbif40elb 11. 
änbol 254. 
Snbojjjl 256. 
3nbost)I::@l9coftb 253. 
2(nbosi)lfäureefter 256. 
3fatin 253, 254. 
Sfaiinjäure 254. 
IsaÜB tinctoria 251. 
äfdogenfäure 256. 
SJctogenföureefter 256. 
3Jaio£im 255. 
äfoaml^l^tQfin 68. 
aiobulctt 18, 40. 
äjo^^ui^antl^on 6. 
S^jol^ämaiein 118. 
3Jola|)ad|on 203. 
Sfot^amnettn 43. 
ajorottlerin 293. 
3a(!.%aum 89. 
Jack-froit-tree 89. 
Japan earth 298« 
3a|)Qn]^ol3 124. 
3a|)onjäurc 303. 
Jaspeada 170. 
Jaune indien 11. 
äol^anniSbrotbaum 104. 
äuboSbaunt 104. 



ÄänH)tertb 80. 
ÄänH)fcroI 82. 
Staip^al 46. 
j^aliumftfetin 55. 
Stamola 289. 
j^antoait 237. 
j(an'k)en 220. 
Äopcrn 25, 57. 
Katechu 298. 
ÄertncS 195. 
jtetmeSbeeten 195. 
ftettneSeid^e 195. 
Stino 306. 
JHnogelb 308. 
j^inogutnmi 306. 
Ainoin 308. 
Stinoxoif) 308. 
Stlumpenlad 197. 
j^nouel 196. 
StnUniä^ 220. 
Äörnerlad 197. 
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Stxapp 210. 
^eusbeeren 34. 
jtu^iellad 174. 



2. 



Saccaini&ure 199. 
Socs®^c 1%. 
ßadtnuS 167. 
SodmuSblau 168. 
Sadl^imauS 196. 
8ac«Sac 197. 
a^Sapad^an 206. 
/9;Sapa(^an 206. 
2apad^oi)o\i 202. 
Sctpod^ol 202. 
Sia^o^onffiute 202. 
Saf^IfaureS ^^en^lo^^b 2. 
Liawsonia alba 234. 
Lecanora atra 161. 

„ sordida 162. 

„ tartarea 151. 
Secanorin 149. 
Secanorffiute 149. 
Sccanorigler^tl^rit 163. 
Lignum campechianum 104. 
Lignum santalinuih 285. 
Simal^ol} 125. 
Situm 167. 
Sofaetin 278. 
Sotain 278. 
Sofanbi 237. 
Sofanfäurc 279, 280. 
So^^foo 276. 
ßofoonjfiuvc 279. 
Sofaoie 281. 
Lomatia ilicifolia 209. 

„ longifolia 209. 
Somotiol 209. 
ßuteolin 76, 317. 

Maclura tinctoria 92. 
^Jloclurin 92. 
^al^agom^ofa 300. 
^Qflotoiin 289. 
Mallotus philippensis 289. 
Malunira 241. 
Mangifera indica 315. 
^ang.'^oubu 231. 
Mangobaum 315. 
^QUangoblfitter 11. 
^angoftin 12. 
^artenl^ol 124. 



^a^c 61. 

^am 61. 
3*3Ret]^oj9*4'*3Rel^O£ij|Iaoon 101. 

^et^t^lantl^raij^inon 61. 
mtiW^t)9^n 68, 319. 
Wetb9lbio£l)ant]^ta(^tnon 219. 
^etbi^lenbi|)^en))Ienos))b 2. 
SRct^J^lWetin 51. 
3RrtiJ?lfHctol 51. 
^etl^^Iftfetol^'tletl^l^lätbeT 51. 
mtiWoit^tt^otnn 163. 
3Wcli9lp|)enbiol<3,5>^et]Jljliäure 155. 
Wetl^Qlpl^Ioroglucin 163. 
Mimosa Gatecha 298. 

, cinerea 196. 

„ corinda 196. 
^onoacet9la4)t0eninbiät]^|)löt§et 72. 
^onoacet^Iopigeninbimet^plötl^eT 72. 
^Dlonoacet^lcurcumin 275. 
^onoacei^USo^ad^ol 203. 
^onoacet))Ip]698cioI 163. 
aibnoacet^ltetra&t^Dtquercetin 32. 
aRonoacctijIlciromet^^l^ämatoj^Un 1 14. 
^onoacet^ltetrameil^l^lmotin 87. 
^onoacet^Itriät^l^auteolin 79. 
SWonoQcct^WrimctS^UiBrajlUn 134. 
SJlonoQcct^lttimctl^^Uutcolin 79. 
^Jlonoätl&^IcuTCuminbil^^btüt 275. 
9Honobromacet^IcQted|in 306. 
^tonobromacct^I^&matoEljlin 114. 
^onobrombtafUtn 135. 
aRonobrombrofilintritnet J^l&tl^cr ^ bibromib 

135. 
^onobrompurputin 217. 
^Dlonobtomtetraacetl^IbraflUn 135. 
^onobromtetrametb^lbraftlin 136. 
^onomet^l^lbtafilem 139. 
aRonometl^^IbtafUin 133. 
^Dbnometb^Irl^amnettn 41. 
aRonomct^^Wri&tl^^USBrofilin 134. 
aJlononitrojo^/J'Drcin 161. 
3Rorin 83, 90. 
Morinda citrifolia 229. 

„ tinctoria 229. 

j, umbellata 231. 
ü»orittbin 230, 232. 
SRorinbott 230, 232. 
ajlorinöcrbfäurc 83, 92. 
3Ronn|)ljbro]^obgcmbc 88. 
3Rorin!aItum 88. 
3Rorinnatrtum 88. 
aRortnfttlfofätttc 88. 
Morus tinctoria 82. 
Mülüghüdü 231. 
^Dhtnieet 215. 
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^unii^in 215. 
Marex brandaris 311. 

„ treculas 311. 
Murier des teinturiers 82. 
Myrica integrifolia 46. 

„ nagi 46. 

, rubra 46. 

„ sapida 46. 
3Jl^ricctin 46, 68, 60, 61, 62. 
SR^riftin 171. 
aW^rticotorin 63. 

as^ap^to^a\)on 102. 
^atxiumfifetin 55. 
Naaclea Gambir 299. 
Nectandra Eodiaei 202. 
Negra 170. 

Nerium tinctorium 252. 
9leurot^ 174. 
aiicaragual^olj 124. 
O'^itrobcnjalbelJ^b 257. 
^itrococcuSjöurc 177. 
o.'9litro|)]^en);)Iacett)len 256. 
o^a^tttop^en^Ios^acr^Ijöute 255. 
0'9litro|)]()en^I|)ro^ioIiQUTe 255. 
Slitrojoojtnbol 255. 
o^^Jiitrojitntntjäurc 255. 
Noir reduit 107. 
y, solide 107. 
9lonobtombrafiIein 139. 
9lopQl|)flanac 170. 
9toro£^]^^btaftimn 250. 
Nüna 231, 

Od^jensungentDUtael 235. 
OctoQcet^l^-lRuber^t^riniäure 211. 
DctobrombrofUcin 139. 
Oldenlandia umbellata 213, 225. 
Oleanber 252. 
Ommtnjöure 164. 
Opuntia caotus 170. 

„ decumana 170. 

„ monacantha 170. 

„ tucca 170. 
Orcancttc 235. 
Drce'in 147. 
iS::Dtcm 161. 
Drcneilo 262. 
Driean 262. 
Drjctttecormin 146. 
Orseille de canaries 144. 

„ de mer 144. 



Orseille de terre 145. 

„ des lies 144. 

„ en päte 144. 
£)r{eine;r(S£ttQä 146. 
Dricamfäurc 165. 
Orjemnjüurc^^lct^^lcfter 156. 
DrjeKinjäurc*3joQm^Ieftcr 156. 
Otjcrnnjäurc^^ctl^^Icpcr 156. 
DxjeUinjaureS ©r^t^rit 154. 
oct^o;^2lmibo^]^en))Ie{ftg|&ttre 254.. 
ortl^o^^littobeng^lmalonföureefter 259. 
ort^Oi:9liirop]^en^lbtenstraubenfäureefter 

259. 
ori^o«9litrop]^en^ImiI(^{äutemet]^9l!eton 

257. 
ortl^ o;9litro|)^ en^I|)ro|)ioI { öureefter 256. 
Drt^ooj^benaolacclopl^cnon 98. 
Ortl^otoluolajoinaclurin 97. 
Osyris compressa 59. 
DS^ritrtn 60, 63. 
Oungkoudon 231. 
Djim be§ ?lct]^^lfijctoI§ 52. 
Djinbol 254. 

Cs^ät^^l^jipcrontjlfäurc 249. 
DE^altjatin 213. 
m^Os^ant^rac^inon 228. 
Cj^bcrberin 246. 
a-CE^bromcarmin 182. 
2sCE^fIat)on 101. 
3^D£5f(at)ort 100. 
Ds^l^^braflimn 249. 
nsDj^inbolcarbonfäure 259. 
DE^fetonfarbpofte 91. 
DE^?/Jsßo|)Od^on 209. 
Cj^qucrcetin 46, 58. 
Dj^rocettjäurc 152. 
Dj^uüitinjäure 191. 

Pachnelo 241. 

^äonol 101. 

Palo campecbio 104. 

^o^}|)ilid^a!fo 237. 

^arabatiScelin 29. 

^QranitroajobenjolmQclurin 98. 

^orotoluolajornaclurin 97.. 

Parietaria 196. 

Parmelia ceratopbylla 163. 

„ perlata 149, 162. 

„ physodes 162. 

jf tartarea 151. 
^atent^'gufttn 96. 
Peachwood 124. 
^entoacet^l^ömatoj^Iin 114. 



^U)]^abetiid^e§ 9legtfter. 
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!ßentaQcett)(quetcetin 31. 
^entaacel^I^SduMabin 212. 
HJentaacet^Uetrabromtnorin 88. 
^eittabcnjo^lmaclutin 96. 
^cnlabromcurcuminbibromüt 275. 
^entametl()^l]^ämatoj^lin 114. 
^e.'^)i4o*d)ou 277. 
^crrütfcnbaum 48. 
^erpo 146. 
tpcrpfd^e SBcercn 34. 
^cterfilienfraut 69. 
Peziza aeruginosa 2dl. 
/5-$]()en^I*benaosy^^5ron 2, 18. 
^(jen^löl^dnort^ocatbonjöurc . 258. 
^^en^Igl^cinort^ocarbonjäurccftcr 260. 
^i^^en^lgl^cocoa 258. 
^b^n^l^Qbraaon beS- ^Jietl^^lfijetolS 52. 
^^]^cn^l*$]^eno:fy*^^ton 18. 
^^loraceiopl^enontTimet^^löt^et 318. 
^^^Scianin 163. 
^-Pl)9§cioI 162. 
Physica stellaris 162. 
^Microcrocin 283. 
Pifd de campeohe 107. 
^ifroer^t^nn 152, 154. 
Pimpinella 196. 
^-Piperonalcumaranon 103. 
Spi{)eronalort()oo£Qacetop^enon 103. 
Pistacia lentiscus 61. 

„ terebinthuB 62. 
^itti 237. 
Piuri 11. 
^oa::®abQn 285. 
^olijbrombrorüeine 139. 
^olpc^roit 283. 
iPolijöomn 219, 220. 
Polygon um cuspidatum 220. 
„ fagopyrum 25, 57. 

„ tinctorium 251. 

Ponceau-Laque 174. 
^opulin 65. 
Populus monolifera 65. 

y, nigra 65. 

„ pyramidalis 65. 
Potentilla 196. 
Pourpre frangaise 146. 
$räparirtc (£oc^eniöc 174. 
^ruiimbaft 59. 
^jeuboalfanna 235. 
^jcubocurcumin 274. 
ijcuboinbos^l 258. 
^jcubomeconin 248. 
tpfcuboo^)ianjäure 248. 
^Pjeubopurpurin 214, 217. 
^tcrocQTpin 287. 



PterocarpuB Indiens 285. 

„ Marsupium 306. 

„ santalinus 285 

«ßunicin 310. 
^-Puriri 73. 

Purpura lapillus 309. 
„ patula 310. 
^urpurin 213. 
£'^ut|)urin 215. 
^ur<)urinsli6;arbon|öurc 217. 
^urpurojant^in 214. 
^urpurojantlincarbonffturc 215. 
^iiurpurjd^nerfc 309. 
Purrea arabica 11. 
Purree 11. 

«y/9'r^pribiniricorbon|äurc 244. 
«*?ß9Ton 1. 
ys^^ron 1. 

Ouebrad^o 58. 
Quebracho colorado 58. 
Ouebrad^ol^ol) 58. 
Ouercetin 26, 60-64, 316. 
Ouercelinamiö 27. 
Quercetin industrielle 25. 
Duercetinfalium 32. 
Cueicctinmonometl^^Iätl^cr 44, 61 . 
Oucrcetinnatrium 32. 
Ouercetinjäurc 29. 
Oucrcimerinjäurc 29. 
Ouercitrin 32. 
Ouercitrinjäure 26. 
Duercitron 25. 
Quercus coccifera 195. 

digitata 25. 

tinctoria 25. 

trifida 25. 



n 
n 



9t. 

Radix galangae 80. 

9ta!tQpita 237. 

Ramalina pollinaria 157, 159, 16:2. 

9lamalJQure 159. 

Renegrida 170. 

9lc§Qcetop]^enonmonotnet§^Iät]^cr 101 . 

Reseda luteola 76. 

ÜH^aborber 218. 

9{l^amnQ$in 40. 

Slbanineöin 36. 

gi^amnctin 36. 

IRbamnin 36. 

IRl^amninferment 36. 

IR^amningcrbftoff 36. 

21* 
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f[I|»^abrtif4e§ Segifiet. 



w 



V 



It^amningummi 36. 
W^amnobuldt 40. 
Sl^amnoibe 18. 
y^amnoTc 18, 40, 220. 
K^amnf>jr''9[n^9brib 40. 
9l^amnoto|in 220. 
RbamDus alaternus 34. 

ff alpina 35. 

„ cathartica 34, 281. 

„ chlorophoruB 277. 

„ fraogula 35, 220. 

„ infectoria 34, 281. 

^ jujuba 196. 

yj pumilis 35. 

„ saxatilis 34, 281. 

„ tinctoria 35. 

„ utili» 277. 

Rbeum officinale 219. 
Rh US coriaria 58. 
„ cotinuB 48. 
„ rhodanthema 60. 
Robinia pseudacacia 25. 
Rocella canariensis 149. 

„ fuciformis 155. 
MoDtagne'i 151. 
portentosa 149. 
sineDsis 149. 
tinctoria 149. 
SloSoc^anin 274. 
9io^faftanie 25. 
IRot^^oI} 124. • 
Rottler a tinctoria 289. 
JRottlerin 289. 

9lottlerim*43^cn^l()9bto3on 293. 
9lottleTon 292. 
IRoucou 262. 
Rouge en tasses, en aasiettes, en feuil- 

les, en ecailles 270. 
Rouge vegetal 270. 
9iubet9tt)rinföure 210, 229. 
Rubia munjista 215. 
„ sikkimeDsis 215. 
„ tinctorum 210. 
gtubiocin 218. 
fftubiocinjäute 218. 
fRubiobin 211, 215. 
Siubiabingl^cofib 211. 
9iubiafin 218. 
Oiubiagin 218. 
iRubtan 210. 
{Rubianin 218. 
tRubic^Ioriäurc 212, 218. 
tRubinläure 303. 
fRubiretljrin 218. 
9luficQrmin 180. 



Xuficücnn 179. 
9tufimotinjfiure 94. 
9{ufubaum 262. 
Ramex obtusifolias 61. 
Rata grayeolens 25, 57. 
»uiin 25, 57. 

Safflor 266. 
Sojflorcannin 270. 
Safflorgelb 269. 
Saf-flower 266. 
©Qfran 282. 
Safran bätard 266. 
Safran dinde 272. 
Saftanöl 283. 
Safranjuder 284. 
©aiicin 65. 
et. ailart^a^ol} 124 
Sanbelbaum 285. 
Sanbel^ol} 285. 
Sanbel^oiaol 285. 
eontalib 287. 
eontalibib 287. 
©antalin 285. 
eontaloib 287. 
Sanidoibib 287. 
©ontaloE^b 286. 
©antaljfturc 285. 
Santalum album 285. 

„ cygnorum 285. 

„ Freycinetianum 285. 

„ myrtifulium 285. 

„ Preissianum 285. 
Santal wood 285. 
Sapan^ol) 124. 
Sapanwood 124. 
6appan]()ol3 124. 
©QuerDorn 240. 
©aureS SJo^ömolcinjulfat 118. 
Sayavee 225. 
©ieUatf 197. 
©c^minftuuTjel 235. 
ed^öUfraut 1. 
©(^toarsborn 26. 
Scleranthus perenniB 196. 
©copQtein 317. 
©coporin 316. 
©IjiniQ 61. 

©tcilionifd^er ©untad^ 58. 
©ipciro 202. 
©ipiri 202. 
Song-kou-loDg 231. 
Sophora japonica 25, 56. 
©opt)otetin 58. 
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